




الستة الاأوى 1911/4/1١‏ 
تصردرك حميس 


1 
5 


م 


عت 


١ 
5 
جد‎ 








. و مإسة 1 


ع ف 
46 


ج 









فى العصرالمديم 


اعتادت الشعوب القديمة استخدام قليل من الأثاث » ويرجع ذلك إلى اهمامها بالفناء ذى 
الأعمدة الملحق بالممسكن والذى كانوا يعقدون فيه جلسامم وندوامهم 6 الأمر الذى صر فهم 
عن الاهتام بما فى داخل المنزل من أثاث . واتسمت الأدوات المز لية التى كانوا يستخدمونما فى 


او ى العصبورائوس على 


كانت المنازل فى هذه الحقبة من الزمن 
تختلف عن مثيلتها فى العصر الرومافى » إذ أنها 
كانت تشيد بالطوب والأسمنت » ١5‏ كانت 
عفلقة ما 'يكينيا خترية المستقن . وكافيت. الخطوط 
الأساسية للأثاث مستمدة من خطوط مبانى العصر . 
فنجد الصوانات « الدواليب » تشبه فى شكلها 
واجهات البانى الى تعلوها الجلسات ذات 
الأشكال اجملونية 5]مع17اج ‏ 1021025 
وكانت المْحخرمات الرقيقة ونم 1262661165 
5 هى العناصر الزخر فية الأو سع انتشاراً 
: 8 فى هذا العصر 1 وهى تستمدة من الفن الممارى 
1 القوطى ( 00110116 ) . 


1 


د 

ظ وفى تلك الفئرة » كانت الصناديق الحشبية 
وعم ثمفل قطعة الآثاث الرئيسية » 
وكانت تستخدم فى حفظ الملابس أو المؤن أو 
#1 الأشياء الأخرى . ومازالت بعض هذه الصناديق 
ذات الأشغال القيمة موجودة حتّى يومنا هذا . 


قاع 32 5 م 

كان من شأن ثراء أسر التجار وثروات 
الأمراء الضخمة ثم الوثبة العلمية والميل إلى المدنية 
الكلاسيكية فضل العناية بتصميم الأثاث فى ذلك 
العصر » مما جعله أكثر دقة وأكثر فخامة . 
بيد أنه رغم هذا التطور ظلت الخطوط الأساسية 
للأثاث متفقة مع خطوط المبانى : فالصوانات 
فخمة مربعة الشكل ذات كرانيش مهيبة » 
والطاولات مستطيلة جداً وذات قاعدتين »© 
وكانت تسمى موائد الطعام 06 126165 


فتدلية من السقوف ٠»‏ والسجاجيد المينة مثبتة 
على الجدران . 


أثاث متواضع لمسكن زوفاق . هن اليسار إلى المين المدخل 006 حجر ه النوم ( 32نالتتاعأطنن) ) - رواق ذو أعمدة مد لمكن بالحىءاز والضوه : 


غ66 .- لطا الشمعدانات> الضخية | 


بس عجريو دجوي العم .مسوم سممسسسسس مس ل ع سا اس ل م ع لس حل نل عبس الم سدس م2220 00 دل مط وج طساب جنا لكك عشع تح سياس عد 20:2 :0 2 سناد تسوه مويو لصن و لأس ب ستيب 14 


معيشتهم بالطابع البسيط والعمل مثل الموائد الصغيرة » وبعض المقاعد وأوعية العجين وحفظ ي 
الحيز والأسرة البسيطة غير المرتفعة . وقد دلتنا أعمال النقش والنحت الى عثر علبا على 
طراز الآثاث فى العصر الكلاسيى » فقد وجدت قطع مختلفة من الآثاث ما الحشبية داخل 
الأهرامات المصرية . كا عثر فى حفريات بومى 61م202 والمقابر الإتروسكيه 
118 عل مواقد وطاولات منخفضة وبعض الأشياء المصنوعة من الحديد المطاوع . ' 
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مقعد كبير [ثناء:123 وصوان تعلوه بلدكانه على الطراز الباروى عتاومعةط 16ن5 
المصصر لاروك 001 00116م6 ْ 
كانت خطوط الأثاث فى ذلك العصر أكثر تعقيداً منها فى عصر الهضة » فقد اختفت ' 
الخطوط المعاثلة 59/106]510106 الى مميز بها القرن السادس عشر لتفسح النجال للإنحناءات 
والتجديدات البر اقة مثلما حدث فى فن المعار و النحت و النقش.فاتخذ الأثاث أشكالا غير مألوفة , 
وتميز بالأرجل والقواعد الملتوية المثقلة بالزخارف المستدير ما والمعكوف . وقد تحلت أيضاً « 
مبذه الزخارف أسوار السلالم وقواتم الأبواب والنوافذ . بيد أنه كثيراً ما كان يبالغ فى هذه 
الر خرفة . 
الضرن الثامى عسشر 
إن القرن الثامن عشر هو عصر الرياش الآنيقة الصغيرة الحجم المصنوعة من الحشب المطم 
أو المغطى بالطلاء . ولما كانت حجرات الاستقبال ملتى السيدات و السادة المثر فين هى أكثر 
الأماكن ارتياداً » فقد أستوجب ذلك تأثيها بالطريقة الدقيقة التى تتلاءم وهذه الشخصيات ١‏ 
العاطلة المدللة . فلا غرو أن ترى المقاعد الوثيرة وإ[زبعغن1 والمقاعد ذات المساند 
169 وأدراج لحفظ القفازات والمراوح وتسريحات جميلة وثريات براقة ذات , 
دلايات من البللور ومرايا كبيرة الحجم . ا استعين بالأقشة القّينة لتكسب هذا الرياش أنافة 


وفخامة . 


غرفة صالون إيطالى من القرن الثامن عشر نحتوى على تسر بحة و بعض قطع الأثاث 











لقد حير السوئال « ما عمر الأرض ؟ ؛ عقول الناس منذ بدء التاريخ . نحن حتى 
عي 2 ا ماس س0 
تفسير معجزة الكون . إلا أن علمى الفلك والجيولوجيا أمدانا بفكرة عن 
الى ا ل 0 
بالتغر ات الى طرأت على الأرض ذاتها . 

وكان الاعتقاد السائد لدى كل الناس إلى حين بدء العم الحديث فى القرن السايع 
عشر أن العالم كا نعرفه » بقاراته ومحيطاته » ظل هكذا على حاله أبد الدهر » 
إلا أننا نعرف الآن أنه خلال ملايين السنين التى مرت من عمره » كان يطرأ 
على الأرض تغير مستمر . فى غصور سحيقة. كانت مساحات من اليابسة كا نعهدها 
اليوم .عبارة عن بحار » كما أن بعض أجزاء الأرض الى يغطها البحر فى هذا العصر 
سبق لا أن كانت جزءاً من اليابسة.وحتى التلال والجبال لم تكن على الدوام على ما هى 
عليه الآن » وكانت حدود القارات كا نألفها تختلف تماماً عن حدودها منذ ملايين 
السنين الماضية . فثلا لم يثبت البحر الأبيض المتوسط على حال » ولطالما أغار على شثمال 
وادى النيل . وتلال المقطم بأحجارها الجيرية خير دليل على ذلك . كما أن صطور 
البازلت فى ألى زعبل وقرب الفيوم وعلى طريق السويس هى من فعل البراكين 
القديمة . 


سعد ملامنيس السلسنتس 





وإذا ماعدنا القهقرى إلى أزمنة سميقة أبعد من ذلك » تمد أن سطح الأرض كان 
خالياً تماماً من القارات والنحيطات » نظراً لأنه كان ساخنا إلى الحد الذى لم يسمح 
بوجود الماء السائل . وبرى فريق من الفلكيين أنه منذ نحو ٠٠.٠‏ 0 
تكونت المجموعة الشمسية ( أى الشمس والكواكب السيارة ) فى الفضاء من حابة 
غازية:»" أو ربعا حابة من الأثرابةاالكونية __والقلام انفصال اسمس والإارص وإسائر 
أفراد الكواكب السيارة الأخرى عن تلك السحابة » حيث احتلت الشمس المركز » 
وراحت الكواكب تدور من حوللا . وق تلك المرحلة » كانت الأرض كرة 
من الغاز الساخن الذى برد فما بعد وتحول إلى سائل . 

08 نظرية أخرى أن الأرض كونتها جسمات صلبة عندما اتصلت بعضها 

تتفق النظر يتان على أن القشرة الحارجية نحمدت بعد ذلك وكونت الصخور 

ما ا رو 00 

وبعد ذلك إعادة ا عتددم ادع بعالك عار الا ا 
العديد من مثات السنين » حيث ولدت البحار والنحيطات » ومن 9 ولدت 
القارات المنفصلة . ومن المحتمل أن الحياة ظهرت لأول مرة فى البحر منذ نحو 
دحدرءءهرءهلار؟ سئة مضت . وتدربجيا » حولت بعض الكائنات البحرية 
إلى أخرى بر مائية » كما نحولت بعض ار - مائيات إلى زواحف » وبعض 
الزرواحف إل تديات ١‏ وننا الإنلان الأول عل الك ل لل ال د 
طمطلراحن _ حاة | باص مصت . 





من امحتمل أن يكون الفعاك ل رك لا 0 الوه 0 00 كانت الآرض ذات مرة كرة من صخر الشهب والنيازك . وعندما بردت تحول 
نسان قد ووورء ره لا” سلة مضت . ظهر ت الر خويات !١‏ 0 
5 الات المر جانية وغيرها ا البحرية ابتداء الصيفح إل جسم صلب ثم غطها السحب الى ظل المطر يهمر مها أجيالا 
سية نضت من ٠«وورءههرىههن‏ إلى و ٠ووووورو ٠‏ 0م سنةه . ونشأت 
أول الأسماك البدائية منذ ٠ه٠٠ه..ه٠هه.ه٠ه‏ سنة مضت ومنذ 
حوالى ٠٠....هه‏ و يات وار 5 
لولبية بسيطة تسمى السبيحات و كان حقب الزو احف العظمى 
إبتداء من و ووورءوووءم| إلى نحو و ٠وىوو‏ ووه 5" سنة 


وجلل القترة إلى كان توه فب لاد الو لك دل 
عدة عصور جليدية ابتداء من نحو و ووو ٠وورء٠و٠با‏ سنة 

تفده رايت ونا سسا امد ا 1 لاد 
ولقد زحف اليد وتقهقر عدة مرات » تا كاك ارا 
على تكوين التربة » وتطور حياة النبات والحيوان . 











)١(‏ البروفتوساورس فت ركان “1 1 أن كان بر أسه إلى 
98 17126 ) .كان من ارتفاع مإخار اين أن 


الزو اسك" اللفيتيية 1١‏ كلت "النبانك” ياللى ونان كان ير ند قز عا .ولد 
عاقاتةالق؟ النكان انك" ومصبات الأجار كأن" كائناً بطىء:الحر كة ع من ذواات 


وقد بلغ طوله أكثر من ٠١‏ مرا »6 الدم البارد» يلم قدر أوفيراً من العشب . 


أكير زواحض ما قبل التأررٌ الى كانت تسمى 
الدناصير رالمد ‏ نكمتا الر و نتوساورس» 
والستيجوساورس » والتير انوساورس كلها إلى 
تلك المجموعة : و كانك كن الككالئات الفعحية 
ذات الذ كاء المنخفض جدا » فقد بلغ وزن مخ 
الستيجوساورس + ؟ أوقية فقط 

]كك ادها خم ال إل 
حجم الأو توبيس ( إلى اليسار ) » وبالنسبة إلى 
جرت رات از فى الف )ب؟ وكا راي در 
ار ل الحم 2 هو ىنال اطي 





كائن عاش فى الأرض على الإطلاق . 0 














. ا و 7 وي - 
المتبيعة / 
' سد 5 


3 0 

/ 0 .>" “#االي" 18 
5 1 7 أنه 

اووس + اه رت 34 0 

06 / 

كه" 


بارعا 4و 
' ْ 5 7 0 0 
1 7 ع 5 ازالتة. 


5 قد يحدث أن ينمو الخوت الآزرق حى يبلغ طوله نحو #رمم مرا » ويزن 
أكثر من ٠٠١‏ طن . وهو يظهر هنا مقارنا من حيث الحجم مع البر و نتوساورس. 


عللاين السنين. اللاضية: .جالت حيوانانت” جبازة :فى الشيول اال اكوا الغانات: ٠‏ 30 
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(؟) الستيجوساورس 
( 516805311115 ع16) امن جباءراة 
الحيوانات النباتية » زاد طوله على ستة 
أمتار » وبلغ وزنه نحو ٠١‏ أطنان )0 
بيما ل زد طول رأسدعن ثلث مثر فقط. 


علها كائنات ما قبل التاريخ . فنذ ملايين السنين 
كان أحد الدناصير يتجول عبر إحدى المستنقعات 
فترك أثرأ لإحدى قدميه الضحمتين فى الطين . 
ولقد تجمد الطين وتحول إلى صخر محتفظا بآثار 
انطباع القدم » وهذأ الصى الصغير يستطيع 
الا ستحام فيه . وما هذه إلا إحدى الطرق الى 
نعرف بها مدى الضخامة الى كانت علها تلك 
الحيوانات . 


المستنقعات . وكان نشاط عدد وفير من البرا كين 
"١‏ ) التير انوساورس »© أوالطاغية 
(15771322053:11115' 1156) 
أكير 1 كلات اللحوم حجا » وأعظمها 
رهبة . بلغ طوله نحو ١7‏ مترا ١‏ 
اتيت ااه وهو نحملها إلى علو 


لا بزال على حاله 


(:)اابتيرانودون (20002ه2”ء]2 126) , 





. وق الصورة العليا رسوم بعض 
5 أمطار .» ووصلت غطوتة. إلى زر (ه )الا نكيل وساو رس (421371053115115) 
م أمعار . كان" كال اءة "اعللظط 0" لت ليود 
ع ةد 

وقد كان طائرة حية » له عظام مجوفة » 


وربمما كان من ذوات الدم الحار . (1) السبير ورنس (118ه0<©م85628) ؛ 


أحقورة اإحدى 





السديحات 





وعندما تنظر إلى حقول وقرى انجلترا مثلا » يصعب على المرء أن يصدق أنه 
قد "سبق أن غطت طبقة عظيمة من الحليد تلك الأرض . فنذ نضصف مليون سنة 
مضت كان كل شمال أوروبا وأمريكا عبارة عن ميدان من الجليد . ولقد تراجع 
الجليد ثم عاد من جديد . وق الحقيقة ربما تراجع وتقدم أربع مرات » وم يغادر 
انتجللرا إلا منذ نحو 7٠١,٠٠٠‏ سنة فقط وحمًا وجدث. القلجات: ( أو الأخبر 
الجليدية ) غطت الأرض عطور مهشمة » وحصى وطمى ما حمله معه الجليد ثم 
حطمه و سحقه » ورركه بعد انحتفائه . 

وخلال ملايين السنين الى وجدت فبا الحياة » طالما دفنت الحيوانات فى الرمال» 
والطين » والطمى . وبمرور الوقت » غدت تلك الرواسب الأرضية جامدة » 
ونحولت إلى حور “راض ته تلك الشوانات: صلبة" كتاللف : أئ خيوالت إلى 
أحافير » وبسبب هذا كثيراً ما نشق الصخور فى عصرنا هذا لنستخلص منها عظام 
تلك الحيوانات » أو أوراق وسيقان النباتات . وأحيانا قد نعير فى عور الجبال 
على أحافير أسماك وأصداف . ولكن كيف بمحدث ذلك ؟ لقد اندفعت مر تفعة 

من قاع البحر منذ أزمنة حيقة مضت » وصارت جزءاً من سلاسل الجبال الى 
0 . وهذا هو السر ف أنك تستطيع أن تعثر على أصداف متحجرة 
وحور سلملة المقعلر.ء. أ حخور بورتلاند الثى بنيت منها كنيسة القديس بولس 
فى القرن السابع عشر 


الحيوانات الى ازدهرت فى تلك الأيام الغابرة . 

طائر راح يسبح فى الماء 
. أحاد السباحة ٠»‏ ولكن 
م تكن اله أجنسة ل. الإطلاق » و لذلك 
الطبر ان . 
الور" ذكات "الآفان ” 


١7‏ مثر 


ا 





. بلغ طوله للطير أسئان‎ ٠ 


(؟7 ) الأورغيلون( دماهطه0 888 ) 
عبارة عن سلحفاة كبيرة . طول عظمها 
الخار جى 70# مثرأ . 


ولقد كان من 
واليوم ليس 


دشل الملةاجحف التق عرض 
بكاياعصرمافئل الحاربية. 
عكن مشاهدة الهياكل العظمية لتلك الخروانات فق متحف لتاريخ 
الطبيعى ( ناتشورال هستورى 3 ) شارع كرمويل » لندن جنوب 
غرب /. 


وتوجد العظام ا 0 اغحاور ( جيولو جيكال 
ميوزيام ) طريق أجزهبشن ٠‏ لندن جنوب غرب ". 


الحيو انات يمكن مشاهدءها متحف هوريئان 
( هوريهان ميوزيام) » طريق لندن » فورست هيل »؛ لندن جنوب شرق77. 


توجد جمجمة أحد الدناصير الكبرى من ذوات القرون ى قسم التاريخ 
الطبيعى (ناتشور ال هستورى ديبارمنت) بمتحف سى » شارع كنجريف » 


,رمنجهام . 


وهناك عذج ف حال جيدة يحض ال كن اد ١‏ المخييرة مين 
لش 0 


احير ركنا ار 1 2 5 0 
0 0 0 كر متحجرة . 
وأيضاً تعرض عظام ونماذج متحف ) لم وك ل لبمار 
سردا الام ل ا 


14 
21101 . 0 
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ربما ظننت أنلك فى الليلة الصافية تستطيع أن ترى ملايين 
وملايين « النجوم » ولكنك إذا ما جمدت إلى عدها تبين 
لك أنك. لا تستطر أن ترى سوى ما يقرب من ثلاثة آ لاف 
نم ققط . وعلى آبة حال » يمكن أن يكون تقديرك الأصل 
صائباً لو أنك استخدمت ولو منظارا فلكيا مكبرا من الهم 
المتوسط . والكون هو اللفظ المستخدم للدلالة على كافة 
النجوم الموجودة ؛ وعلى جملة الفضاء الممتد بين تلك النجوم » 
بالإضافة إلى أى شى' يقدر له الوجود فما وراء حدود ما براه. 
( هناك العديد من الفلكيين الذين تعتقدون أن أكثر الأجرام 
بعداً عنا إنما تتحرك متباعدة عنا بسرعات فائقة إلى درجة 
أنها تحول دون إمكان أبصارنا إياها ). 

وغَتدمآً كان الثّاس'يظنون أل ,الإر ص "هم 'مركر” الكوان 1 
كان المعتقد أن النجوم مجرد مصاببح ( أو فوانيس ) سماوية 
موضوعة فى قبة السماء من أجل أن تنير ونزين الأرض » 
وتعجب من فها وتذهلهم . وعلى التدريج استطاع العلاء 


من أمثال كبر نيق » وغاليليو » ونيوتن إقناع الناس أن الأرض : 
ليست هى مر كز الكون » ولكلها محرد جزء منه صغير جداً 


ولا أهمية له من الناحية المادية 

واستطاع الإنسان أن يتعمق ببصره عبر أبعاد ميزايدة 
من الفضاء 'باستخدام المناظير الفلكية المكيرة الى استعملت 
لأول مرة فى الأرصاد الفلكية بوساطة غاليليو » وكانت 
النتيجة التعرف على تركيب الكون المرنى بصورة عامة . 


تبلغ المسافات التى بين النجوم من الكير حداً مجعلنا 
عندما نعير عنها بالأميال نظل تردد لفظ ملايين ملايين 
الملايين ؛ بحيث سريعا ما يختلط علينا الآمر . وبدلا من 
الأميال » تتقاس المسافات فى عل الفلك عادة بالسنين الضوئية. 
والسنة الضوئية هى المسافة التّى يقطعها الضوء فى سنة واحدة 
من سين "الأراض غلا" بآن الضوء يقطع فى الثانية الواحدة 
مسافة قدرها نحو 18506٠١‏ ميل ( أو 5٠٠١2٠5٠6٠‏ كيلو مثر 
تقريباً ) » بحيث تتمخض السنة الضوئية عن رقم خيالى من 
الأممال ‏ هو فى الحقيقة حوالى 5 ملايين ملايين ميل »2 
أو حوالى ٠١‏ ملابين ملايين كيلو متر - ومن الممكن 
باستخدام المناظير الفلكية المكبرة الحديثة » التعروف على 
نجوم تفع على بعد عدة آ لاف ملابين السنين الضوئية . 


تجمعاتهرقل الكرية 





جانب من الكون يشتمل على مجرتنا ( الطريق اللبى ) وسديم حلزونى كقطع ناقص . والمجموعة 


فى الثانية > 


وبطبيعة الحال » الشمس هى أقرب النجوم إلى 
الأرض » ورغ ذلك فإن ضوها يستغرق هرم دقائق 
ليصل مبا إلينا . وخارج مجموعتنا الشمسية يسمى 
أقرب النجوم إلينا باسم قنطورس » وهو على بعد 


هر؛ سنة ضوئية منا . وإذا ما افترضنا أننا نستطيع 


السفر بسرعة الضوءء وأقلعنا وعمرنا عشر سنواا ت 
فلن نستطيع الوصول إلى ذلك النجر الحميل المسمى 
الدبران قبل أن نبلغ الثامنة والسبعين من العمر . 
وبعض النجوم التى يمكن أن تراها بعينك الخردة 
تقع على بعد عدة [ لاف من السنين الضوئية » وعلى 
ذلك » وبصرف النظر عن مدى السرعة التى قد 
تنطلق بها فإنك لن تستطيع الوصول إليها فى حياتك . 

ومن الأهمية بمكان أن نقدر ما تعنيه تلك الأزمنة 
وتلك المسافات بالنسبة إلى مواقع النجوم . فنحن 
نعم أن مواضع النجوم تتغغر طوال الوقت » وأن 
النجوم تتحرك بالنسبة لبعضها بعضاً . ولكن كيف 
نستطيع الحكر على مكان أى نم ؟ هل عن طريق 
النظر إليه ؟ كلا » لأن ضوءه الذى ثراه إنما استغرق 
زمناً طويلا لكى يصل إلينا » وخلال ذلك الوقت 
محرك النجم وغير من موضعه » ولذلك فن اللازم 
أن تحسب السرعة الى يتحرك بها » ومن ثم نعود 
بموضع للنجر إلى مكانه الحقيق . وعلى ذلك يتبين 


. السيارة ( مثل الأرض والزهرة ) . وهذه الأشياء 


وتنستغرق حوالى لبا مليون سنة حى قم دورة كاملة ('ويلاحظ أفنا 


لنا أن لكل نمم موضعين ها : الموضع الذى نراه 
فيه » ثم الموضع الذى يشغله حقيقة . فعندما ننظر 
كا كر النجوم بعد عنا فى الفضاء نر اها على الخالة : 
الى كانت علها خلال آماد سبقت بكثير تكوين ظ 
الأرض . [ ظ 

وليس من العسير أن نتخيل صورة مبسطة للكون . ا 
فأصغر ما فى الكون من أشياء هى تلك التى نسمها 
الشهب والنيازك . والمذنبات » والقمر» ثم الكواكب 





تلف وتدور حول تم مركزى ( مثل الشمس ى 


حالتنا ) . وليس من اللازم أن تتبع كل نمم كواكب 


سيارة » ولكن لما كانت الكواكب لا تشع الضوء 
ذاتياً » فإنه من الصعوبة بمكان الحزم بوجود كواكب 
تتبع النجوم البعيدة الضاربة فى أعماق الفضاء . وتكون 
النجوم مع بعضها بعضا مجموعات كيرى تسمى 
المجحرات » بيها تدخل كل ارات معا فى بناء الكون . 





يمكن ل هيم اجو 0 أتواع #*تلفة » تبعاً 
للونها » ودرجة حرارما » اللذين بدورهها كثيراً 
ما يتبعان أحجام النجوم . فالشمس عبارة عن ثم 
أصغر ( وهو أكثر أنواع النجوم شيوعاً ) . وتبلغ 
درخه زازه هذا تلاط مي التسجرم اسه اسم 
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الشمسية ( المشار إإمها فى الدائرة الحمراء ) تدور ق نفس الوقت 
م نراع النسب والمسافات الى بين الطريق اللببى وغير ه من السدم الأخرى فى الرسم أعلاه ) 


نحو 5٠0٠0٠‏ درجة سنتجراد . وئمة فصيلة أخرى من 
النجوم هى فصيلة النجوم الحمراء » درجة حرارها 
أقل ( نحو "٠٠٠١‏ درجة سنتجراد ) وغالباً ما تكون 
عظيمة الحجى » ومن م يطلق علما إسم ٠‏ العمالقة 
الحمراء ؛ وى الطرف الاخر لمقياس الحجوم تأى 
النجوم الزرقاء » التى تميل إلى أن تكون أصغر قدراً 
فى الحجم وأكثر ارتفاعا فى الحرارة ( نحو 


٠و٠ورة|‏ درجة ستتجراد أو اكير 


وكل النجوم تفصل بينها مسافات كبيرة جداً ) 
حبى أنه قد بمضى زمن مثل 50٠‏ بليون سنة من 
كلها تكون جزءاً من مجرتنا » الى .بدورها ما هى 
إلا واحدة من بين مجحرات الكون العديدة . ويبين 
الرسم شكل الجرة » و كيف أننا نقع على وجه التقريب 
على بعد 7٠,٠٠٠‏ سنة ضوئية من المر كز . ومن السهل 
أن نرى كيف تزداد كثافة النجوم داخل المحرة 
بازدياد القرب من مركزها » و كيف أن هذه الوحدة 
فى جملها هى أشبه ثى' بالقرص الذى فيه تقع الأرض 
تجحاه حافته الخار جية . والآن تصور أن عليك أن تنظر 
عبر الدرة نحو الحانب الأكير بعداً . عندئذ سوف 
ترك عدداً كبيراً من النجوم ‏ سواء القريبة أو 
البعيدة ‏ وذلك فى حزمة سعتها فى مثل سمك المجرة : 


وععنى أآخر ؛ رى مقطعاً مستعرضاً فى القرص . 

والآن » أخرج فى الليلة الصافية التالية » وحاول 
أن تنظر نحو جانب اغهرة البعيد . عندئذ سوف ترى 
الطريق اللبى ( أصل كلمة جالاكسبى أو مجرة هو 
اللفظ الإغريى جالا بمععى لبن ) . 

وأولمنوصف حزمة الضوء العريضةاللى تعر ف 
باسم الطريق اللبى هو ديمو كريتس ( وهو نفس 
الأغريق القديم الذى كان أول من صاغ النظرية 
الذرية ) » وقد اقترح وذهب إلى أن الطريق اللببى 
إما يتكون من عدد وفير من النجوم بحيث لا يمكن 
لأحد أن يز بينها . ولد أثبتت المناظير الفلكية 
الحديثة صحة ما ذهب إليه . 

وتلف انحرة كلها وتدورحول نفسم ا ععدل قدره 
4١‏ ميلا فى الثانية » وتستغرق مايقرب من "٠‏ مليون 
سنة لكى تم دورة كاملة . ولسوف يصيبك الدوار 
إذا أقدمت على التفكير فى كل الإتجاهات الختلفة 
الى تدور فذمها وتلفى وقت واحد . 

وى هذا العصر يستطيع المرء باستخدام المناظر 
الفلكية القوية » أن ينفذ ببصره من مجرتنا لرى 
المجرات الأخرى . ولتلك المجرات مناظرها الرائعة - 
فبعضها يشبه العجلات الكبرى ( كارن ) » يها يشبه 
بعضها الآخر المغازل الحميلة . ١‏ 





ومن بين الحقائق الهامة جداً المتعلقة مهذه المحرات 
أنبا كلما ازداد بعدها عنا كلا تراءى لنا أنها منطلقة 
بسرعات أكبر . وف الواقع نجد أن اغجرات الأكثر 
بعداً عنا إنما تتحرك بمرعات تبلغ من الكبر الحد الذى 
يصل بها إلى سرعة الضوء » بحيث لا نستطيع أن نراها 
فط . وتكون تلك المحرات حدود ما يسمى ( الكون 
المرنى ) . ولقد دفع ذلك بعض المدارس الفلكية ( ومن 
بها الأستاذ ريل ) إلى فرض أن الجرات ما زالت 
تبتعد بسرعة عن نقطة مركزية نحت تأثير قوىانفجار 
خديك اول الام ٠‏ واثار ضرا علا الراى فين حر 
من علاء الفلك ( من بيهم الأستاذ هويل ) . يعتيرون 
الكون قى حالة خلق ثابتة » وأن هناك على الدوام 
مادة جديدة تظهر باستممرار فىعالمالوجود - وتعرف 
هذه النظرية باسم نظرية الحلق المستمر 

ويمكن البرهنة بطرق مختلفة على أن عمر الكون 
فى جملته لا يمكن أن يكون أقل من 5٠١‏ آلاف 
مليون سنة » بيها يعتقد فريق كبير من مشاهير علاء 
الفلك أن عمر الكون لا بمكن أن بزيد عن ذلك بكثير 
ولا يبدو هذا العمر بالثشى' الكبير جد عندما تفكر 
فى المسافات والأرقام الى تنضمنها » وحقيقة أن 
كثيراً من الصخور الى تستطيع أن تلتقطها فى 
سكتلانده مثلا برجع عمرها إلى ما يقرب من ثلاثة 
لاف مليون سنة . 


















فى تركيب الحزئ » فعلى سبيل المثال : 


الرموز الى تعبر عن القذار اتسين لل الام 
أ ح أكسجن. » كاحع- كلسيوم. » ك - كربون. » كب - كيريت . 
ويعبر للعدد الصغير الذى يتبع كل رمز عن عدد الذرات من العنصر المعين الى تدخحل 








* ذرات من الا كسجين 





ب 3 هش . وهو لا يوجد على 
: 3# حالة نقية فى الطبيعة » 
را يا وإنما يكون متحداً مخ 


عناصر أخرى .وف هذه 
الصورة يوجد ف المهيكل 
العظمى للفقريات » هما يوجد فى امحارات اللخارجية 
لكثير من اللافقريات وى قشر البيض أيضاً . والعدد 
الذرى له هو ٠١‏ وهذا يعنى أن نواة ذرة الكالسيو م 
نحوى عشرن بروتونا . ودرجة انصبار المعدن هى 








6م1650 - فهر ميت). 





يوجد الكالسهوم منتشراً على هيئة كربونات 
كالسيوم » والطباشير هو إحدى صوره ويلاحظ 
هذا والساحل الشخرى لجنوب شرق انجلترًا » وهنه 
يستخرج لصناعة الجيبر والأسمنت . وتعرف الحالة 


الحجر الحيرى : هو كر يتكون أساساً من كر بونات 
الكالسيوم ويستخدم بكرة ى أعمال البناء ٠‏ 


التركيب التفعريى للمشرة اللارصية 


الأ كسجين 13 
السيليكون 00 
الآلمونيوم 0 
الحديد 16 ./ 
الكالسيوم ./ 
الصوديوم 6" / 
البوتاسيوم ٌَظ؛ٍءٌظ»> / 
المغنسيوم / 
وعناصر أخرى 


( يوجد الكالسيوم فى ماء البحر على 
هيئة كبر يتات كالسيوم ( كا كب أ 4 ) وذلك 
بنسبة ضئيلة ١١و‏ /7 . وتستخدم بعص 
الأحياء أملاح الكالسيوم المذابة فى الماء فى بناء 
حار اها وهيا كلها العظيمة ) . 





يتكون جزء القشرة الأرضية المعروف لنا من 
عناصر كيميائية عديدة منها الكالسيوم مكوناً ما يقرب 
من ه,"8/ وهذا يعنى أن كل ٠٠١‏ طن من الصخر 
أو المواد الأخخرى الى تكون القشرة الأرضية نحوى 
ور" طن من للكالسيوم . 
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الحبس أو كبريتات الكالسيوم ( كا كب أغ )/هأيضاً مر كب من مر كبات الكالسيوم . ويعرف مسحوق 
الحبس بعجيئة باريس » ويستخدم فى عمل بعض القؤالب وف معابحة كسور العظام وف النقش الداخلى . ولقد 
تكونت رواسب الحبس منذ ملايين السنين » وذلك يتبخير الماء الذى يحتوى على مر كبات الكالسيوم . 


2) 


0 تر كب .عظامنا من خلايا مطمورة داخل 


نسيج خلوى. مشبع بالكالسيوم ( على هيثة 
فوسفات كالسيوم ) إلى درجة كبيرة » وهذاما 
يضى على العظام صلابها وقومبا . وهذه المادة 
مرسبة على هيئة دوائر دقيقة متحدة المر كز تكون 
أعمدة من مادة كالسينية وخيوط 4 ونحوى كل 
عمود غلى وعاء دموى » وهناك ١,..٠‏ م عمود 
فى عظمة الفخذ.. وعكن تشبيه هذا التركيب 
بالحرسانة المسلحة الى تكون فها أعمدة الحديد 
محاطة بالأسمنت . 

والكالسيوم جد ضرورى بالنسبة للنمو 
وللمحافظة على الصحة . ونحتاج على الآقل إلى 
جرام واحد من الكالسيوم 0 ولذا بجحب 
أن نتناول طعاماً حوى الكالسيوم . ومن المواد 
الغنية بالكالسيوم اللن ومح البيض والبازلاء 
والبطاطس والأرز . 


محتوى الحسم الإسانى على 'ية كبيرة من 
الكالسيوم ( حوالى ه,ما رطل ) وهذه الكمية مركزة 
أساسا ى الأسنان والعظام . وعند تحليل الرماد 
المتبى من العظام الحترقة » تبي النتائج التركيب 
الكيميائى للعظام بدون امحتوى الانى لما : 

فوسفات كالسيوم 86 

كر بونات كالسيوم 0 

فوسفات مغنسيوم 0 

فلوريد كالسيوم ١‏ “ار / 

كلوريد كالسيوم 5ر١٠‏ / 

مواد أخرى ١‏ / 

وبفضل هذا التركيب تكتسب عظامنا هذه 
ألقوة الحائلة » فثلا تستطيع عظمة الساق أن تتحمل 
وزنا قدره ه,١‏ طن . 








١ 
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أحفورة لجع تجرة من غابة من حفريات حيوانية 3 الأمازون . 


كارن أن شل الارض يدون نات كلنه ‏ عندئة لن كرون 
الأرض بغير أشجار أو حشائش فحسب » بل أنه لن تكون هناك 
تربة أيضاً » وسيكون سطح الأرض من الصحخر العارى مع الرمل 
والحصى فقط فى الأغوار . وستكون الظروف نوعا مثل ما يوجد 
فى أكثر الصحارى الصخرية جفافا » غير أمها ستسود كل مكان 
بغض النظر عن الجو والأمطار . وهناك سبب قوى بجعلنا نفترض 
أن هذه كانت حال الأرض منذ 45٠‏ مليون سنة مضت . 


النياتات ت#حفظ هت الصخر 


ترينا الصورة التى إلى اليسار حفرية نباتية حفظت فى صر يعرف 
بام الطين الصفحى الذى يرجع تاريخه إلى العصر الكربونى منذ 
6٠ل‏ مليون سنة خلت . وكانت تنمو اق ذلك الوقت غابات ضخمة 
لنباتات بدائية عاشت فى مستنقعات كبيرة كانت تمتد مئات الأميال. 
وكثيراً ما كانت الأشجار تسقط ف الماء ويغطها الطين الذى تصلب 
بعد ذلك وكون الطفل: والطين الصفحى . ولقد تكونت عروق 
ال حيث دفنت كتل النبات » أما الأوراق والأغصان المنفصلة 
الى ؛ بقيت بين طبقات الطان فقد تحولت.هى الأخرى إلى كربون 
لق خاو سملت مع ذلك بشكلها وتفاصيلها السطحية . إن مثل هذه 
الحفر يات 5 الخ تمكن علاء النبات من دراسة نباتات 
العصور السابقة وتنبع التاريخ التطورى للنبات عبر الأزمان 
الحو لوجية . 





أو 6 أثت / آنا هه 5 


نقد عاشت النباتات فى البحر قبل أن تغزو الأرض عات الملايين من السنين » وكان أغلب هذه النباتات 

من الطحالب الى تتمثل حالي ى الأعشاب البحرية ولكثير من ا الميكر وسكوبية . وقد وجدت فى 
روديسيا آثار ا-لحفريات طحلبية يقدر عمرها بألفين وسبعائة مليون سنة . 

وأقدم حفريات واضحة لنباتات أرضية موجودة فى أستراليا ء وهى تعود إلى الزمن السيلورى منذ 
٠‏ إلى 44١‏ مليون سنة مضت . ويوجد فى أبردينشاير باسكتلاندا حجر صوان من العصر الديفونى » 
وهو يحتوى على نباتات أرضية حفظت جيداً وتبلغ من العمر حوالى "0٠‏ مليون سنة . 





الحفربات الشيات يه اتسيلد 75 

إن كلمة سيلكس هى الكلمة اللاتينية لحجر الصوان » 
وأفضل الحفريات النباتية هى التى حفظت فى حجر من هذا 
النوع » كتلك التى عثر علبا فى سكوتلاندا والتى سبق 
ذكرها . وفى مثل هذا النوع » استبدلت بالمادة النباتية 
تدريجا السيليكا ( وهو الاسم الكيميائى لحجر الصوان 
والكوارتز) بحيث ثم الاحتفاظ بالتراكيب الداخلية الدقيقة . 
ويمكن لعالم النبات دراسة النبات بكثير من التفاصيل » وذلِك 
بأخذ شرائح رقيقة من الصخر واختبارها ,عيكر وسكوب 
شديك. اكع 


وأحياناً كانت تحفظ غابات كاملة فى السيليكا . 


أحفورة لنبات عاش ق العصر 
الكر بونى ( حوالى ٠و"‏ مليون سنة ) 1 
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) عاش نبات التماتوفيتون ( همازطامه)همسعلة‎ )1١( 
4.٠٠ فى العصرين السيلورى والديفوق منذ حوالى‎ 
مليون سنة . لقد كان بعيد الشبه عن أى نبات حديث وو يعتير‎ 
بصفة عامة كطراز من طرز الطحالب » وصورة انتقال‎ 
بين النباتات المائية ونباتات اليابسة . ولابد أنه كان‎ 
كبيراً إذ وجدت منه قطع بلغ قطرها قدمان » وكانت‎ 
سيقانه تحتوى على نسيج وعافق . ظ‎ 

) كان نبات تينيوكر ادا ( هفدتمندمعد؟‎ )١( 
متفرعاً . ومعروف أنه تكائر بوساطة أبواغ » إذ‎ 
وجدت حفريات للأ كياس الى كانت تحتوءها . وقد عاش‎ 
. نفس وقت الدماتوفيتون‎ 





0 وكان نبات سيادو فيتو د (سصمنتزطمه0وك5 ) 
شبماً بنبات تينيوكرادا . ظ 

( 4 ) ونبات رينيا ( هنصدوط8 ) هو الآخر من نباتات 
العصر الديفونى . وقد وجدت له حفريات فى الشرت 
( نوع من الصوان ) فى ريى باسكتلندا . وكان نباتاً 
رفيعاً يشبه القصب وقد حفظت سيقانه وأكياس أبواغه 
بشكل ممتاز مما جعلنا نعرف الكثير عن تركيبه . وهو 
يشبه. كثيراً جنساً حياً الآن هو جنس بسيلوم ( ستذهازوط) 


(ه) 4 (5) كانت اتات سو دو سبو ر كنس 
( قناظتء29610050050 ) ونباتات ديسبيرجيا (2أع:ءطونن2) 


نشبه الأنثجار الكبير ة ف العصر الديفونى منذ ووم 


إلى 456٠‏ مليون سنة مضت . والتراكيب الملونة الى 
تتدلى من الأغصان ليست أزهاراً طبعاً وإ نما أكياس بوغية . 

70( ونبات بسيلوفيتون ( ههاتإطممازوم ) نبات 
آخر شبه جرى بحمل الأبواغ وقد عاش فى العصر الديفونى . 

( ) عاش نبات أستر وكالامايتس( وعانسدلدمء45)©0 ) 
فى أواخر العصر الديفونى واستمر حتى العصر الكر بونى 
التالى ( منذ حوالى "٠‏ 00" مليون سنة ) وهو ينتمى 
إلى مجموعة من النباتات تمثلها فى يومنا هذا نباتات ذيل 
الخصان أكويزيم ( سؤوءوسن:18 ) ولذلك يعتير نبات 
ذيل الحصان بحق حفرية حية بين النباتات . 

)٠١( ٠ )8(‏ كانت نباتات أركيوبتير سن 
( كلتع)اممعهطعءة ) ونباتات أنير وفيتون ( 00 تطممسناعودق ) 












م ى 


أز منة جيو لوجية مختلفة فى منظر واحد وإن لم تعش كلها فى نفس الوقت . 





نباتات كبيرة شبهة بالسراخس عاشت فى أواخر العصر 
الديفونى . وفى هذا الوقت ظهرت بسرعة نباتات من هذا 
الطراز » وكانت متعددة الأشكالق الغابات الضخمة العصر 
الكربوق »6 ومها تكونت الرواسب الفحمية القينة . 
)1١(‏ عاشت نباتات أركيوسيجيللاريا 
( متمقللتعأدومعهداءعن ) ف نفس الزمن الذى عاش فيه 
النباتان الأخيرانت ا كانت لما سلالات عديدة 
فى العصر الكر بوفى. . وكانت تشبه الأأمجار » وكانت 
جذوعها وأفرعها مغطاة بأوراق كثيفة تشبه الحراشف . 


)١0(‏ كانت نباتات بيتس (8228 2 كبيرة 


تشبه أتجار أوائل العصر الكر بونى ( 850٠‏ مليون سنة ) 
وهى أول ممثل ظهر لرتبة كوردايتالس . لقد كانت هذه 
أول النباتات الى حملت بذوراً ويظن أنما أسلاف النباتات 
امخروطية - أى أمجار الصنوبر والتنوب الخالية . ' ' 

لقد مت جميع النباتات التى وصفناها فى أو اسط العصر 
الباليوزوى » أى قرب أواخر السيلورى وخلال 
الديفونى و أوائل الكربونى . 

أما النباقات الضخمة الى منها تكون أغلب الفحم 
الموجود بالعالم » فقد عاشت فى أواخر الكربونى » بوم 
ظهرت النباتات الزهرية بعد ذلك فى العصر الميز و زوى . 







2 خا 0 
حب و - / 33 0 زا 
50 0 لامر 1 نشات بالتطور التدربجى من النباتات البحرية الى 

ا 9 7 5 | 9 0 ا كانت تثمو عل شاطى البحر وكانت ميأه المد 
*8 55 5 ) تغطها بانتظام . وكان أخطر ما يتعرض له نبات 





نقلم الحسباة على البيالسة 


ون الحجبل ذا أن كران نانالت الاسه ف 


اليابسة هو زيادة فقدان الماء بالتبخر . ولتفادى 
ذلك أصبح للنبات أدمة ر قيقة تسمى طبقة الكيوتين » 
وهى غير منفذة للماء وتغطى الساق والأوراق . 
ولما كان نبات الأرض لا بمتص الماء إلا بوساطة 
الأجزاء الى تلامس التربة » لذا وجب أن يكون 
قادراً على نقل الماء من جزء إلى آخر من جسمه . 


| واستجابة لحذه الحاجة » فقد تكونت فيه مج#موعة 


من الأنابيت الدقيقة تعرف بالنسيج الوعائى 

ومن الات الخرى الانات الال د 
أ" خاصة بامتصاص الماء هى الحجذور و سيج 
دعائى يمكن النبات من المو قائماً والحشب نسيج 


| من هذا النوع راق التطور . 


والنباتات البدائية كالحزرازيات ‏ القائمة 
والسراادي اكه فل النانات راط 2 اا 
5 لانن السو 














تعتدر الاوك ويات من 
العلوم الحديثة » وبالرغم 
من أن عمرها أقل من 
قرن فقد قدمت عجائب 
كثيرة للانسان . ولقد جح 
عالم الطبيعة الإنجلزى وليام 
كروكس عام ١8109‏ ى 
عل الألكترونات الى 
هى عبارة غن دقائق صغيرة 
لا بمكن رؤيتها بالعين 
ال+ردة » ومشحونة بحذية 
قليلة من الكهرباء . ولقد أوجد كروكس فراغاً داخل أنبوبة زجاجية وذلك 
بسحب المواء من داخلهاء ووضع قطعتين من المعدن داخل الأنبوبة كل قطعة 
فى إحدى طرفيها . وقد سميت قطعة مهما بالكاثود (المهبط ) والثانية بالانود 
( المصعد ) » ومرر كروكس تياراً عالياً بين القطعتين فجعل الكاثود سالباً 
كهر بائيً بها جعل الآنود موجبا » فلاحظ ظهور منطقة متوهجة صغيرة فى نهاية الأنبوبة 
قرب الآنود . ولقد وجد أن السبب هو دقيقة صغيرة انبعثت من الكاثود فى انجاه 
الآنود » ولكن بدلا من إنجذابها إلى الآنود مخطته وسقطت على الجدار الزجاجى 
للأنبوبة مسببة توهجاً عند هذه النقطة . وى ال حقيقة لم تكن دقيقة واحدة ولكن 
سيالا من الدقائق هو الذى اصطدم يجدار الأنبوبة » وبذلك أوجد كروكس شعاعاً 
من الالكترونات 4 ولكن لم يعرف ذلك فى حينه '» ولذلك سمى اكتشافه بأشعة 
المهبط . وحان عام ١8191/‏ عندما أثبت عالم الطبيعة الإنجلز ى جوزيف جون طومسون 
أن هذه الأشعة هى فعلا ألكترونات . 

نسر الالكترونات عادة فى مدارات حول نواة الذرة » ولكن نى بعض الأحيان 
تبرب الالكتر ونات من المدارات . وبمكن نحقيق ذلك بإسقاط الضوء على لوح مغطى 
بالسيز يوم موضوع فى حيز مفرغ ؛ كا بمكن تحقيقه بامرار تيار كهربانى فى سلك 
من التانبجستون ى جو مفرغ أيضاً » فينبعث العديد من الالكترونات من سلك 
التابجستون » وإذا وضع هذا السلك بدلا من الكائود ى أنبوبة كروكس » فإِن 
الالكتر ونات تتجه ناحية الآثود . 


النواة والألكترونات 


أشنوبيه أتغئعةه الميهم يط 


إذا وضعت شبكة ببن الكاثود والآنود » فإنه مكن التحكر فى سير الالكترونات . 
والشبكة فى هذه ال حالة تشبه البوابة . فعندما تفتح البوابة » يسمح للاكترونات بالمرور: 
وعندما تغلق لايمكنها المرور . وى الأنابيب المفرغة كالنوع المستعمل فى الراديو ‏ 
يمكن التحكم فى الشبكة عن طريق تيار كهر بانى » والصمام الالكترونى الحديث يعتمد 
فى الحقيقة على هذا المبدأ البسيط للأنبوبة المفرغة والشبكة » وبهذه الطريقة أمكن 
التحكم والتكبير لكل أنواع الرسائل الكهربائية . ظ 
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إن أنبوبة المهبط الى وضعها كروكس عبارة عن صمام مفرغ لا يحتوى على شبكة » 
وى عام ١9010‏ وضع العالم الأمريكى لى دى فورست شبكة داخل أنبوبة التفريغ 
فأصبحت هذه الأنبوبة صمام الراديو . وحتوى جهاز التلفزيون أساسأ على أنبوبة 
كبيرة لأشعة المهبط » ولقد حل الترائزستور الآن على نطاق واسع ل الصمام المفرغ . 
والترا.زستور عبارة عن جهاز ألكترونى حجمه أصغر وعمره أطول من الصمام المفرغ . 
ويعمل ال انزستور بقيار صغير جداً ناتج عن بطارية صغيرة ويستعمل بكثرة فى الراديو 
وأجهزة التلفزيون والحاسب الالكيرونى . 


ص 7- 
٠ © 8‏ -5- 
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لا تبدو أهمية عل الالكترونات يما تمدو فى صناعة الدماسب الالكترونى الذى 
هو.عبارة عن عقل ألكترونى كبير بمكنه إجراء عمليات الجمع والطرح والضرب 
وللقسمة تماماً كنا يفعل الإنسان . وإذا أعطينا برنايجا معينا للحاسب الالكترونى فإن 
آلافاً من الترائزستور الصغير تبدو وكأنبها تفكر فعلا . وكذلك يمكن إعطاؤه ير نايجا 
لاتخاذ القرارات . وقد مخط.* الحاسب الالكترونى فى بعض الأحيان ولكنه يعود 
فيصحح أخطاءه . ولقد صمم حاسب ألكترونى بمكنه الاشتراك فى لعبة الشطرنج 
بمهارة . 





ومختلف الحاسب الألكتروى بطريقة حيوية عن العقل البشرى ى سرعة إجراء 
العملئات . فالحاسب الالكترونى الحديث بمكنه إضافة عددين يتكون كل مهما من 
سبعة أرقام مليون مرة فى فترة لا تتجاوز فرقعة الأصبع » ولكنه يحتاج إلى فئرة أكبر 
بقليل لإجراء عملية الضرب للرقين الل كورين . 

سيصبح الحاسب الألكترونى مستقبلا أسرع بكثير » وهذا يععى أن الإنسان سيمكنه 
إجراء حسابات لم يتمكن من إجراها من قبل . كا تعنى أيضأ سرعة الحاسب الأآلكثر ونى 
أنه يستطيع تخزين كميات هائلة من المعلومات فى ذاكرته الألكترونية » كما يستطيع 
إعطاءها بسرعة عندما يحتاجها الإنسان وخلال سنوات قلائل » فإن العقل الالكترونى 
ريما يستطيع تذكر كل الحقائق الموجودة نجميع مكتبات العالم . وكل هذه المعلومات 
يمكن خز مب على شر بط ممغنط . 





لقد جاء عصر الألكترونات المدهش مع اكتشاف 
الفضاء » فالصواريخ يتم التحكم فيها بوساطة الحاسب 
الألكترونى . وعن طريق الصامات الألكترونية يمكن 
قياس أشياء كثيرة مثل درجة الحرارة والإشعاعات . 
وترسل الموجات اللاسلكية هذه المعلومات من الفضاء 
الخارجى حيث يختزنها العقل الألكترونى الموجود 
على الأرض » وبذلك مكن عصر الألكترونات 
الإنسان من اكتشاف العلم المحيط به . ظ 


عيبي تي الالكخروفق 

يمكن دائماً استخدام الأجهزة الألكترونية لإدخال 
التحسينات أو لتحل محل إدراك الإنسان . وكا سبق 
أن رأينا » فإن بعض الصعامات حساسة للضوء مثل 
الحلية الضوئية الى يمكن جاوزا القول بأنها ترى كما 
برى الإنسان فهى تستطيع التفريق بين الآلوان المحتلفة , 
انما يمكنها قياس شدة الضوء ولذلك يمكن استعالها فى كثير 
من أغراض التحكم . والحلية الضوئية مككن استخدامها 
لفتح الأبواب عندما مرشخص ما خلال شعاع صوق 
كما يمكن استعاللها إنذاراً بوجود اللصوص » وكذلك 
يمكن استعالما لعد المنتجات الهائية التى تصنعها الاللات 


أو حتى لقياس المستوى الذى تملا عنده الزجاجات ى 






المصانع . وبعض الأجهزة الألكترونية يمكن صنعها لتسمع وتشم بطريقة ممائلة . وى الواقع » فإن الصمامات الألكترونية 
قد جلت محل كثير من وظائف الإنسان خنصوصاً إذا كان العمل من النوع الذى يتكرر فيه نفس الفعل على فتّرات زمنية . 


الأإلكترونية توقف الالات . إن عشرات من الآلات بمكن لعاملين أو ثلاثة التعحكم فيها بمعاونة الأجهزة الألكتر ونية الصامتة الى 
قوم بالمراقبة المستمرة » ولا يبعد أن نجد خلال ثلاثين أو أربعين عاماً قليلا جداً من المصانع اليدوية » وى هذه الخالة فإن 
ملايين من العال يمكنهم القيام بأعمال أخرى تتطلب مهارة فائقة علاوة على أنهم سيحصلون على أوقات أكثر للراحة . ولاشك أن 
الترانزستور الذى ورث بعد الحرب صوامات نوريست الألكترونية » سيستمر وسيكون له تأثير كبير على جميع أوجه الحياة . 


0 














حاسب ألكثر ونى » وتبدو مصنع أو توماتيكى أصنع فكايس !لات" السياز ات 
لوحة التحكم فى الوسط والآلات تدار ويتحكم فى.سيرها بوساطة نظام ألكثرونى .' 
استعمالؤايت التتحكم الالكترون د م 


4 

إليك بعض الأشياء الى تساعد فى إجر اءها الأجهزة الالكتر ونية : 

)1١ (‏ حاية العامل . ثلا إذا أدار العامل بطريقة المصادفة مكبساً ما بينا 
كانت ذراعه فى وضع خطر » فإن أجهزة التحكم الالكثر ونية تتدخل منع 
الفمرر » ذلك أن ذرآع العامل ستمنع شعاعاً ضوئياً ونتيجة لذلك تتوقف الآلة . 

(؟) التحكم فى الحركة للأمام أو تخلف لقضيب معدنى يزن طنين أو أكثر . 

(*) التأكد من أن قطر السلك فى آلة حب الأسلاك هو القطر المطلوب 
وإذا كان القطر غير سليم ولو لعدة أجزاء من الآلاف من الملليمتر » فإن الآلة. 
تقف عن العمل . 

( 4 ) منع الدخان الأسود من التسرب من مدخنة الغلاية » وذلك .زيادة 
الهواء الداخل إلى الفرن . ْ 

( ه ) إضاءة مصابيح الشوارع يحلول الظلام . 

(5) التحكم فى فتحة الكاميرا لتغير ظروف الإضاءة . 

( 10) إيقاف الطبع فى آلة الطبع بالألوان إذا كان اللون غير مناسب 
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لذ سمال 116 0 


منذ ثلاثة آلاف عام . فى الزمان الذى فبه الملك داود ٠‏ أو رشابم وات ة كان 
الفراعنة فى مصر لا يزالون أقوى ملوك العالم » وعندما كان أبطال الإغريق - تبعاً للأساطير ‏ 
مثل أخيلس وأوليسيس بحاصرون طرواده » كانت أوربا لاتزال أرضاً قفرأ موحشة . فالمساحات 
الشاسعة من الغابات والمستنقعات تغطى البلاد » والحضارة مجهولة . لكن السكان كانوا قد 


أقدموا على محاولات يسيرة لفلاحة الأرض » وأقاموا فى قرى من النوع البدااى . . . كانوا 
بحيون حياة «مجية كحياة الغجر ... يشقون طريقهم خلال الأدغال » ويخوضون المستنقعات 
من أرض خلاء وسط غابة إلى أخرى . 

قياكل السلت 


ل ذلك المفى أنضا أبلذاً لجنس الحد يد امن الشاعري لشن لي وخر أو 5 ١‏ كان 'أولنك 
السلت الذين وفدوا أصلا من آسيا وبدأوا بعد ذلك التحرك فى انجاه الغرب . . . كان عليهم أن 
يقاتلوا طوال الطريق + حيث قاومهم السكان القدانى بشراسة ولكن السلت كانت لديهم ميزة 
كبرى » لقد عرفوا كيف يستخدمون الحديد لذلك كانت أسلحتهم أبلغ قوة . وى خلال الألف 
عام التالية اندفعوا نحو الغرب أكثر فأكثر خلال غابات ألمانيا إلى سبول الغال, » ثم عبروا جبال 
اران اله داخل أسبانضاء كا عيرق ١‏ القنّاة!!إك 7و اتحل بريطانيا . لكن أحدأً لم يصدهم إلاق إيطاليا » 
فهناك بالرغم من أنهم نهبوا مدينة رومة » فقد أرغموا على الإنسحاب . إلا أنهم سرعان ما أصبحوا 
|الحنس السائد ف اأضيانيا » والغال ؛ وبريطانيا ' 

كيف كان هيئلاء الفاتحون القادمون من الشرق ٠‏ والذين اتخذوا أوربا هم موطنا ؟ ... كانوا ى 
مظهره طوالا شقراً » على النقيض من سكان أوربا الأقدمين الذين كانوا سمراً قصاراً . ومن 
الواضح أنه كان لديهم خط فى وحب للأشياء الحميلة » على نحو ما يتضح من بعض ما اكنشف 
من زهرياتهم وسوار ومشابك صدوره, . لقد استخدموا أساساً الحلود ملابسهم » وارتدى رجا 
0 السراويل الطويلة » وكان غرامهم بالألوان الزاهية فائقا » كما أنهم ابتدعوا ضرباً من الأحذية 
بلاد الغال وجيرانما فى عهد قيصر الحشبية » وى طعامهم اعتمدوا أساسا ع1 الف اواك الل 00 أما لل اللخنزير والغزال » 





والعسل فقد كان بعضا مما مختصونه بالبحث . ولقد حاولوا فلاحة الأرض . ولخبرتهم فى استخدام الحديد . تمكنوا من صنع 
محراث يتصف بكفاءة وصلابة منأسبة . 

كانوا محاربين عظاء قبل أى شى* » وكانوا ينقسمون إلى العديد من القبائل تدور رحى الحرب بينهم دائماً » وعندما يقتل أحدهم عدوا 

. ع 1 اسه 

له بالذات بحز رأسه ونحتفظ بها كحلية تتصدر داره . ويبدو أنهم كانوا يدينون بعدد من شتّى المعتقدات » فبعضهم كان يعبد الامة 
ا محلين » مثل ١‏ ديفا » آلة الغابات» أو « بورفو » اله الينابيع الساخنة . وغالياً ما كانت ديانة « الدرود »ع هى أقوى هذه الديانات جميعاً 
وأساسها عبادة الشمس » لكنبها لم تخل من الحانب المتعطش لسفك الدماء » إذ كانت الضحايا البشرية وطقوس المذابح تقام فى الأحراج 

وحان الوقت الذى هجر فيه السلت حماة التجوال وبدأوا الاستقرار فى قرى أكثر ثباتاً » تبنى عادة فى بعض الأراضى الخالية داخل | 
الغابات » وتحاط قراهم دائماً بسور من القواكم الحشبية المدببة » إذ أن السلام م يسد أبدا بينهم وبين جير انهم لفترة طويلة | 

التباكل الجرماتية 

لم مض وقت طويل بعد استقرار السلت فى بلاد الغال » حتى بدأت حماعة أخرى من الشعوب فى التحرك إلى داخل أوربا مندفعة 
محاربين أكثر من السلت شراسة » والمعركة هى الشى”* الوحيد الذى يدهم 5 5 ولقد ارتبطوا بأقدس قسم على الولاء ار له 6 
وكل ما يطلبونه لقاء ذلك هو أن يقودهم إلى النصر . . وكانوا نحتقر ود أياً من ضروب البذخ ولا يشار كون السلت حبهم للزخارف وللالوان 
الزاهية » لكن ولعهم بالموسيق وحبهم للشعر كانا بالغين ‏ على شريطة أن يتغنى ذلك الشعر بالدم والموت والحرب بطبيعة الخال . 

وق دياتتهم أيضاً . كانت المعركة وسفك الدماء أكثر الأمور تمجيداً أو إجلالا كما كانت أعظ آلمهم هى المة الحرب والرعد . 

وهناك تبوى لم بالمراوح عذارى الفردوس » اللوانى يدعين ١‏ فالكيرى ' وما أن يصلوا هناك حنّى يقضوا وقتهم ف الولاتم والقتال الذى 
لا ينقضى ٠‏ 

وأخيراً ظل السلت ثم من بعده, الرومان يعملون على إيقاف هذه اخلوقات القاسية عند الحليج » ولكنهم آخر الأمر ما لبثوا أن دفعهم 
جنس جديد آت من الشرق يدعى ١‏ الهون » » اكتسحوا الإمبر اطورية الرومانية الغربية كلها . ' 
وسرعان ما أصبح الألمان أمة واحدة تضم العديد من شتى القبائل : القوط » والفرنجة » والبرجنديين » والساكسون , والواندال . | 
وآأول من اخترق الإمبرادورية الرومانية منهم القوط الذين نهبوا رومة » لكنهم لم بحوزا كياناً داعا » إذ لم يبق منهم الآن أثر ما ع 
ونفس الشى* يصدق على الواندال . . . وربا كان أكثرهم أهية الأنتجلو ساكسون » الذين غزوا بريطانيا وأسسوا الأمة الإنجايزية » 
والفرنحة الذن غزوا الغال وأمدسوا الآأمة الفرنسية . 
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رومة واليرايرة 
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لم يكن كل من الغال والحرمان والأجانب كلهم - فى نظر 
الرومان ‏ سوى مجرد برابرة. لقد هزموا الغال » فى ثلاث مواقع 
حامية الوطيس اكتسح يوليوس قيصر بلادهم »وما يسر عليه مهمته 
ظ كشراً المناز عات والضغائن القائمة ببن صفوف الغال . وهكذا كان 
ٍْ الام ري مضل قائزه الغالا غرا؟ دحو 
ْ الآخرين . ثم أصبحت بلاد الغال بعد ذلك مقاطعة ضمن الامبر اطورية 
الرومانية'اوظلت كذلك ما يقرت من 5٠0٠‏ سنة ء تمتعت نخلالها 
بالسلام والرخاء . وانضم الغال إلى صفوف اللحيش الروماى . 
وتشكلت « فرقة القبرة »؛ خصيصاً من أجلهم » كا أصبحت بلاد 
ظ الغال منطقة كبرى لزراعة القمح » وأصبحت مع مصر صومعة 
ظ الغلال الأساسية للأمبر اطورية . 





وسش سا سمش هه 


مت ١‏ 
: 3 :. , 3 8 د 1 
لل 1 2 





لي , بش 21 وه 
أكواخ فى إحدى قرى الغال 
يي سير ل ' امس حال 





كانت منازل الغال ذات مسقط أفى دائرى ولها سقف مخروطى » ولقد بنوها بدق أعمدة 
خشبية فى الأرض ثم ربطها ببعضها بالأغصان لصناعة الحدران » وأخيراً يضيفون طبقة من 
الطين على تلك الحدران من الخارج ومن الداخل » وكان ذلك هو طلاوام . أما الحدران 
الداخلية فقد تضاف إلبا التحسينات بتعليق جلود اللحيوان علها . ولم تكن ثمة نوافذ » وفوق 
الباب - وهو الفتحة الوحيدة ‏ كانوا يثبتون جمجمة واحد من الأعداء .. للزينة ... وللارهيب 
ومن السهمات المميزة لمذه المنازل وجود جحر يستخدم كبالوعة تفرع فبا نفايات المزل ٠‏ 
والمياه . 


اكتحيواء الح رمج كان 


كان الحرمان دائبى التجوال من مكان لآخر بحثاً عن 3 
المراعى أو عن فرص جديدة للحروب » وهذا السبب ابتدعوا ‏ هه 
نوعا من المنازل أكثر بساطة فى مظهره حبى أمهم لدى هجره 
لا يكونون قد بذلوا فى بنائه جهداً كبيراً » ثم يقومون بيناء 
منازل جديدة فى بقعة أخرى . كانت دارهم عبارة عن كوخ 
من القش الجدول والمربوط جيداً كما فى حالة السقف المصنوع 
من الغاب ... أما سقف الكوخ فكان على شكل دائرة . 
وإلى جوار مجموعة الأكواخ بقع بناء غريب مصنوع من 
ألواح خشبية ومرفوع فوق أربعة أرجل ويعمل فى الغالب 
كنقطة مراقبة » حيث ( و الذين متلىء صدورهم بشهوة 
القتال ) أنه من البدمبى أن برتبوا وسيلة للتحذر من دنو 


الغرباء . 
















لكن الرومان لم مبزموا ألمانيا قط . ولقد دار قدر كبير من القتال 
على الحدود » ما عبرت عدة حملات رومانية تمر الراين إلى 
داخل ألمانيا ليلقنوا الآلمان درساً . ومع ذلك فقد حدث العكس فى 
بعض الأحيان . فإن الألمان خلال العديد من السنين بدأوا فى التسلل 
إلى داخل الامر اطورية » 
والتحق العديد مهم بالحيش 
الرومانى وحصل بعضهم 
على رتب عالية جداً . 
وأخيرأ لم يعد فى المقدور 
صد » فتدفقوا عير 
الرابن واكتسحوا الغال 
وأسبانيا » بل ورومة 


القلنسوة المزينة بأجنحة الطيور كانت 
العلامة المميز ة للقائد 








إذاا نظرت إلك عين إنسان ما فستر ىق وسظها ثقنا صغيرأ أسو د هو ١‏ إنتتآن 
العين » . وهو يبدو أسود » لأننا ننظر من خلاله مباشر ة إلى الحزء الداخلى المظلم 
من مقلة العين ماسلا اإدان الررا الموج واااو رك ابلق" لال الصابة 
البيضاء . وأمام الإنسان والقزحية توجد القرنية الشفافة . 


والعين من أكبر أجزاء الحسم تعقيداً ورقة » وتشبه فى طريقة عملها إلى حد كبير 
آلة التصوير . فلكل منهما عدسة لتر كيز أشعة الضوء » كا أن لكل منهما سطحاً 
يستجيب للضوء » هو الفيه فى آلة التصوير والشبكية فى العين . وتفتح القزحية فى 
اعين وتفلي مث الرق الحاسر .فق !١‏ له التقتوار)النسنج ابلاخول مريد من الضوء أو 
القليل منه . ولكن الطريقة الى تتر كز مها صور الأشياء على الشبكية تختلف الخحتلافاً 
كبيراً عنها فى آلة التصوير » فى آلة التضوير ‏ تم التركيز عن طريق تغيير المسافة 
بين العدسة والة ا 1 اران 


. ولكننا تمحصل على التركيز الحاد عن طر يق تغيير شكل العدسة‎ ٠ 





والعين كروية الشكل فما عدا روز طفيف فى الأمام .يوبتكون جدارا الّن غن 
. ثلاث طبقات من النسيج هى ١‏ الصلبة » و « الغلاف المشيمى » م ١‏ الشبكية ) و 
المزء الداخلى ملىء بحسم سائل يسمى ١‏ الرطوبة الزجاجية » » وأمام كل هذا توجد 
العدسة وجسم سائل صغير يسمى ١‏ الرطوبة المائية ) : 

و الصلبة ) هى الطبقة الحارجية لحدار العين » وهى غشاء خيطى أبيض صلب » 
مما يساعد على حاية الأجزاء الداخلية الرقيقة ؛ وهى تندمج فى الحزء الأماتى من العين 
مع القرنية » وهى الحزء الشفاف من العين الذى يمر الضوء من خلاله ليصل إلى 
العدسة والشبكية . 


الغلدف الشجى» الجسم المهدلى » القرحبة 


تسمى الطبقة الوسطى من جدار العين « الغلاف المشيمى ) » وهى طبقة ناعمة 
نحتوى على أوعية دموية وخلايا مملوءة مادة ملونة قاتمة اللون » وبالقرب من الحزء 
الأمابى للعين يتتصل « الغلااف المشيمى » « بالقزحية » الملونة و « بالحسم الحدبى ) 

وتتكون القزحية من خيوط عضلية وخلايا تحتوى على المادة الملونة . وبعضص 
الحيو طالعضلية توجد ى شكل دوائر بعضها داخل الأخرى » بينا يشبه بعضها الآخر 
أسلاك العجلة ؛ وتسيطر هذه العضلات على حجر إنسان العين وبذلك محدد قية 
الضوء التى تصل إلى العدسة . فإذا كان الضوء خافتاً توترت العضلات البّى تشبه 
١‏ 


أسلاك العجلة فتشد الخلقة لتنس مع فتحتها » أما فى الضوء ء الساطع فترنتى هذه العضلاات 
اران الت 

ايعتيد لوك الفركحيه على لمن از3 اللادة ابوه الكو ير 8 “ما . فتحتوى 0ك 
المثال ‏ عيون الأشخاص ذات اللون لا كن الملونة أقل ما 
نحتويه العين البنية . 
العدندسسة 


ويوجد خلف القزحية وإنسان العين قرص جميل يسمى ١‏ العدسة البللورية » 
ومثل المرآة المكبرة » تتقوس العدسة إلى اللخارج من احانبين وهى شفافة تماماً . 
ولكنبا مرنة خلافا لأى عدسة صنعها الإنسان » وهى تساعد على الحناء أشعة الضوء 
الداخلة إلى العين حبى تتر كز إلى درجة كبيرة فوق الشبكية فى الحزء الحلى من 
العين . 

تس ل ل سن . 
وعندما يتقلص هذا العضل بحذب الكيس إلى الأمام قليلا فى الدزء ء الأمافي الضيق 
من مقلة العين » وبذلك ترتخى جدران الكيس وبيرز إلى الأمام قليلا » ومهذا يسمح 
للعدسة أن تصبح أكثر سمكا وأشد قوة . والعدسة القوية ضرورية حين ننظر إلى 
أشياء صغيرة قريبة من العين مثل الكتابة على هذه الصفحة . 
لل كيه 


لشبكية غ وهى الطبقة الداخلية لخدار العين '» أهمية كبرزئ إذ'أنها تحتوى على 
و خلايا الروكية ) » وهذه تتكون من نوعين ١‏ العصى » و ١‏ المحروطات » وقد أطلقت 
علمها هذه الأمماء تبعاً لأشكالها . وعندما تتركز صورة ة الأشياء الى ننظر إلا على 
هذه الحلايا تنبها فتنتج تيارات كهربية تمر خلال خيوط من الأعصاب إلى الخزء 
الحلى من العين » وهنا تتجمع كلها معا لتكون « العصب البصرى » الذى يحمل 
« الموجات )») إلى المخ . 

وفوق الشبكية بقعتان تحتلفان عن بقيتها . أولما المكان الذى يدخل منه العصب 
البصرى إلى العبن م المكان خال من العصى وامخروطات » 
ولذلك فإننا لا نرى الصور الى تقع على هذا الحزء من الشبكية » ومن ثم سمى 
) البقعة العمياء ( وإلى جوار السقعة ا ريا البقعة الصفراء ١‏ 6 _ 
الحرء من الشبكية لا بحتوى إلا على الخروطات ٠»‏ وف هذه المنطقة تبلغ الروئية 
أعإن مؤزاتث عا 

ووظيفة المخروطات هى ركية التفاصيل الدقيقة واللون . أما العصى فهى هامة 
للروذية فى الضوء الحافت . وشبكية الحيوانات الليلية مثل الحفافيش تتكون كلية 
من العصى » ولذلك فهى لا ترى سوى اللون الأبيض واللون الأسود . 
كيف نعير على البقعة العمياء ؟ 


: سإه 


كيف تعر على اليمّعة اكعمياء © 


التجر بة البسيطة التالية نساعدك على التعرف على موضصع البقعة العمياء من شبكتيك : 
ضع اثلث الموجود فى الرسم أعلاه على بعد حوالى قدم من العين العبى مع إغلاق 
العين اليسرى فاستطيع زرواية«الصليك الاحر كذلك على هذه المسافة . 9 
إذا أخذت قى تقريب الصفحة من عينك مع الاسمرار فى النظر إلى المثلث ظ 
أن الصليب قد اختى عند نقطة معينة » وهذا ؛ لاه 
العمباء » فإذا أردت أن تقوم بالتجوبة مع اين الإسرى فعليك أن تقلب الصفيدة 

رأسا على عقب » إذ أن البقعة العمياء فى كل من العينين تقع فى جانب البقعة الصفراء 
القريب من الأنف . 


اللكلحزاء الأخخغرك تللقين 


تتحرك مقلة العين داخل محجرها بوساطة ست عضلات ملتصقة بجوانب مقلة 
الععنمن أحد أطرافها وبالحزء الحلفى من محجر العين من طرفها الآاخر » وتساعد 


هذه العضلات مقلة العين على الحر كة فى عدة اتجحاهات . 
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5 الرطوية الزهماجية 






الرباط الكعدق لنلمعدس_ تي 








قز ارال عل وتقوم الأهداب كذلك بجاية العيون مي الأترية والأقذار. 
وتقفل الحفون تلقائياً كل حوالى ست ثوان وبسرعة كززة عن ل نكا سينا 


وتبطن الملتحمة الحفون » وهى غشاء شفاف يغطى الخحفن العلوى وينثى 
هذا الغشاء ليغطى مقلة العين ثم يلثنى مرة أخرى ليغطى الحفن الشفن من -الداغخل . 
وتقورع الحواجبا كذلك بحياية العين ؛ فهى بمنع العرق من التساقط داخل العين » 
أما حجر العين 0 الأجسام الكببرة . لنفرض أنك وقفت ف الحلاء تنظر إلى شجرة ٠‏ فحيائذ مر أشعة الضوء المنعكسة 
من الشجرة خلال قرنيتك فى الحزء الأمابى من العين ثم خلال العدسة إلى الشبكية . 











وف الحافة العلوية الخارجية لكل عين توجد غدة الدموع » وتحتوى هذه الغدة 
على سائل ماثى . وعندما تطرف العين تعتصر هذه الغدة وينتشر السائل فوق مقلة 


العين ممنع جفافها . وإذا دخلت ذرة من الغبار فى العين » تطرف الحفون تاقائياً 


يمكن اسة مخراجه نسّبولة . وايفك أن تف رالسائل على مقلةٌ الغين. » عمر_ييتلآل قنوات 
لك الأنفك ؛ فاذا تت يفيض السائل عن سعة 5 القنو ات فر فتسيل الدهووع خارج 
العينين لتجرى فوقف الحدين 


وعلى الشبكية تستقبل العصى وانخروطات الصورة مقلوبة م تنتقل الصورة إلى 
المخ عن طريق العصب البصرى » وف المخ تستعيد وضعها الطبيعى . 

فإذا كان اليوم 0 الشمس ؛ فإن عضللات القزحية تغلق الحلقة تعنع دخول 
مك ا ا قائماً » فإن القزحية تتفتح على سعها لتسمح 
بدحول أكبر قدر ممكن من ل ا 
ا قر ل عي واد بم 
بعيدة فإن العدسة ند 


١ 








فى ليلة الحامس عشر من نوفير سنة 170 » وق حجرة صغيرة بمازل تاجر 
عدينة راتسبون ( ريحنسبورج ) بجنوب ألمانيا » توق رجل قصير البنية » ل يكن السن 


وقد حدثت وفاة واحد من أعظ علاء الفلك فى التاريخ ؛ ذلك الرجل الذى وضع 
القوانين الثلاثة الأساسية لحركة الكواكب » يوهان كيبلر » دون أن يلحظها أحد . 


وقد ولد يوهان كيبلر فى مدينة قابل بمقاطعة فورتميرج ( جنوب ألانيا ) يوم 
ديسمبر سنة ١69/١‏ » لأب فقير كان بملك حانة » وكان التطور الطبيعى 
للأحداث يقضى بأن يصبح كيبلر ساقياً فى حانة أبيه . ولكنه لم يكن مهلا على 
الإطلاق لهذا النوع من العمل » مما حدا بوالديه لأن برسلاه للدراسة كى يصبح 
قسيساً بر وتستانتياً » وكان هذا هو أحسن قرار اتَخْذ من زاوية على الفلك . ومن ثم 
ذهب كيبلر إلى جامعة توبنحن اللاهوتية الشبيرة » حيث قام بدراسة عل اللاهوت . 
وهنا وقعت حادثة قدر لما أن محدد مستقبله ع إذ أنه قابل أستاذاً شرح له النظام 
الكوبر نيكى . وكان نيكولاوس كوبر نيكوس » وهوعالى بولندى» قد قام عام ١5141“‏ 


عن طريق قطع شكل 
اسطواق بمتشارمنحدر 
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الدوران الأيظا . 


ب الاسسعي«1ا[ر| 


وفقوس اللساقات من كوكرين 3 نفس اكوقتت 





- هر 





بوهات كيبلر » علم الفلك الألمانى ( 181/١‏ 158.0) 


بنشر نظريته المشبورة جداً عن النظام الشمسى ٠‏ دحض فها نظرية كلوديوس 
بتوامى ( ١55‏ بعد الميلاد ) التى كانت قد وضعت الأرض ككوكب غير متحرك 
فى وسط الكون » تدورحوله الشمس والكواكب الأخرى . ولكن كوبر نيكوس 
أكد بطريقة علمية أن الشمس » وليستالأرض - هى مركز النظام الشمسى » 
وأن الأرض كوكب مثل با الكواكب التى تدور كلها حوها الشمس . 

وأدرك كيبلر فوراً كدة هذه النظرية » وأصبح من الممنين بالكوبرنيكية . 
ومالبث أن أصبح اسمه مشهوراً . وقد بلغت شهرته شأوا جعل العالم الفلكى الشبير 
تيكو بر اها يدعوه فى عام ١044‏ إلى الحصور إلى براغ لى يعمل كساعد له . 

وف عام ١٠١‏ حط كيبلر رحاله فى براغ » وبعد شهور قليلة توق العالم الكبير 
براها » فخلفه كيبلر كعالم فلك فى بلاط الأمبر اطور رودو لف الثانى . 

وف الليالى الصافية » كان كيبلر يقوم برصد النجوم بأجهزة بصرية بدائية 
م يتحول إلى أوراقه المكدسة بالأرقام يدرسها ويحسبها دون أن ينال منه 
الكد أو التعب . 


الموانين الشلاثة تاحركة الكواكب 


أثبت كيبلر أن النظام الذى وضعه كوبر نيكوس عن «٠‏ مركزية الشمس » هو الوحيد الذى 
يعكس الحقيقة بدقة . وعن طريق عحمليات حسابية معقدة ومتعددة » وضع كيبلر القوانين الثلاثة 
الحامة فما يتعلق محركة الكؤواكب . وهذه القوانئن هى : 


)١(‏ تدور الكواكب حول الشمس بحركة ليست دارية ولكن فى قطع ناقص نحتل 
الشمس إحدى بؤرتيه وليس فى مركز تلك الكواكب . والقطع الناقص هو الشكل الذى بحصل 
عليه إذا ما قطعنا جسم| أسطو انيا منشار مائل . 
(؟) تختلف سرعة الكوكب فى دورانه حول الشمس تبعاً لبعده عنهاء فإذا كان قريباً » فإنه 
يدور بسرعة أكبر » وكلا زاد بعده كلا قلت سرعته . والكوكب المبين فى الرسم التوضيحى يقطع 
البعدين | » ب فى نفس الوقت » ومن ثم فإنه سيدور بسرعة أكبر لقطع البعدا . وينتج عن هذا 
القانون تطابق مساحة المثلثين الموضحين فى الشكل . 

(") النسبة بين مربعى فترتى دوران أى كوكبين هى نفسها النسبة بين القيمة التكعيبية للبعد 
المتوسط لكل منهما عن الشمس . وهذا القانرن وهو أصعب القوانين الثلائة - يمكن شرحه عن 
طريق مثال : يستغرق الكوكب عطارد 88 يوماً والأرض 550" يوماً فى مدارهما مرة واحدة حول 
الشمس » فإذا ماضربنا كلا من الرقين فى نفسه ( أى بالحصول على القيمة التربيعية لما ) تحصل 
على الأرقام 71744 » 17778 . ويبلغ الرقم الثانى حوالى 17 مثلا للرقم الأول . ولتنتقل الآن 
إلى نسبة بعدهما عن الشمس . تبعد عطارد قى المتوسط محوالى 5" مليون ميل عن الشمس. » 
أما الأرض فتبعد بحوالى 48 مليوناً فى المتوسط . وإذا ما ضربنا هذه الأرقام مرتين فى نفسها ( أى 
بالحصول على القيمة التكعيبية لما ) نمحصل على الأرقام 45585 ٠‏ لاه4#٠م/.‏ وهنا نجد أن 
النسبة بين هذين الرقين هى قريبة جداً من النسبة الأولى ١7 : ١‏ . 


وهذه القوانين الثلاثة مازالت حتى يومنا هذا قوانين أساسية » وتعتبر خطوة كبيرة إلى الأمام 
فى المعرفة البشرية . وكان كيبلر أيضاً مهتا بالعلوم الطبيعية والمغناطيسية الأرضية . كذلك 
كان هو أول شخص يتمكن من أن بحسب بدقة خطوط الطول وخطوط العرض . وبعد حياة 
شاقة ومريرة » توق كيبلر وحيداً . ولكننا الآن نعم أنه كان رجلا عبقريا » مثله ى ذلك مثل 
كوبرنيكوس وجاليل ونيوتن » قد أظهر للبشر مدى التناسق الموجود فى عالمنا . 











الوظى---- 68٠‏ فلسا 
السعودية _ _-- هر6 
عدن.-_-_- ه 


ا١األم‎ ---  نادوسلا‎ 


اطلب سختك من باعة الصبحف والأآكننالك واككنتّات كل مدن الدول العربة 
إذا لم ستمكن من الحصول على عدد من اللاعداد اتصبل ب : 
3 .مخ : الاشتركات - إدارة التوزيع ‏ مبتىمؤسسة الأهرام ‏ ننادع الجلب ‏ القتاهرة 


سوربيا_ -_ هكهرا 
الأزد نن عاسيب 7 و١‏ 
ف السلاد العربة : الشركة الشرقية طلنشر والتوزيع - بييرويت ‏ ص. ب و١‏ العراق ‏ _- ه6٠‏ 
أرسل حوالة بربيدية يسبلغ 06٠‏ مليماقى ج.ع.© وشسيرة ونصت : 0 ْ 
بالنسية للدول العرببية يما فى ذ للك مصارييت الليربيد اه ا 
مطاع الاحطسسما م لجهارنة 1 6 


(ب) أما باق الحجرات فتفتح على الصالة الى تلى المدخل : حجرة النوم الرئيسية 
- وحجرة نوم أخرى للأطفال - دورة مياه - مطبخ كبير له باب على سل الخدم 
لقد استعر ضنا سر يعاً الطراز اتختلف للأثاث حتى القرن الثامن عشر حيث بلغ الإنتاج الحد ثم حجرة خاصة بالبياضات وقد وضعت فها الغسالة الكهر بائية وصوان « دولاب » 


الأقصى من الإتقان . وقد يكون من المفيد أن نقف قليلا عند صناعة الآثاث فى فرنسا لنقدم مثلا حائط 4جوهج1م لحفظ البياضات - أما حجرة الخدم فهى تفتح على المطبخ 
على طبيعة هذه الصناعة : شافرة 


وإليك أهم أصحاب المهن الذين أسهموا فى تجهيز المسكن : 





العصبرالحديث ويطورصبتاعة الأآاثاث يفرلسا 


قديماً فى فرنسا كان صانعو الأثاث يكونون رابطة واحدة » وكانوا يلقبون فى ذلك 


الحين ب ويوزو1نام6م-وموتطءنط . ثم ظهزت صناعة الحشب ال مطعم » مما أدى المهندس اللعمارى : الذى وضع التصميم . 

إلى التفرقة بين الرابطة الى ينتمى إلها الصانع العادى 115167مع2 وتلك الى ينتمى إليها ا ل : الذى شيد الجدران وقمم المسطح إلى خجرات حسب التصميم 

الصانع الماهر الدقيق . ْ ظ ١‏ 
المرسوم . 

ومن الطريف أن الصانع الذى كان بريد الاستقلال بإنتاجه و بيعه لحسابه الحاص © كان ات##عطلار : الذى يقوم بتركيب الأرضيات الحشبية وحلوق الآبواب . 

7 1 يتقدم 0 فنية طيئة تحكيم » فإذا أقرتها أجيز له توقيع إنتاجه من الآثاث مققاود الأعال الصرة 20 : يقوم بالبركيبات اللازمة لعملية صرف و توزيع المياه . 

ضافة الرموز الأتية : .1.11.8 وهنونم6غط8 221656 6عن3 وذلك دلالة على إجازة ١‏ 1 2 : 0 00 

هيئة التحكيم له بالإنتاج المستقل : وحصوله على لقب 1 أبفاة 7 السيصسش ٠‏ وهو الذى يهوم ) بعرد ( | - على الجدران والسقوف 
وغير ذلك من أعمال البياض . 


إلا أثاثاً على مستوى رفيع من الجودة » وإلا تعرضص لعقوبة شديدة . وتراث هذه الفترة 
من الأثاث البديع خير دليل على أن هذه الإجراءات الصارمة كان ها الفضل ف المحافظة 
على مستوى الجودة فى ذلك العصر 8 


وى خلال القرن التاسع عشر تطورت صناعة الأثاث فتلاشت الروابط العالية السابق ذكرها 
وبدأت المصانع فى الإنتاج الكَى , نما أثر على مستوى الجودة وتسبب فى الإكثار من التقليد . 


وتشمل اللمبات المعلقة بالسقف والثبتة بالحائط والآزرار 
والبرايز . . . إلخ . 
ثم يعود النجار مرة أخرى لتركيب الأبواب ودواليب الحائط والآفاريز وبعض قطع 
الأثاث الثابتة فى الام والمطبخ . 


وفى العصر اخالى انتشرت مصانع الآثاث: وظهرت الحامات المتنوعة مثل اللكونتر بلا كيه 
ابليكاج 165ان12م-0216© والبلاستيك والصلب ولمطاط واتخذت مشكلة اختيار 
الآثاث شكلا آخر . فبفضل التقدم التكنو لوجى الذى أتاح لنا وسائل التدفئة و اقتناء أجهزة 
الراديو والتليفزيون والثلاجات الكهر بائية وما إلى ذلك » لم يعد شاغلنا الشاغل هو تأثيث 
المسا كن بالرياش الفخم » وإتما أصبح اهتامنا الأول بنصر ف إلى اختيار الآثاث المريح . 


تتجهيز ال ملس كن الحديسف 


إذا ألقيت نظرة فاحصة عل الرمم الوارد ( بالصفحة التالية ) تجد أن تأثيث المسكن لا يعدو 
أن يكون الحطوة الأخيرة فى تجهيز البيت السكى . 

(1) يفتح المدخل من ناحية على حجرة المكتب ألتى يحب أن تكون فى عزلة عن باق 

الحجرات » ومن الناحية المقابلة على حجرة المعيشة التى تفتح بباب واسم لاستقبال 





الأصدقاء , 
1 
1 ل 
الها 2107 
مودرن موزعة الخشب كذ هبي 20 
4 9 قفن : -ِ ص الخرفك 





كوحة زخرويية يدون إطار 


الو 
٠‏ ( . 


الس سباق : ينفذ أعمال النقش والطلاء أو يقوم بلصق الورق الملون على 
الجدر ان ٠‏ :ولا ننسى ضانع الزجاج والمرايا والعامل: الذى قام 
بتركيب البلاط أو الأرضيات المصنوعة من المشمع أو الأبسطة . 
وقد آن الأوان الآن لآن نفكر فى تأثيث المسكن . وإذا دققنا النظر فى الرمم الوازد 
( فى الصفحة التالية ) فإننا نجد أن كل قطعة من قطع الآثاث التى يحتوءها هذا المسكن البسيط 
لها فائدة محددة وواضحة : المنضدة لتناول الطعام » الأريكة المريحة قريبة من المدفأة » المقاعد 
الوثيرة فى مواجهة جهاز التليفزيون » فضلا عن قطعة الآثاث الى تضم البيك آب والراديو 
بغرفة المعيشة . ظ 
ونلاحظ أن بعض التفاصيل تنقص هذا الرسم » وهى التى باستكمالها يكتسب المسكن طابعه 
المميز » فثلا ينقصه الاختيار الدقيق الوحات الى تزين بها الجدران » كما ينقصه وجود الثّر يات 
وقطع الزينة المتنوعة والسجاجيد بألوانما امختلفة . وبفضل كل هذه الجهود يصبح المسكن معداً 
للاقامة . 






على الطلرازاتلساروقة 0 
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إن القول بأن المرء ممكنه احتساء 
إلى 7٠٠6١‏ عام مضت يبدو فى بادىء الآمر مزاحاً 


نبيذ برجع عهله 
. ولكن 
إذا عرفت أنه يوجد بمتحف سبير للنبيذ بألمانيا الجنوبية نبيذ 
ير جع إلى ذلك العهد أدركت أنه حقيقة واقعة . 

إن هذه القنينة وما تحتويه من سائل ير جع عهدهما إلى القرد 
الثالث قبل الميلاد قد تم العثور علمهما عام ١851‏ فى تابوت 
رومانى . وكانت القنينة مملوءة حى العنق بسائل دلت التحاليل 
على أنه مزيج من النبيذ وعسل النحل » وهو مشروب قريب 
من نبيذ العسل 130028261 . وقد لوحظ أن طبقة من 
زيت الزيتوند صبت على السطح عند التعبئة بغية حفظ 
النبيذ » وهى عادة متبعة فى بعض المناطق حى يومنا هذا . 

بيد أنه بمرور الأيام » تحلل النبيذ وفقد مذاقه وأصبح 
سائلا عديم الطعم ولم يحتفظ إلا بصفة القدم الى تجعل منه 
بموذجاً لأقدم نبيذ فى العالم » و لذلك فإن هذه القنينة تحتل 
مكاناً مر موقا فى متحف سبير ( 1م85 ) للنبيذ . 





قنينة نبيذ 2 اكتشافها فى 

(رسبير » بألمانيا الحنوبية 

داخل تابوت روماف 0 

ير جع إلى » القون «الغالث 1 

قبل الميلاد . متحت السنتن حافت الاب خسار 


إن عل الآثار » وهو عل دراسة الأشياء القدممة » ينير لنا طريق الوقوف على مصادر آثار 
الحضارات البائدة ا و ا وشرح تاريحها . ومن ثم فعلٍ الآثار وعم التار يخ يوضح 
كل منهما الآخر كا أنهما سواه ١‏ بأ إلى جنب من أجل دراسة الآثار الى تكشف عن وجود 
أجدادنا السابقين وأساليب معي . ومن أمثلة تلك الآثار البتى يعول علبا الأسلحة » 
الأدوات ٠»‏ أطلال المبانى السكنية » المقاءر » الحصون لخ . ولا يمر يوم إلا ونكتشف 
شيئاً جديداً يرجع عهده . إلى العصور الأول لظهور الإنسان 6 أ مئذ خوالى و ٠وره‏ > عام 
قبل عصر نا هذا » وهو ما يسمى بالعصز الحجرى القديم . 

ولا.هدف علٍ الآثار إلى تصنيف الاكتشافات الأثرية فى المتاحف » وإئما هو محاولة 
الوقوف على طريقة معيشة الإنسان فى هذا العصر أو ذاك من تاريخه الطويل » ومعرفة ماكان 
يستخدمه من أدوات فى حياته اليومية » والغرض من استخدامها » وذلك عن طريق دراسة 
وفحص الأشياء الى يعثر علبا فى باطن الأارض . 

بل إن عل الآثار قد ذهب إلى أبعد من ذلك » وتوصل عن طريق دراسة فن النحت والنقش 


( الذى نفذ على جدران كهوف ماقبل التاريخ ) إلى الوقوف على أسرار النفس البشرية ١‏ 


والمعتقدات الدينية لشعوب ما قبل التاريخ 8 
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طه يه 


إن الأرض إذ تحتفظ فى باطنها بآثار الإنسان الى تدل على صناعته » أشبه ما تكون بالرجل 
الذى أخى عنده أشياء مسر وقة وتر يه انتز اع سرها منه » فلا غرو إن استخدم علاء ء الآثار طرقاً 
ديد ةر صواكك ذا ات اا اا الات عر ضية نتيجة لبعض 
الظواهر الطبيعية مثل تآكل الأرضص أو انميارها . وتعير ملاحظة الأرض المراد التعرف 
على مافى جوفها أولى تلك الوسائل » وهى ف الواقع القاعدة الى تستند إليها جميع الوسائل 
الأخرى حى أكثر ها حداثة وتقدماً من الوجهة العلمية . 


. ستبدو متنائرة وضعيفة فى هذا الموضع » إذ تكون هناك عوائق فى تكوين جذورها لتنمو 













ويتحدد الحقل موضوع ا 0 12 0 إذا كانت هناك دلالة ملحوظة » 
أو على إثر معلومات واردة فى نصوص قديمة » أو بناء على خرائط تصف المنطقة » أو استناداً 
إلى الأساطير ووالعادات النحلية..؟ "ثم تأقى بعد ذلك الأساليبيه الحديثة فى التصوير الحوى لقياسن 
الضوء ©101401226121م620 كل و التنقيب فى أعماق البحار 50115-10221126 167261052141011 


والتصوير الحوق 5011661521826 16طم72ع8 252010 
التصبوبير الحوى تياس التصوعءع 


التصوير الحوى لقياس الضوء 1010101611516م1.:3650 هو التصوير الحوى لنطقة 
محددة » طبقاً لملاحظات وصف البلاد أو تبعاً الملاحظات التارمخية والى يستدل مها 
أنما كانت فى عصر مضى منطقة سكنية . وهذه الطريقة تسفر عن نتائج ملحوظة لأنها تكشف 
عن مظاهر الأرض الى ما كان ممكن التعرف علما عن طريق الرؤية المباشرة » ذلك أنه 
من ارتفاع معين نستطيع أن نتبين بسهولة البقع المظلمة » وأى شذوذ فى شكل الأرض ٠‏ ما 
يدل على أن هناك آثارأ مدفونة » فضلا عن أن اختلاف كنافة الزراءة فى حقل أو مرج 1 
فى غابة محددة بحدود هندسية »© يؤكد وجود طريق قديم أو بناء لا يزال أساسه موجوداً تحت 
الأرض » فثلا لو أن هناك حقلا به مقبرة ترجم إلى ما قبل التاريخ مملوءة بالتر بة العضوية » 
فلن تكون هناك ملامح ظاهرية على وجودها » ولكن فق الربيع عندما تلى البذورق هذا الحقل» 
فإن التر بة التى تغطى المقبرة القدممة تكون أخف من غيرها » ومن ثم تكون أفضل من غيرها 
فى امتصاص المياه ويكون القمح أكثر كثافة وسيقانه أكثر ارتفاعاً . ولن نستطيع ملاحظة 
هذا الاختلاف عن طريق الرؤية المباشرة ولكن إذا ما حلقنا فوق الحقل فسنرى حدود المقبرة ٠‏ 
مرسومة بوضوح . كا أنه إذا كانت الأبنية القديمة تلامس سطح الأرض » فإن الزراعة 


موها الطبيعى . , 


إن أفضل الصور الحوية هى الى تؤخذ عند الشروق وقبل الغروب مباشرة ٠»‏ لآن الشمس 
فى ذلك الوقت ترسل أشعتمها المنخفضة الى تلامس الأرض وتنيرها ما يساعد على تسجيل 
الظلال الى لا بمكن ها أن تظهر إلا فى ذلك الوقت من الهار . 


التصوير الجوى لقياس الضوء 50101085312126]516م4 يسمح با كتشاف 
عدم انتظام سطح اللأرض ما يدل على وجود مقابير غير مرثية . 





لمكا لمكأ 
الباليوزى القديم 





إن التاريح بر تد فى الزمن إلى عهود أقدم السجلات المكتوبة الى يستطيع العلماء حل غوامضها . فقبل عام ١877‏ 

000100 لم يكن أحد يستطيع قراءة اللغة امير وغليفية المصرية » ومن ثم كانت قصة مصر القديمة تكاد تكون مجهولة . ولكن فى 
الباليوزى الحديث ذلك العام مجح العالم الفرنسى شمهليون فى حل رموز اللغة الميروغليفية التى وجدت على ( حجر رشيد ) المشبور. وى 
الخال امتد أمد التارخ الحقيق بما يقدر ببضعة آلاف من السنين . وبهذه الكيفية فإن معر فتنا للتاريخ تزداد امتداداً 
وإيغالا فى الماضى كلما تسنى وأصبح فى الإمكان قراءة مدونات العصور السحيقة . ظ 

واليوم » فإن التاريخ المكتوب يعود بنا إلى الوراء إلى ما قبل عام "٠٠٠١‏ قبل الميلاد ‏ أى إلى أكثر من 50٠0٠١‏ سنة . 
ولكن فما قبل هذا » يمتد عصر ما قبل التاريخ » ضاربا فى القدم إلى آماد أطول من التاريخ المدون كله . 

وبمكن تقسم التاريخ إلى ثلاثة عصور رئيسية : التاريخ القديم غ والعصور الوسطى و والعصور الحديثة : 

وعصور ماقبل التاريح تقسم أيضاً إلى أحقاب #تلفة » وأسماء هذه الأحقاب هى غالباً أقل تداولا. وهناك مع ذلك 
ثلاثة احقاب رئيسية : العصر الحجرى القديم ( أو الباليوزوى ) » والعصر النجرى الأوسط ١‏ أو الممزوزوى» ؛ والعصر 
الحجرى الحديث أو ( النيوزوى ) . وإذا تكلمنا عن (إنسان ما قبل التاريخ) دون أن نوضح ما إذا كنا نتقصد إنسانالعصر 
(الباليوزووى )أو بإتقبان العصر '(,الندوزروى ) قلايك لنا أن نذا كر أن يفف ترون مله تلات الوا را 1 ادر 
وأن الفوارق بين أتماط كل منبما فى الحياة كانت واسعة سعة الفوارق بين الحياة فى مصر القدية والحياة فى عصرنا الحخاضر. 








أحقاب ماقيل التاربي 


ادم ؛أى ان ورُوى 12211111 

هذه التسمية مشتقة من الكلمة الإغريقية 812105آ بمعى قدم» وكلمة و0ط1,16 معنى حجر أى العصر الحجرى 
القدم : وهو ممتد من حوالى ٠٠٠وه"‏ قبل الميلاد إلى حوالى ٠٠ح‏ قبل الميلاد . وهذا الحقب ينقمم إلى ثلاثة أقسام 1 
الحقب الباليوزوى القديم أو المبكر ٠‏ ويتكون من عصرين : 

)١(‏ من حوالى ٠٠.,ه58‏ قبل الميلاد إلى حوالى 46 قبل الميلاد .وكانت الأدوات التى يستخدمها 
الإنسان عبارة عن رقائق بسيطة من الحجر بحصل عليها بطرق حجر بآخر . وكان يعيش على الح الحام أو الذىء » إذ أنه 

)١(‏ من حوالى 486,0٠٠‏ قبل الميلاد إلى حوالى ١6٠,6٠٠‏ قبل الميلاد . وفيه أصبح الإنسان يستخدم فؤوساً 
حادة النصل من الصوان يصنعها بطرق الأحجار مبراوات من الحثب الثقيل . 
الحقب الباليوزوى الأو سط 2213601168216 ع111001 ع1" : 


وهو حقبة واحدة من حوالى ٠وووه؟|‏ قبل الميلاد إلى حوالى .وو" قبل الميلاد . وفيه اكتشف الإنسان 
كيف يوقد النار ويستخدمها لتدفئة نفسه وطهو طعافه . وقد صنع حراباً ذات رؤوس من صوان مدبب حاد » وكان من 
القوة والبأس مما استطاع معه أن يبق على قيد الخحياة بعد قسوة البرد فى العصر الجليدى . 
والحقب البالبوزوى الأعلى أو الحديث 28138:6»011]5816 هط اه اعمم10 عط"1 .: 


ويتكون من خسة أقسام : 

)١(‏ من حوالى ٠٠٠,ه”‏ قبل الميلاد إلى <والى 58,٠٠٠‏ قبل الميلاد . وفيه أخبرع الإنسان المكشطة » وهى 
نصل رقيق ا كتسب به راعة فى إعداد الجلود للكساء . 

(؟) من حوالى 78,6٠٠‏ قبل الميلاد إلى حوالى 76,6٠٠‏ قبل الميلاد . وفيه أدخل التحسين على مكشطة الصوان. 
حتى أصبحت أداة حفر يستطيع استخدامها فى النحت على العظام أو القرون . 

(” ) من حوالى 58,6٠٠‏ قبل الميلاد إلى حوالى ١8,٠٠٠‏ قبل الميلاد . وفى هذا العصر أمكن صنع مدى من الصوان 
ذات ظهور مستقيمة ما جعلها كبيرة الشبه بالمدى التى نستخدمها اليوم . 

( 4 ) من حوالى ١8,6٠6٠‏ قبل الميلاد إلى حوالى ١4,٠6٠٠‏ قبل الميلاد . وفيه استطاع الإنسان أن ينمى قدرته 
ويتقن أسلوب صنع رقائق الصوان باستخدام الضغط الثقيل بدلا من الطرق » و بهذا تيسر له الحصول على نصال دقيقة جداً . 

(ه) من حوالى ووه ؛ | قبل الميلاد إلى حوالى ٠٠خ‏ قبل الميلاد . وهنا استطاع انسان العصر الحجرى ثئمية 
قدراته الفنية إلى أقصى درجة » فقد أصبح ذا خيرة فى نحت وتشكيل العظام » واخترع الابرة ذات العين ٠‏ واستخدم 
ارمح ف القنص وصيد اليو انات . ٠‏ 
الحقب السبيروزوكه إنطغناموه31 : 

( إن هذه الكلمة مشتقة من اللفظ الإغريق 12168508 معنى أوسط ولفظ و0 طغ1,1 معنى حجر- أى العصر الحجرى 
الأوسط ) » وهو يبدأ من حوالى ٠٠60م‏ قبل الميلاد إلى 4,٠٠٠‏ قبل الميلاد . وهذا هو العصر الذى انحسر فيه 
الجليد وأصبحت الأرض مغطة بالمستنقعات والغابات . وقد أصبح الرجل صياد أسماك بصفة أساسية » وصيادا الطيور . 
وبدأفى تربية الحيوانات الصغيرة وجى الفاكهة والحبوب . 
الحقشب الشلسبوزوكده عنطاتامع21 : 

( هذه التسمية مشتقة من كلمة ومع77 أى جديد وكلمة ووطغ1,1[أى حجر معنى العصر الحجرى الحديث ) وهو يبدأ 
من حوالى 4,٠٠٠‏ قبل الميلاد إلى حوالى 5,٠٠٠‏ قبل الميلاد فى أوربا الغربية » وإن كانت أساليب التطبيق النيوزوية 
كانت أكثر تقدما فى آسيا الغر بية (اريحا 7611616) حوالى ٠6٠٠م‏ قبل الميلاد .وفى هذا العصر أتم الإنسان الاكتشافين 
الثوريين اللذين قدر طما أن يغيرا أتماط حياته كلها والأسلوب الذى قام عليه نظام مجتمعه : الزراعة » وتر بية الماشية . 
وبدأت أنشطة جديدة تزدهر مثل منتجات الألبان » والغزل » والنسج » وصناعة الخزف » والبناء . و نشأت أوائل القرى 
الباليوذدىك22 ثم تيأ لأوائل المدن الكبرى أن تقوم وتنمو من هذه القرى . وحتى هذا العصر بحق لنا أن نقول أننا فى فجر التاريخ الحقيق . 
١ :‏ 





: 5 العصور العصور العصور 
ليزوزوى لنيوروك ,.. يقويهة المتو واد 
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حافلة بأكير الانفعال افو ادن كا وا 0 72 
انقرض الآن » وذلك عن طريق قذفه بالأحجار من مكان مرتفع ظ 

والأب والأم ها الآن منبمكان فى نزع ل ا لسن 
شريحةمن اللحم يأكلها نيئة » إذ لم يكن استخدام النار معروفاً حتى ذلك العهد . وهناك ابن آخر قد لاحظ / 
أن بعض الكتل الحجرية قد تنائرت شظايا حادة نتيجة لسقوطها » فهو يحاول تقطيعها إلى أحجام أصغر ‏ «» 
مكن تأن مسكهاءاليد. 1 

ف بهذا المسول تكن للإنان أدرات ا ام وكان يعتمد على قوته البدنية » ولكنه عن طريق أ 
أدواته الحجرية الأولى تلك » أخذ يزيد من قوته . ْ 
















الحياة فى العصبرالياليوزوى الحديث 

إن رجال ونساء هذه القبيلة » الى عاشت منذ /١,٠6٠١‏ سنة » استطاعوا فى حمى كهفهم مقاومة البرد 
الفظيع الذى كان فى العصر الحليدى الرابع 

كانت مثل هذه القاومة ل ل ل ا 
أنبار الحليد تببط عليهم من الشهال . كان لابد للم من الهجرة إلى الحنوب ٠‏ هاربينمن زحف البرد القارس ٠‏ 71554 
الذى لم تكن لدمهم وسيلة .مو اجهته ومدافعته. أما الان » فى داخل هذا الكهف الفسيح» فإن بعضهم منبمك  001١‏ 
فى إعداد النار » بيها انشغل آخرون بإشعال ل ل مي 1 
إليه ف لواحت النامي الشديد الوطأة . 

ويمكن أن نرى فى الرسم الحلود الحشنة التى يلبسونها » والرهاح ذات الرؤئوس الصوانية المسندة إلى | 
جدار الكهف . 






كان المناخ شديد البرودة طوال معظم العصر الباليوزوى كله . وقد بدا أول الأمر أن الخليد لابد أن ' 
يدمر الجنس البشرى » ولكنه فى الواقع كان حافزاً على التقدم ) فقد أرغم الإنسان على التفكير فى إنجاد 
وسائل جديدة لمكافحة التشدائد التى كانت تواجههم . إن الرجال والنساء الذين نراهم فى الرسم عاشوا [ 
منذ 5٠١,٠٠٠‏ سنة » حينا بدأت أنهار الحليد فى العصر الحليدى الأول تأخذ فى الذوبان . وكانت ملاسهم ») 
وهى شبيبة بملابس الإسكيمو فى عصرنا الحاضر » تصنع بحيث تببى' لم أفضل وقاية ممكنة من المطر ومن 
الرياح الباردة ؛ فقد كانت تصنع من اللحلود الحيدة الدباغة » وتشبك بسيور جلدية متينة . وتبدو فى الرسم 
امرأة منبمكة فى قطع هذه السيور من جلد بين يديها . ويرى أحد الرجال يصنع حراباً الصيد من قرون الوعل : 
ورفيقه يجهز له أدوات القطع الحادة التى يحتاج إليها لهذا الغرض فيشكل الصوان بالضغط من عصا مدببة . 
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نحن هنا فى ( مدينة صناعية ) من عهد 0٠١‏ قبل الميلاد . فترى قرية بأسرها منهمكة فى العمل بالأحجار 
والتقرون . والعمل منظم إلى درجة أن المراحل المتباينة لأى واجب يدها رجال مختلفون . وهى تكاد تكون 
ممائلة نلحط إنتاجى مبسط فى مصنع . وروئوس الحراب والفؤوس الصوانية يجرى تثبيتها فى قضبان الرماح 
انجهزة » بوساطة القار » الذى نراه فى الرسم يسيل من حاء شجر البتولا عند تسخين الكتل فوق سطح فرن . 
وقد جئ بالمواد الحام إلى القرية فى.قوارب مصنوعة من اللحشب أو الحلد . وفى ذلك العصر تم اختراع القوارب 
وامجاذيف . ونرى فى الرمم أيضاً حيواناً مستأنسا ؛ فنى العصر الميزوزوى » أصبح الكلب لأول مرة » 
صديق الإنسان . 











ربوا © يلحة هائلة” 


الملح الموجود على الارض 
يوجد معظمه فى البحر » ولكن 


مخر من مياه بعض الحلجان 


5 كا حدث ذلك فى بعض البحير ات 
المالحة وببذه الطريقة تكونت 





لقد قدر أن مياه البحار تحوى مالا يقل عن أربعة ملايين ونصف ميل مكعب من الملح 
فن أين تأق هذه الكلية الحمائلة من الملح ؟ لقد كان من المسل به أن البحر كان فى الأصل 
عذباً ثم ازدادت .لموحته تدريجاً عن طريق ثراى الماء المالح الذى تصحبه معها الأنار الى 
نملا ثانية بمياه الأمطار المتبخرة بكميات كبيرة من البحر » فتجمع كيات معيئة من الملح 
عندما تفيض على الأرض . و لقد وجد حديثاً أن هذه النظرية لاتستطيع أن تفسر و جود 
كل هذه الكميات من الملح فى البحر »© ويفكر العلماء الآن فى أن بعض هذا الملح قد جاء 
من باطن الأرض عن طريق النشاط البركاى . 

ا ل ل ا 


ماء مادم 
ملح عادى ( كلوريد صوديوم ) 7005-7 
كلوريد مغنسيوم 2 ' 0 
كبر يتات مغنسيوم 0 
أملاح أخرى 00 


غطيت هذه الرواسب الملحية 
بطبقات رسوبية من الطمى ثما 
جعلها غير نفاذة للماء » آر أنها 
ارتفعت عن طريق نخركات 
|الآرض . ومبذه الطر يقة حفظت 
وتسمى هذه الرواسب بالصخور 
اللي . 








استخلاص الملح باللتيخير 


يمكن استخلاص الملح بطريقة صنعية من مياه البحر عن طريق 
التبخير . وف البلاد ذات المناخ الدائ الحاف» يحدث ذلك بالطريقة الآتية : 
بوصعم مأاء البحر فى أحواض واسعة بعمقى ثلاثة أقدام ء فتير سب قْ 





استخلاص اللح باللتحيرييد 

فى المناطق الباردة تتبع طريقة أخرى عتلفة » إذ يسمح لماء البحر بالتجمد . 
ولما كان الثلج الناتج من مياه البحر المتجمدة لا يتحد مع جزيئات الملح . 
فإن هذه تتجمع فى الياه غير المتجمدة نحت الثلج ونجعله أكثر ملوحة . ويزال 
اللج الطاى تدريجاً » ويسمح بمواصلة عملية التبريد حتّى لا يتبق إلا ماء قليل 
مشبع بالملح » فيجمع هذا الماء ويبخر بالحرارة الصناعية ومن ثم يتخلف 
الملح . 


"٠ 


الحوض! الآول الشوراك مت ارك والطلاق واللكايات الل اللافقة 0 كا 
تترسب كبريتات الكالسيوم أو الجبس فى هذه الأحواض . ثم يمر الماء بعد 
ذلك إلى سلسلة من الأحواض فتحدث عمليات البخر ويترسب على أثرها ملح 
كلوريد الصوديوم . ويجمع هذا الأخير ويجفف وينتى من الشوائب ويكرر. 


ص ؛ الملح العادى هو كلوريد الصوديوم 


رمزه الكيميان هو ص كل : وهذا يعنى أن جزىء هذا الملح 


00 يتكون من ذرة من الصوديوم ( ص ) وأخرى من الكلور(كل ) . 





رواسب الملح 3 العساكتلم 

تغطى التكوينات الملحية فى كنساس و أوكلاهوما وتكساس ونيوميكسيكو 
ما يقرب من ٠١١,٠٠٠‏ ميل مربع وتعتبر من أكبر التكوينات فى العالم . 

وتوجد أيضاً رواسب ملحية كبيرة جدأً على جوانب جبال الأورال 
4 روسيا . وتعتبر مناجم ستاسفورت الملح من المناجم الشبيرة بألمانيا 
كا توجد رواسب ملحية هامة فى تشيشير فى انجلترا . 

ولقد تكونت معظ الرواسب الملحية ف العالم فى العصر البربى أو الترياسى 
٠8٠١٠ - ١68 (‏ مليون سنة مضت ) . 











ب 


الشمس كرة ساخنة جدأ ( مستعرة ) من الغاز » تبعد عنا فى الفضاء 
ممقدار 4# مليون ميل . واولا قبضة جذب الشمس لانطلقت الأرض 
جميع الكواكب السيارة الأخرى إلى الفضاء الكوفى . ولولا ضوء 
الشمس لكسا الأرض : ظلام مع جليد مقيم » ومن ثم لانعدمت الحياة. 
ويعادل قطر الشمس طول الخط الذى ممكن أن يستوعب صفاً من الكرات 
المتتابعة عددها ٠١٠١4‏ و الواحدة منها يساوى حجر أرضنا بالذات » 
1 تبلغ درجة حرارة سطحها الحد الذى يجعل المعادن تنصبهر و تتحول 
إلى غاز . ونحن ٠‏ رغم ذلك ٠‏ ن يع أن ننظر فى الليالى الصافية إلى 
السماوات لبرى مئات النجوم التى يزيد كل نج منبا على شنسنا ا 11ا' 
والبريق » وذلك لآن الشمس ما هى إلا مجرد نجى متوسط » و .رجع 
السر فى أهميتها بالنسبة لنا إلى قرمها منا فقط . ونظرا لعظلم أبعاذ الل أ 
الأخرى - أفربا إلينا يوجد على بعد عنا يعادل نحو ٠٠‏ ألغ مر .| 
بعد الشمس - لا نر اها على هيئة أقراص » و لكن كنقط من الضوء مهما 
بلغت قوة تكبير المنظار الفلكى الذى ذستخدمه . وإذن فعندما ندرس 
الشمس إنما نكتشف فى نفس الوقت القشىء الكثير من صفات النجوم 


البعيدة . عمطارد 


الشمس » يبين هذا الشكل الأجزاء المختلفة فى غلاف. الشمس 
الموى يه ارددا الال أن مين 1 ا انها 





ماتدهره الشمس من طاقّات 

عندما مم تكائف الشمس من إحدى حب غبار ما بين النجوم منذ ٠٠هره‏ 
مليون سنة مضت ٠‏ كانت أبرد بكثير بما هى عليه الآن لشن عندما ريحت 
ذرات الغاز والغبار الكو تتصادم أطلقت الحرارة . وعلى مهل عدت 
الت الوالركه ' اسك لوط رالعا إل أن اند أت اللوااذي"اللتكويقة : تكديا اف 
مركزها تتحد مع بعضها فى تفاعل نووى على غرار القنبلة الأيدر وجينية . ولايزال 
ذلك التفاعل الذى يعرف علمياً باسم ( الانصهار ) جاريا إلى يومنا هذا » وهو الذى 

ببق الشمس مستعرة . وتنصهر نوى أربع ذرات من الأيدروجين لكى تكون 
ثواة واحدة من الميليوم » مطلقة بعض الطاقة أثناء ذلك . 

وإذن فالشمس تتحول ببطء بين كرة قوامها الأيدروجين ا كرة من 
الهيليوم روالان'تعتس الشمش ,فج قدة تحياتها # ؛ نظا لأنها لازالت تحتوى على الوفير 

من الأيدروجين اللازم للتحول إلى هيليوم ل اكات اع بأن اللسسدريفين 

من الأيدروجين يكى لمدة ١,6٠٠‏ مليون سنة أخرى » وعلى ذلك فن الث كد أنه 
لا لزوم للقلق من أن نموت الشمس بينعشية أو ضحاها . 

ونحن نستطيع أن نتبين بأنفسنا أن الأيدروجين والهيليوم يوجدان فى الشمس 
إذا ما عمدنا إلى تحليل ضوء الشمس بوساطة جهاز سمى ( المطياف ) . وباستخدامنا 
المطياف إنما نكرر فى الواقع التجارب الى أجراها العالم المشهور اق نيوتن عندما 
مرر ضوء الشمس خلال منشور زجاجى وحصل على ( طيف ) يشبه قوس قزح . 
وعلى الرغم مرخ أن متكلور” يوس" القبلها لكان 0ك ليس كتير فإن الأجهرة 


الا يك اك نا أن ائيس اسان مشلاعة خطر ا لم 1موحطوط قراو نهرفر) 


0 ع لحن الألمانى الذى الكندمي د لأول 3 لي 
( ممقص ) جانبا من الضوء الناصع . وكل ا 





7, 


سح ته نظ سي ا ا لس ره 


بمتد الجزء لمر من طيف الشمس ابتداء 


0ت _ 6 الك فييل سن ل ب ب ب هه 





من اللون الأحمر إلى البنفسجى 

كان الأيدروجين أو الميليوم أو ما شابه 
ذلك يمتص على الدوام المحزء 
الحط ناما من الضوء » ولفا وا امن 
الأثر على غرار آ ثار خطوط الأصابع يمكن 
عن طريقه التعرف على نوع تلك الذرات » 
ومن ثم المواد ال موجودة فى الشمس . وعلى 
هذا النحو تين لنا أن 6١‏ فى المائة من الشمس 
يتكون من الأيدترو جين 2 1825 ف المائة 
من الهيليوم » بيها تكون مقادير صغيرة من 
باق العناصر #تمعة'ما تبى من االنلسبة المثوية . 


فتياس ايعاد الششكمس 

نظرأ لبعد الشمس عنا بعداً شاسعاً » فإن ضوءها يستغرق هرم دقيقة لكى 
يصل إلينا . وبعبارة أخرى » فإن الضوء الذى ينبعث من الشمس عندما نبدأ قراءة 
هذا المقال لا يصلنا إلا بعد الانتباء من قراءته . ونحن نستطيع أن نقول ذلك نظراً 
لأننا تعرووت “اما بعل الشمس عا 2 ٠‏ على الرغم من أن أحداً لم يذهب إليها حقيقة 
ليقيس بعدها . ولكننا نستطيع عن طريق 0 الكواكب السيارة رمم خريطة 
دقيقة للمجموعة الشمسية . ولكى نقيس الأبعاد بالأميال على تلك الحريطة نحتاج 
أولا إلى معرفة مقياسها . ويمكن الحصول على هذا المقياس عن طريق قياس المسافة 
الفعلية بين الأرض وأحد الكواكبالسيارة الأخرى باستخدام الرادار . وبالاستعانة 
مهذا المقياس الذى حصلنا عليه يمكننا حساب بعد الشمس لنجد أنه يعادل 9 
مليون ميل ؛ على أننا نستطيع قياس هذه المسافة بدقة أكبر إذا كان فى مقدورنا 
رامرات لاو 111" 

وعندما قراف اعد ال كن قرصها كا يظهر فى السماء » 
لا تشكل عملية حساب قطرها الحقيق أبة مشكلة . وهكذا نجد أن طول قطرها 


عتاصراخرى ؟2 
4 < 
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الأكليل 
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200 لويم 
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> سشابق مسي ١‏ 05 
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ك 7 , 4خ 6 
الى .د 
ج دب من سطح الشمس يبين أنواع النشاط الشمسى المختلف الصفات نذى بحدث فى جو الشمس 
ل ا ذلك أنه لو كانت الشمس كرة 8 ليكون قاتلا . وليس الأمر مقصوراً على حماية الفلكيين من أشعة الشمس » بل 
مفرغة لأمكنها ن تستوعب 00 كرة » كل واحدة مببها 1 يحب أيضاً على من يأخذ حمامات الشمس من حين إلى آخر أن يحذر من الإصابة 
00 الارض 1 من قبل أن عتلىء . 5 ركم بضر بة الحر. ويزداد لهيب الشمس وتزداد حرارتما ل ات عندمأ 
ونظرآً لآن الأرض تذور من حول الشمس » فإن القوة الطاردة 0ن ,م ّْ 
ل نصل إلى كرة الشمس, ا مرشة ئية » وهى الطبقة ة الى نراها عند سطحها . نم درجة 
المركرية اللا لا او ا علا دوع العا ارة الكرة و ألمرثية ٠٠.8‏ درحة بمطاقة ( عل مقياء 0 
إلى أعماق الفضاء مالم يكن هناك شي بمسكها . وهذا ( الشىء) 11 0 : ترد ع ل اه 


هو قوى الحاذبية بين الشمس والأرض . ونظراً لأننا نستطيع أن 
نقيس حر كة الأرض بدقة كبيرة » فإن المعادلات الرياضية السيطة 
مكنا مل اكشسات ,قوع الماذ اك سملت . اللازم لإنتاج هذه 
القوى . ولقد وجدنا أنه إذا كانت الشمس موضوعة ق إحدى 
كفتّى يزان عملاق ع ففن اللازم أن نضع فى الكفة الأخرى 
لل جسم ل 0 الأرض. لك امتطتادل 
الكفتان . 

عرفل حبق" و تله الل نستطيع أن نحسب المقدار 
الذى رتر١؟‏ به المادة داخلها فنجد أنه » فى المتوسط . تزيد 
الشمس: كثافة عن الماء بقليل . ويدل ذلك على أن الشمس مكونة من غا 
.ضغوط ‏ بخلاف الأرض الصلبة الصخرية التى هى أكثف من الماء ل ه 
كراة 1 و#كذللك الشن ”الام حجم الشمس وكتلتها » أن قوى الحاذبية على 
سطح الشمس إنما تعادل 8؟ مرة قدر الحاذبية على سطح الأرض . فاحسم 
الذى يزن /ا كيلو جرامات و ١5"‏ جراما على الأرض إنما يزن 7٠٠١‏ كيلو جرام 
إذا ما أمكن وضعه على سطح الشمس. ولكى يفلت 1 
الشمس العالية » يجب أن ينطلق بسرعة قدرها 8" ميلا فى الثانية » أى هه مرة 
قدر السرعة اللازمة للإفلات من على الأرض 


حتى على بعد 47 مليون ميل » يبلغ إشعاع الشمس من القوة الحد الذى يكى 


1" 





كنخاه.3 42ره 


الصفر المطلق وهو 70 درجة مئوية » أى نهاية ما تبرد اليه الأجسام ) . ولكن 
حتى الكرة المرئية هذه تعتبر باردة بالنسبة إلى مركز الشمس » إذ من اللازم أن 
تصل درجة الحرارة إلى ١١‏ مليون درجة أو أكثر . 

والكرة المرئية: فى حالة حركة مستمرة . فعلى الدوام تنبثق جيوب صغيرة 

من الغاز من داخل الشمس المستعر أما يغلى اللماء فى القدر . وتبى تلك الحيو ب 
مده دلق للا بز اك كله منظراً 
كأنما تغطيه حبوب الأرز لك الس كال لله 
غاية فى الصغر » على الرغم من أن أية واحدة منها قد تضاهى مصر اتساعاً . 

وئمة اضطرابيات أخرى أكبر بكثير نمحدث فى الكرة المرئية وتسمى ( البقع 
الشمسية ) » وهى عبارة عن مساحات من الغاز الأبرد قليلا ؛ تظهر معتمة لمر د 
مضاهاتها بالمنظر الحانى اللامع . والمعتقد أنها ظواهر فى الكرة وال ناته فا دكران 
بالدوامات . وتظهر البقع الشمسية عادة فى مجموعات ٠‏ كثيراً ما تمتد عبر 
٠١٠٠٠‏ ميل أو أكير » ٠‏ كما ترى فى حالات عديدة بالعين المجردة عندما تعتم 
السحب الرقيقة وميض ( زغللة ) الشمس . ونحن نستطيم » عن طريق مراقبة 
سريان البقع الشمسية عبر القرص » أن نعرف الزمن الذى تستغرقه الشمس ى 
دوراتها. وق أغلب الأيام يمكن روية ل الشمسية بالمنظار المزدوج 
( بانيوكيوتر ) أو بمنظار فلكى صغير » إلا أن الطر, م 
هى أن نعمد إلى ( تثبيت ) الحهاز وإسقاط صورة ال لواف ا 
الأبيضن 2 رومن الللان إن ارا ل لم خلال أى نوع من أنواع 

<5 
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أجهزة الإبصار» لأنالأثرسوف يكون مماثلا لتجميع أشعة 
الشمس بعدسات مكبرة : سوف محترق عيناك حيث لا سبيل 
إلى الشفاء . 

ومعظم أنواع الأنشطة على الشمس تتحكم فيها دورة قوامها 
١‏ سنةء وقددما كتشافها ى أول الأمر عن طريق رصد البقع 
الشمسية . وف فر ا تالنهاية العظمى للشمس (الشمس النشطة  )‏ 
مثل ما حدث خلال ١1959407١958‏ »2 توجد عادة بقع 
شمسية كبيرة فى أى يوم. وعلى أية حال » عندما يكون 
النشاط فى الحضيض ( الشمس اللادئة ) » هما فى عام 


4 » فربما تظهر الشمس سوداء تقريباً خلال أسابيع 


متتالية دفعة واحدة . ولا يعرف أحد سر الدورات الشمسيةغ 
ولكن مامن شك أنها موجودة . ولدورات النشاط أهيتها 
بالنسبة للأرض » وذلك نظراً لأن بقع الشمس الكبيرة 
تطلق مجارى بين الحسهات النشطة تتدفق من ثورانات لامعة 
تعرف باسم ( الوهج ) : وقد يغطى الوهج الواحد مساحة 
واسعة فى مثل اتساع بقعة الشمس الكبيرة ‏ أى نحو ٠١١٠‏ 
ميل مر بع 5 والإشعاع الذى بطلقه الوهج : والذى يقتل 
من يتعرضون له من رجال الفضاء » يعترض سبيله جو 
الأرض العلوى » ويعطل أعمال اتصالات المدى البعيد . 
وحالات الإظلام الراديوى مألوفة تماماً خلال فترات اللهاية 
العظمى للنشاط الشمسى . 


على الرغم من أن مصدر معظم حرارة وضوء الشمس 
هو الكرة المرثية » فإن عمقها البالغ نحو “٠6١‏ ميل صغير 





جداً بالنسبة إلى قطر الشمس الكلى . وخحيط بالكرة 
المرئية طبقة أكثر سمكا تعرف باسم ( الكرة اللونية ). 
ويصل عمق الكرة اللونية هذه إلى نحو 5,0٠٠‏ ميل » إلا 
أن غازاتها أقل كثافة إلى حد بعيد » بحيث لا تبعث إلا 
قدراً ضثئيلا من الإشعاع . وعلى ذلك ليس من المألوف 
ريتها » مالم نعمد إلى استخدام أجهزة خاصة » أو ننتظر 
إلى حين حدوث كسوف كلى للشمس » عندما حجب 
القمر عنا الكرة المرئية اللامعة . 

والبست الأشاع الى زافق داخل اللكرة الأرنة اقل 
نشاطاً من نظائرها داخل الكرة المرئية » إذ تثنبثق سنابل 
الشمس الدقيقة » على هيئة امتدادات تشبه الإبر من 
حبيبات الشمس » مرتفعة إلى حيث الكرة الكونية » 
فتكسها منظر الغابة المضيئة. وأكثر روعة من ذلك منظر 
شواظ الشمس » وهى سحب ععملاقة من المادة المتوهجة 
تقذف بعيداً من سطح الشمس . وبعض تلك الشواظ يأخذ 
شكل العروش » بينًا يظهر بعضها الآخر كأنه الأشجار 
المورقة أو الشجيرات» وق مقدورها البقّاء خلال عشر 
دورات للشمس » وهى مدة أطول ار جداً من فترة 
حناة: البقعة الشمسة" + 'وتظهر الشواط عكاننا نافوراك رمن 
مادة الكرة. اللونية-»© تمتد, إلى#أعل عبر 06 .اميل » 
أو نحو ذلك » فى الإكليل ال#يط بالشمس » وهو عبارة 
عن طبقة من الغاز ال #ألخل يغلف الشمس فى حلقات على هيئة 
الهالة . ولا يدف أحد بحق نهاية الإكليل . وفى الواقع قد 
تكون الأرض وسائر الكواكب السيارة واقعةفى داخله . 


/ - 
1 0 0 كك 
0 ا 0 





1 ا 

#_م>يريا و ع باماك- 

4 يوبا ومإساممه 
خط ادرستواو 


سرعة دوراب ألجرواء الأرض اللتلفة 


رأينا| أن "الطركات الطاعرية 
: الشميية اذ لنا باستمخللاص 
بعض المعلومات المتعلقة نحركات 
الف اناق را كك ل ل 
تإننا د انس كا كانت الكصر 
بغار ولييت طلية كالارض» 
فإن أجزاءها الختلفة تلف معدلات 
بحابلة ‏ فال يفكله عل ل اسدواء 
الشمس تعمل دورة كملة فى 
نيلا يوماً ؛ وفما بين خطى 
عرا 001071 اراد الفاء 
إلى 5 ا ل ا كنا 
عرض ه؛ تساوى "هرم" 0 
وتجاه القطبين يصبح من العسير 
جدأ التوصل إلى حساها بدقة » ولكن 
در © ألد عل 0 من القطبين 
ذاتيما ١اقشتيرافا‏ اللو رة الوا حلة 
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خريطة مسطحة تبين توزيع 
المميزة فى المناطق المناخية المختلفة 


1 





النباتات 


فى العام 


هلورا المتاطق اللحارة الرطلية 

تتألف الفلورا الطبيعية فى المناطق الاستوائية ذات الأمطار الغزيرة والبتّى لا تتعرض 
لفصل جفاف من غابة كثيفة من الأشجار العالية تسمى غابة الأمطار . وتتصارع 
نباتاتها فى الصعود إلى أعلى لملحصول على الضوء » وتتسلق متسلقات ضخمة على الأشجار 
كنا تنمو على أفرعها نباتات عديدة تعرف باسم النباتات الحوائية . وتستخدم هذه 
النباتات الهوائية الأشجار كدعامة تنمو عليها » ولكنها لا تتغذى عليها كا تفعل الثباتات 
المتطفلة . وهى تشمل كثيراً من السراخس وبعضاً من الأراشد . والمناطق الرئيسية 
لغابات الأمطار فى العالم هى حوض الأمازون وأحواض أورينوكو بأمريكا الحنوبية 
وحوض الكونغو فى. أفريقيا والهند الشرقية من سومطرة والملايو حتى غينيا الحديدة . 


وتلورا اك ناطق الحارة انحاقة 

إنه لأمر طبيعى أن تكون فلورا الصحارى الخارة أقل غزارة من فلورا المناطق 
الاستوائية الرطبة » غير أن كثيراً هن النباتاث قد تبيأت للحياة فى ظروف يندر فما 
الماء. وبعضها كالصبار والأجاف الأمريكى ذات سيقان أو أوراق سميكة اسفنجية 
يختزن الماء فبها طيلة الفترات الطويلة التى تقع بين فترات هطول الأمطار . وشجرة 
أكاسيا تورتيلس لها جذور تتعمق إلى أكثر من ٠٠١‏ قدم بحثاً عن الماء. كذلك فإن 
فلورا الصحارى تشمل النباتات قصيرة العمر الى تنبت بذورها حيًا سقط المطر 77 


مم تنمو النباتات وتزهر وتكون بذوراً فى أسابيع قليلة » وبمكن لبذورها أن تبتى كامنة 


طيلة فترات الحفاف الى قد تمتد شهوراً أو حبّى سنوات . 




























نختلف الحياة النباتية » أو الفلورا 0 
العالم من منطفة لخر فل ف ان تار لك : 
تبعاً للمناخ ؛ وتبعاً التطور المستقل . 


مناخ المنطقة الى يستوطنها » ولا ينمو 
إطلاقاً إذا اختلف المناخ كثيراً . فالأراضى 
الاستوائية لا يمكن اسدزراعها ى بريطانيا 
الاداخل بيوت زجاجية مدفأة » وحتى أشد 
أنواع المناخ قسوة ‏ كالم حارى اللحافة 
الخارة والماطن سالمطية الا 00 8 ل اناا 
الى تكيفت بنوع خاص لنمو فها . 
العلورائستفّل 

قد يكون ناطق نفس المناخ » غير أن 
الحياة النباتية فها تكون قد نشأت ى خطوط 
#*تلفة تماماً » فغابات الأمطار فى البرازيل 
تتكون من أنواع من الأشجار تختلف اختلافا 
تاما عن أشجار ماليزيا . كذلك مختلف 
الفلورا المستوطنة فى نيوزيلاند اختلافا كليا 
عما فى بريطانيا رغ, تشابه المناخ فيهما تشابها 
كرا اإلا أنه مكن #تباول * الكباتا كت [ا لله 
بن المناظق الى يانه مناححها- 2 كلا الاك 
هذه النباتات تكون مكيفة لنفس الظروف . 
فالموز الذى حرط شرى امنا تلاق 


امتاخ واشتياتات ا 


”| مس ايه 


:لومم 






توجد خمسة أنواع 
رئيسية من المناخ فى 
العالمى ينمو فى كل 
مها نوع مميز من 
النباتات » وتتوزع 
هذه المناطق المناخية 
فى العالم 5 هو مبين 
على الحريطة . 










ملورا اختاطق المتطسية والحيلية فلورا التلسناطقّ الاددة اكتممتدلة قدورا التاطق الدافكة المصمتدالة 

تعرف المناطق القطبية الشديدة البرودة بام التندورا يكون الصيف قصيرآً والشتاء طويلا' شديد إن نباتات ورا ومعظم أواسط اما 
ولا بمكن لآية أشجار أن تنمو فى مثل هذه الأماكن »ع . البرودةف شمال أوربا وآسيا وكندا. والأشجار والولايات المتحدة الأمريكية عبارة عن غابات 
بل تتكون نباتاتها أساسا من الخشائش. والأعشاب الى السائدة فى هذه الأمااكن هىاْخر و طياتكالصنوبر تتكون من أشجار عريضة الأوراق المتساقطة » أى 
لا تنموطويلة والهزازيات والأشنات . وتوجد قريباً من والتنوب » وهى أشجاردائمة الحضرة» ععنى أنها أنها تسقط أوراقها فى الشتاء . ومن الأشجار 
الطرف الجنونى للتندورا شجيرات قزمية مثل الصفصاف: 20 تسقط جزعءاً فقط من أوراقها كل سنة » ولا التساقطة الأوراق البريطانية المعروفة نذكر 
والبتولا والعرعر . كذلك تنمو مجموعة مماثلة من هذه تتعرى مطلقاً من أوراقها كما تفعل الأشجار أشجار البلوط والدردار والزان ©» وقد أتلف 
النباتات على الحبال أسفل منطقة الحليد الدائم مباشرة . متساقطة الأوراق . الإنسان معظم الغابات التى من هذا النوع . 
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كان أول من شيد القرى من انود هم « البويبلو » ( الكلمة تعنى بالأسبانية قرية ) - هذه القرى كانت أشبه بالمجمعات السكنية تحوى طوابق وتسكما قبيلة بأكلها . 


كاقق. كو لوهبوس و د ١‏ لور ين 
الأمريكية الأصليين » حيث ظن أنه وصل إلى الهند . وبالرغم من خطأ الإسم , 
إلا أنهم ظلوا يدعون به منذ ذلك الحين . 
مافقلنلالمخارس يخ 

منذ حوالى مليون عام ؛ كانت أمريكا خالية من السكان » وعندئذ دخلت 
لقارة فى الحقبة الأُولى م الحقب الحايدية الأريم ا ا 
اث غير الزويع "7 ون اعت تدراة "أخررى.خللال 1لفن التسنين :ورخفك؟ مضدةة 
« بيرنج » حيث تكاد تتصل آسيا بطرف «١‏ ألاسكا » فى أقصى الشمال ‏ هناك 
تكون جسر من الحليد . 

ومن المعتقد أن العديد من حيوانات ما قبل التاريخ فى 1 سيا » مثل « الماموث » 
و «الماستودون» عبرت إلى نصف الكرة الغربى فوق هذا الحسر » وتبعها 
الإنسان الامبورى . وما يدعي هذه النظرية أن الحياكل العظمية التى عثر عليها هناك 
والتى ترجع إلى ما قبل التاريخ لما نفس اللحواص المونغولية التى للإنسان الآسيوى . 
كا أن لاتير رن الشمر أ أسراذا؛ مسار تلاز وعيونا"سودله منشرفة وبشرة فى لون 
المرونز » وكذلك ب: 3 : امت اخداثون نفس غذة الصنات 1: 

وكان على الصيادين الاسيويين المهاجرين من شهال القارة الأمريكية أن ير حلوا 
جنوبا هاربين من متاعب العصر الحليدى . وهبط بعض من الأناس الأول الحضبة 
المكسيكية ثم عبروا برزخ بناما إلى أمريكا الحنوبية . وتفرق آخرون عبر القارة 


الطريق الذى اتبعته الشعوب الآسيوية المهاجرة إلى القارة الأمريكية 








الأمريكية الشهالية . ونمت فى كل منطقة حضارة خاصة بها » وكانت حضارتا 
المكسيك وأمريكا الحنوبية على الأخص -أكير تقد 


الحشارائت الاو 


منذ حوالى ٠٠٠٠١‏ إلى 7٠٠٠٠١‏ سنة عاش أول من نعرف من الهنود فى أمريكا 
الشهالية » وكانوا صيادين يسكنئون الكهوف ويستخدمون أسلحة من الحجر 
المنحوت كما استخدموا الالات اليدوية والنار . . وفما عدا 0 
من المعارف سوى القليل . ومن بين الحيوانات الى صادوها الخيل والحمال 
وحيوان « الكسلان » . ولكن فى الوقت الذى وصل فيه الأسبان إلى أمريكا لم يكن 
لأى من هذه الحيوانات وجود . 

وبمرور الوقت 2 الصيادون محدون مواطن لمناء البيووت رارع امحاصيل 
وتطوير المنون . و كان للهنود « صانعى اللألااك ) حضارتمهم الحخاصة فى حارى 
اوبات المنحدة الحنوبية الغربية » حيث تعلمو اا كيف ينستجون السلال. ويصتعوون 


مصطبة « كاهو كيا غ« الدفاعية ف ) ايليو بيس ( ) طويها و ممم 
باردة وارتفاعها +” ياردة ) وعلى القمة متسع لقرية بأ كلها . 





أوانى احرف . هؤلاء الهنود كانوا يقنصون الحيوان مستخدمين الأقواس والسهام 
ويبنون البيوت البدائية من كتل الحشب والطين 

م حدث ماقد يكون غزواً من الهنود المقيمين فى المكسيك وأمريكا الوسطى » 
وعم هذلاء الغزاة هنود الحنوب الغرلى كيف يزرعون القمح . الا ا 
ل ال ل ا رن 
فى المكسيك » وكذلك الحال مع بعض منقولاتهم الفضية . 

وى سنة 7٠١‏ ميلادية حل هنود ١‏ البويبلو» محل صانعى السلال » وبدأوا 
يبنون فوق السفوح أحياناً أؤ المرتفعات المتكونة من الحجر الحيرى المتفتت على 








شواط* الأنبر » وأحياناً أخرى كانوا يبنون فوق الحضاب المشرفة على حقول 
القمح » وتعلموا كيف يروون الأرض الصحراوية الحافة بقنوات من المصارف. 
ولم تكن لدبم حيوانات أليفة لكنهم زرعوا القطن الذى كانوا يغزلونه م ينسجونه 
لصناعة الملابس » كا أصبحت أوان نهم الخزفية وزخارفهم أكثر إتقاناً وحمالا . 
وما زالت بعض هذه القرى (١‏ البويبلوات ) باقية حتى الآن . و « بونيتا » 
هى واحدة من أشبر هذه القرى فى وادى « تشا كو » فى « نيومكسيكو 6 ومعناها 
و البلدة الحميلة » . وقد بدأ بناء هذه القرية حوالى سنة 6٠0٠‏ ميلادية » وهى عبارة 
عن منزل شيد على هيئة نصف دائرة مكون من أربعة طوابق تتوسطه مساحة قف 
م ركزه تستعمل سرح تقدم فوقه الرقصات وتقام المهر جانات الدينية . ورور 
السنين أضيفت إلى البنى حجرات أكثر فأكثر حبى بلغت أخيراً .١٠م‏ حجرة 
يستطيع حوالى ١6٠١‏ فرد سكناها . والأجزاء العتيقة من قرية « بونيتا » مبنية من 
كثل الحجر الرملى الحام » أما الإضافات الأحدث فشيده من الحجر المنحوت 
« مصطبة الحية » ذات الصبغة المقدسة فى أوهيو 
( طوها 44٠‏ ياردة وارتفاعها م أقدام ) . 
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ستاة الصباطبي 
ف التترف الأقصى من الولايات المتحدة حول وادى غبر المسيسبى ووادى 
رك رهد عر علماء الاثارعلى صنف 1 خرمن الحتمعات الهندية . يطلق على هوئلاء 
اهنود انا و بناة المصاطب »)» فقد بنوا العديد من ضروب المصاطب |#4تلفة) 
وام الأغراض . وكانت بعض المصاطب الأصغر مدافن لروئساء القبائل والكهنة. 
وتبلغ بعض المصاطب ٠م‏ قدماآً ارتفاعاً يما مساحة قاعدتها ٠٠١‏ قدم مر بعة ©» 
وهذه المصاطب تعمل كمقاعدة للمعابد » أما المعايد نفسها فقد شيدت من الحشب 


ولقد بليت على أية حال واندثرت . 
ولبعض المصاطب أشكال هندسية » فهى دائرة مثلا وعلى أحد جانبها مربع 
وعلى الحانب الآخر دائرة صغيرة » وما زالت هناك مصاطب أخرى نحتت على 
صورة حيوان بل وعلى صورة إنساك » ا « مصطبة الحية العظمى ف 
لط لد اك امات 
كك 0 تدفن إلى جواره, » فلقد 
عثر فنا على أساور ودروع من التحاس » 
وأقراط مغلفة بالفضة »2 وعقود من لآل* 
البحير ات العذبة » وأغطية للرأس موشاة 
باللآلى* والمايكا . والكثير من هذه الأشياء 
تدل على أن الحنود « بناة المصاطب » كانوا 
يسافرون إلى جهات بعيدة للتجارة » 
فالحجر الزجاجى الأسود » وهو زجاج 
بركانى جلب من « يللوستون » » بِينَا جلبت أصداف البحر من القبائل 
المقيمة على السواحل » "ا أن بعضاً مما عبر عليه من نايات فى القبور كانت 
تبدو مشابهة لفنون شعب المايا فى أمريكا الوسطى » بل إن مصاطب المعابد نفسها 
تشبه مصاطب قبائل المايا . 
اليهسن ود الحدشون 
لم يعد هنود المصاطب وجود عندما اننشر الأوروبيون عبر القارة . لكن 
الأورببين الأول التقوا فى الشرق يبنود يعيشون بأسلوب يشبه الأسلوب الذى ظلوا 
يعيشون به منذ مثات السئين الحوالى . كان الهنود علىالساحل الشرق يزرعون القمح» 
ويصتعون الدرف .واللآامير واتحل :.ب عاشوا فى دور هن للياء 'الأشخيار. 'وأقامواا 
جدران خشبية حول قرا . كذلك كان : الإيروكيوس » مثل كان قرى البوييلو 
يعدشون ق مساكن حماعية تسمى ١‏ البيوت الطويلة » ولقد سكنت ق هذه الك 
م ) حكومة جديرة بالاعتبار » واتحاداً 
من خسة شعوب فى وقت مبكر يرجع إلى٠61١‏ . وكا نالخطباء المتمرسون يتحدثودق 
امجامع الرسمية » وهم الذين 1 القبائل ويعقدون السلام بينها . 
وإحدى اشمرعات قله أ حر ريل ابت عدخي الأزر رن ام سروس 
هنود الشهال الغربى الذين يعملون فى صيد السالمون ويسكنون بيوتاً خشبية طويلة 
تر تفع أمامها أعمدة طوطمية : 
و لقد عاش" الود بق" أكا لاف اننا بيطيو ب إيذ الى اللغابة .قاد كانوا لزرار هين 
أو بناة » لكن الأرض بالغة ا لحصوبة مكتتهم من الحياة فا مجهد يسير » لذلك 
لم يحققوا أنداً تقدماً كبيراً مثل العديد من اهنود الآخرين فى أمريكا الشمالية ١‏ 





منظر أعيد تركيبه لقرية « بونيتا » فى 
57 وادى و.تشاكو » بنيو مكسيكو . 


















حتى أوائل القرن الحامس عشر لم يكن يعرف إلا القليل عن جغرافية كوكبنا » 
فاسراليا وأمريكا لم يكن قد ثم اكتشافهما بعد » كما أن المعلومات الخاصة بكل 
من سيا وأفريقيا كانت شحيحة جدا » ولم يكن يدور تخلد أحد » أنه إذا ما أحرت 59 
سفيئة ممحاذاة الساحل الغرنى لأفريقيا وى اتجاه الحنوب ٠»‏ فان هذه السفينة قد 
نجد منفذاً إلى المحيط المندى » على الرغم من أن - الحغرافييين فى ذلك الوقت 


كانوا قد حدسوا ا<مال حدوث ذلك . 


( 


فاسكودى جاما يقدم إلى سامودرين خطاباً منملك الير تغال » 
يسأله فيه التصريح للبر تغاليين بحرية التجارة فى اطند 


الحاضر أن نتصور مدى احتياج الأوربيين فى تلك الأزمنة لتلك الأصناف من التوابل 
مثل الكافور والفلفل والقرفة والزنجبيل أو جوزة الطيب . فنحن فى الوقت اهاضر إها 
أن نأخذ مثل هذه الأمور على محمل الاستخفاف وإما أنه بإمكاننا الاستغناء عنها » 
وهو ما يرجع إلى وسائل تغذية المواثى فى الشتاء أو حفظ الأطعمة فى الثلاجات . 
ولكن بالنسبة للناس فى تلك الأزمنة السالفة » فإن التوابل كانت تمثل الفارق ببن 
طعام ملح وآخر يثير الشبية . 

وى ذلك الوقت كانت منتجات الشرق باهظة الفن فى أوروبا » حيث ألما 
كانت تصل بعد مطاف طويل » يتم أغلبه بالطرق البرية . ولذلك فإن الدولة الأوربية 
الى قد تتمكن قبل غيرها من الوصول إلى جزر الهند الشرقية عن طريق البحر » 
وبالتالى من احتكار تجارة التوابل » هذه الدولة لابد أن تكون محظوظة حقاً . 
وكانت دول جنوب أوروبا أول من بدأ مهذه المحاولات : 
اليحالة اللاو سكل قى افتربشيا 

كان رجال مدينة جنوا هم أول من قاموا بمحاولات استكشاف الطريق 
حول أفريقيا » لكن هئلاء كانت رحلاتهم البحرية دون ما عودة . 

ونى عام هه4١‏ قام بحاران من جنوا والبندقية بتلك الاولة مرة أخرى »2 
ولكهما لم يصلا إلى أبعد من جزر رأس فيرد عند الشاطئ الغربى من أفريقيا » 
ومن هذا المكان عاد البحاران على أَعمَانًا . أما أول من تمكن من النجاح ى 
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فيثر ولا شلك أن مثل هذه الرحلة قد نستحق القيام بها . وكان سكان جزر اند 
587 الشرقية ‏ والذين كان يطلق عليهم بطريقة فضفاضة لقب الهنود ‏ يماكون ثروات 57١‏ 
'خرافية : وعلى الأخنص فما يتعلق بالتوابل . والواقع أنه من العسير علينا فى الوقت 00 












الوصول إلى الأطراف الحنوبية لأفريقيا » وبالتالى من الدخول فعلا إلى المحيط 
المندى ٠»‏ فقّد كان برتغالياً يدعى بارثلميو دياز » الذى أ كل رحلته الحريئة فى 
عام ١484‏ . وقد واجه عند وصوله إلى الطرف اللحنولى لأفريقيا عواصف غاية 
فى العنف » لدرجة أنه أسهاه رأس العواصف . ولكن ملك البرتغال » اعتقاداً منه 
بأن هذا الكشف كان عثابة فتح الباب الموادى إلى ثروات خيالية » غير هذه التسمية 
إلى « رأس الرجاء الصالح » ثم قرر ملك البرتغال إرسال بعثة أخرى مجهزة كى 
تتمكن من الوصول إلى جزر الهند الشرقية . وقد أعطى شرف قيادة هذه البعئة لملاح 
بر تغالى فى الثامنة والعشر بن من عمره يدعى فاسكو دى جاما ١‏ 


يحرة فقاسكودى حاما 


م يو بوك4 "7 أقلقت [النع ”من اشاء لإشونة ؟ و كان بار تلميى دياز ألحل 
الموجودين على ظهر تلك السفن . وكان ملك البرتغال قد أمره بالتوجه إلى ميناء 
وهو مكان فى غينيا البرتغالية الآن » وذلك لباشرة الأعمال الاقتّصادية الحامة 
فى المستعمرة البرتغالية هناك . 

5 يوليسر :انيعد ا/الالتقئافدا اول الخزار المادير )0 شاهدت االسفن” آمل ناوا 
وشفت:ظويققها غبر راس البوحادور . .اونما يل كر "أنه حتّى عام ١454‏ » عندما 
تمكن الملاح جيل ايانز من تجاوز هذه النقطة » كان يطلق عليها « نباية أفريقيا » » 
وكان هناك اعتقاد سائد » بأن السفن إذاما تجاوزت هذا المكان » فإن الشياطين 
تحطمها والعواصف امخيفة تواجهها . وكان ثمة مثل يتناقله الملاحون البرتغاليون » 
يعكس مدى الحوف الذى كانوا محسون به نجاه هذه المنطقة من الساحل 
الأفريتى » وهذا المثل هو « سلام على من يلمس رأس ناو » فإنه لن يعود أبداً » . 








كانت الطند مقسمة فى ذلك الوقت إلى عدد من الولايات الصغيرة . وكانت 
مالابار إحداها : وكان امير اطور مالابار يسمى سامودر بن » ملك البحر 6 وميناء 
كلكتا إحدى مراكز تجارة الشرق . وكان التجار العرب والجزائريون والتونسيون | 
والهود يذهبون إلى هناك لتحميل سفهم بمنتجات الشرق » ثم يأخذونما إلى منطقة 
البحر الأبيض المتوسط عن طريق مصر . وحصل فاسكودى جاما على موافقة | 
سامودرين على الاتجار فى اطند » بيد أنالتجار العرب كانوا متخوفين من أن يستولى | 
القادمون الجدد على التجارة منهم » فقاموا بإثارة الأهالى وأجيروا الير تغاليين | 
على الرحيل . وبدأ فاسكودى جاما رحلة العودة فى ه أكتوبر ١4448‏ . وفى 
سبتمبر ١444‏ وصل إلى ليشبونة حيث استقبل استقبال الأبطال . وأنم عليه الملك 
بلقب « كونت » وأدمير ال الأسطول . وعلى قبر فاسكودى جاما توجد الكلمات 
التالية: : . 


” هنا برقد الملاح العظيم دون فنا سكودى حاماء 
كور فت فيد بجويرا . والادوسبرا لله 
واككتشف الشصسير لجزر الهسند الشوقلية » 





فد أطلق فاسكو دى حاما عل هذا الخليج إسم « بورت ناتال » وهو ما يعبى 
ميناء الميلاد و 


يناير ١544‏ : مازالت السفن تبحر على طوال الشاطى* . وقد شاهد البحارة 
برا تعج -مياهه بسفن السكان . واكتشف فاسكو دى جاما » أن هرثلاء الناس 
هم من البانتو المنتمين لمملكة مونو ماتوبا القوية . وكان ملك هذه المملكة يدعى 
مونوموج . ونظرا للحفاوة الى قوبل بها الرحالة من جانب هؤلاء الناس » 
أطلق فاسكو دى جاما على هذه المنطقة اسم « بلاد الأناس الطييين » . 2 

فنتضنت فبراخر :و صلتا اللفن إلىمقشب تبر امش" والقنة فيا عرواسبا! 
وقن وحنيك فاسكو دى جافا أن العربث كانوا قد .وضلوا' إلى هذه المنطقة 
:هيدف التجارتة . .وكان الوطنيون: قد #تهعوا عن :سكان الحند الشرقية. + وقد اشر 
فاسكو دى جاما لحذه المعلومات» ولذلك أطلق على النبر « تمر الفأل الحسن » . 
5 أبر بعر : بعد إقائة اقصاراة ف رار م ٠‏ :رم اه لشن إلى سات" 
والسبب الذى ظل من أجله فاسكو دى جاما مقلعا بحذاء الشاطى؛ الشرق لافريقيا 
بدلا من الإبحار شرقاً فى انجاه جزر المند الشرقية » هو أنه كان نحاول تمحديد 
الإطار الحارجى لأفريقيا على خريطة » وذلك بالإضافة إلى مهمته الرئيسية المتعاقة 





" يوليو : ألقت السفن مراسيها ى خليج بإحدى جزر مجموعة «رأس فير ده. 


وهنا ”ترك باز ثلميو دياز التعئة ليشتأنت رحلته إلى شاط * غينيا . وبعد أسابيع قليلة الام الطريق إلى 0 الك االدككات الى در؟ 0 دى جاما 

أصدر” فاسكرة وى لجن اتعلاته بإشكناف الويحلة ضوث المتواق.ء هى فى حوزتنا »ء ومن واقعها يبمكن رسم خريطة لآفريقيا » قد تكون دقيقة إلى 
| 0 . 10 درجة ظَة . 

متصمة 51 : بعد أسابيع من الإبحار فى الحيط » والتى كادت العواصيف 7 حر دع ف ا - 

العنيفة أن نحظم خلاها السفينة سان جابرييل:٠»‏ عبرت السفن خط الاستواء. وبذلك 1 مايو : كانت السفن قد أقلعتيوم 5؟ أبريل من ميناء ميلند بشرق 


أفريقيا. + ون شجز يوه 50 ماروة رشت الست ف الكو سل كر الا 


٠. : 006 0 5 .‏ | 57000 ]او ة و 1 5 5 5 5 ع 5 

2 - 0 9 07 0000 ' 0 0 وبذلاك أمكن تحقيق الهدف االكبنا بعد إنحار لدة عشرة اشهر وم اكتشاف الطريق 
7 :. ء قى ذلك الوقت ١»‏ إن السف: بد أن تن ثيه ). 58 

بقول عنها ف اس ا با لسار ابام البحرى إلى جزر الهند الشرقية . 















أوائل نوفير : « الأرض » الأرض » هكذا صرخ البحارة المكلفون بالمراقبة . 5 : 1 
ار خط لوج هذا الصراخ فرحا هستيريا » اشير كت ف البعثة ربع سفن . تولى فاسكو دى جاما قيادة م سان 


جابرييل » وكان أخوه » باولو دى جاما » قبطاناً على « سان رافائيل ». 


رو سس مون خليج أسماه « سان هيلينا) . وبعد أيام أما السفينتان الأخريان فقد حملتا تموين البعثة . وقد مولت البعثة بنقوه - 
قلبلة واصلت البعقة إبحازها . قدمها شركة سير يجى المصرفية فى فلورنتين » وهى الى كان قد سبق 4 


٠. 5 :‏ كي 0 عى ا ان 3 7 1 5 أ تنا .: : ٠.‏ 
١‏ نوفبر : ثم بلوغ أقصى نقطة فى جنوب أفريقيا . وشاهد المراقبون «رأس لبر تغال أن حصل على قروض مما . 
الرجاء الصالح»وطبقا لآسطورة قدبمة » كانت الصخرة الكبيرة فق هذا لابج + 
يقطنبا العملاق آداما ستور » شيطان العواصئ. وكان يقال إنه إذا ما جازف أحد 
١:‏ ْ 1 9 
بالاقتراب من مقره » فان آداما ستور يقوم بإثارة عواصف رهيبة . ولكن من 
يصدق مثل هذه الاساط اعد رحلة با رثلميودياز ؟ ودون ما خوف صل فاسكلا 9 
دى جاما أوامره بالإبحار حول الرأس المهول . وأخيرا » أصبح ابيط الحندى أمام ‏ ,سي (! 
عيد الميلاد /ا4ذ4 ١‏ : بعد الإنخار على طوال الشاط*ء الشرق لأفريقيا » ألقت 
السفن مراسها فى إحدى الحلجان . ولما كان ذلك قد جاء معاصراً لأعباضيه ظ 
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211111 
0 
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جا 











المل 8 


0 





و يكحن / 


الدم سائل أحمر قان » وهو يبحمل فى دورته الغذاء 
والأوكسيجين إلى جميع أجزاء الحسم ويعود مما بالمنتجات 
المهملة . وتسمى القنوات الى تحخرى الدم خلاها « الأوعية 
الدموية » وتنقمم إلى شر ايين وشعير ات وأوردة . 


التشششراتين 


على الرغم من وجود بعض الاختلافات البسيطة فى 
نسيج الشر اين على اختلاف أجزاء المسم ء إلا أنه. جميعا 
تقوم على تركيب أسامى واحد » وها جميعا جدار يتكون 
من ثلاث طبقات . 


ونتكون الطبقة الداخلية كد من طبقتين : طبقة 
من الخلايا الداخلية المسطحة ( أ) وهى الملامسة للدم و طبقة 
رفع من سج طول مر (2) .ا 


ا 5 1 
ل ل ل 0 

وطبقة أخرى ليفية ( و ) خارجها . ومثل 

الحسم تقر يبا تحتاج الشر ايين إلى التز ود ا 

وهى تحصل علهما من الدم الذى يمر فى أوعية دموية دقيقة 

) ز) تسمى « وعاء وعاق » وه ى تحرى قى هذه الطبقة 

الحار جية للشر ايين . 


الشعيرات الدعوية 


كلا ابتعدت الشرايين عن القلب » كلا تفرعت وأصبحت 
أكير عددا وأكثر دقة . وتسمى الفروع المتناهية الدقة 
« الشعير ات ». و در شح المواد الغذائية والأوكسيجين خلال 
قوران 3 فيه إل أدشة الحم ومن خلاها أيضا 
ينفذ ثانى أكسيد الكر بون وغيره من الفضلات الى تكونت 
كنظ ١‏ مشانر رقاو مرديا إل امار 

ويبلغ طول الشعيرة حوالل .ء 0 3 
من قطر الشعرة وتتكون جدراما من 
الحلايا . 

ويصل الدم إلى الشعير ات غنيا بالأوكسيجين والمواد 
الغذائية » ويثر كها ثانية محملا بالفضلات وخال من 
الأوكسيجين . 


واحدة من 


الاوردة 


ثم تؤدى الشعير ات بعد ذلك إلى أوعية أكثر اتساعا 
تعرف بالآوردة » وهى القنوات الى يمر فيبا الدم فى طريق 
عودته إلى القلب . والأوردة ا عد إن يعود الدم عن 
طريقها من الآطراف إلى القلب تحتوى على عدة صمامات 
تمنع الدم من السر يان فى الطريق انالف . 





اج. بسنو االنشررئ. للبقاء حيا إلى الحصول على 
27 لاف ال الفشرى © "13 ى:"الالة 
والاحتراق عملية كيميائية تولد الحرارة ومحدث 
5 عع فك ا لدان يكن 
جاه إن الاو صن رصم نار لشي و 
عملية الاحتر اق . 


ويتمثل العنصر القابل للاحراق عادة فى مادة نحتوى 
على الكربون أو الأيدروجين أو كلبما . وبالإضافة 
إلى الحرارة يئدى اتحاد الأوكسيجين (أ) مع الكر بون 
(5» إلى اتاج ناد قبي ركني الكريود 
0010150 باضادة الأركي 2 الايد رحن رلك 


درا أكبر من الحرارة » وتدخلت عن هذه العملية مادة 
كيميائية شائعة هى الماء ( يدم أ) . 

والفحم هو الوقود أو العنصر القابل للاحتراقى فى الآلة 
البخارية » أما فى الجسم فيتكون هذا العنصر من مواد 





بك بارس اعرد رادا ا 
والأيدروجين : ونحن حصل عل الأوكسيجين اللازم 
للجسم عندما نتنفس . ١‏ 

فى أى جزء من دك مد 


أنحاء الجسم » فهى تحدثٌ فى كل جزء صغير من ا 
خلال كتلة العضلات والعظام والأعضاء الداخلية 0 
وجدت مادة حية . ١‏ 

ومن الضرورى كى تستمر هذه العملية أن بحصل كل 
جزء من من الجسم على إمدادات لا تنقطع من الوقود 
ارك ب ا 

وحيث أن عملية الاحتراق تنتج ثانى أكسيد الكر بون » 
0 0 6 لذلك ا اا مصعم هذه المادة 

ال يه : الدورة 














عواد عداميةه 
ثاك آكسبدالكهوت 


الح عسو سباي 


. وتنظم 


١‏ الأمعاء حيث تدخل المواد الغذانية 
إلى الدم خلال الزغب ( نتوءات صغيرة 


. ) ف البطانة الداخلية‎ ٠ 


٠» ١‏ الوريد الذى حمل الدم من الأمعاء 
| الك 0 
م الكبد حيث. تصنف المواد الغذانية 


4 الوريد الأجوف السفلى الذى يمر 
خلاله الدم غير النى عند عودته من الحزء 
السفل من الحسم إلى القلب . 

ه - الوريد الأجوف العلوى - القناة 
الرئيسية للدم غير التق القادم من الحزء 
العلوى من الحسم . 

٠‏ الأذين الأمن للقلب !| إلى حيث يصل 
الدم غير النى 6 وعتدما ممتلىء ار الدم 
خلال ضمام إلى البطين . 

7 البطين الآيممن الذى يبعث بالدم عن 
طريق الانقباض » إلى الرئتين لتنقيته . 

م - الشر ايبن الرئوية الى يصل الدم عن 
طريقها إلى الرئتين . 

الرئتان حيث يتخلى ألدم عن ثانى 
أكسيد الكر بون ويزود بالأوكسيجين . 

٠‏ -الآوردة الرئوية الى يمر بها الدم 
النثى عائداً إلى القلب . 

١١‏ -الآذين الأيس حيث يصل الدم 
النى » واندتا ممتىء مر الدم خلال صام 


إلى البطين أسفله 
لح الأدسر الذى يدفع الدم 
بقوة كانية الحمله إلى أ بعد أجزاء الحم . 


١#‏ ب الأاورطى الصاعد الذى بمر م 
يك له الدم مزودا بالأ وكسيجين 6 بادئاً 
رحلته . 


: الأوعية المتفرعة من الآورطى‎ ١4 
. والتى تحمل الدم إلى الرأس والذراعين‎ 


6 - الأورطى النازل الذى يحمل الدم 


إلى الأجزاء السفلى من الحسمم . 


١‏ - الشعير ات الى يتخلى الدم بوساطها 
عن الأوكسيجين والمواد الغذائية ثم يأخذ 
ثافى أكسيد الكربون قبل أن يبدأ رحلة 
العودة 5 والشعير ات تقل الدم من الشر ايين 
إلى الأوردة . ْ 

وزيادة فى الوضوح لا تظهر فى الرمم 
إلا مجموعة صغيرة من الشعير ات ولكها 

ق الواقع تكون شبكات ىق جميع أجزاء 
ار 


والقلب ٠»‏ مثل الأوردة والشرايين » عضلة مجوفة ». وهو ينقبض وينبسط بانتظام . وف 
0 يتدفق 0 د ا ديدع انقياضه نفس الدم ق قوة كا رحا إلى الشرايين 


1 خياية لع من التلف 3 5 0 بالأعضاء اوه ١‏ 


ويزن القلب حوالى 5" جراماآً » وحجمه ق 








اللتردن الركوى الوريد الأحيق ‏ / 
مهلو . 


حوالل انان ما هاف (لدورمم 4 وينبض ف العام حوالى 5 

منيو ل مرة . وق كل نبضة يدخل القلب حوالى ربع رطل من الدم 

الول ا ؟ جالون من الدم » وحوالى 5ه مليون 

جالون على مدى حياة بأ كملها . ترى هل يستطيع محرك آخر القيام 

عثل هذا العمل الشاق لمثل تلك الفترة الطويلة دون أن يمتاج 
ل 

رطنين إلى ارتفاع قدمين بنفس الحهد الذى يبذله فى نبضة واحدة . 


٠‏ عند قيام الجسم بعمل شاق نحتاج الأنسجة ؛ وعلى الأخص 
العضلاتءإلى الحصول على مزيد من الطاقة » وهى نحصل علها 

عن طريق زيادة معدل احتراق المواد الغذائية التى تصلها فى الدم . 
ومء مع ذلك فلكى يتم؛ احتراق هذه الكمية الإضافية من الوقود » يجب 
أ ارد الاشحة » عن طزيق الدم كذلك ؛» بكميات إضافية 
هر الأوكسيجين . م إن كهية ثانى أكسيد الكر بون النائجة عن الاحتراق 
0 إلا بحتال الرتتين”. 

ولأداء هذه الواجبات الإضافية » يتعين أن بحرى الدم بسرعة 
7د كر عن سرعتة اندها ركوان اسم مستر كا "ار يذ معلال 
ضربات القلب إلى حوالى 1١‏ نبضة فى الدقيقة » وتزيد فى الوقت 
نفسه كية الدم التى يضخها القلب ى كل نبضة . ويبلغ مقدار الدم 
الذى يدفعه قلب رجل صحيح أثناء القيام بتَارين قاسية حوالى ٠١‏ لتر 
فى الدقيقة . وق نفس الوقت يزيد التنفس الحصول على الحمية 
الإضافية من الأوكسيجين والتخلص من ثانى أكسيد الكر بون . 

ويستغرق مرور دفعة واحدة من الدم خلال القلب حوالى ثانية 
ونصف الثانية . 

والطريق من القلب إلى الرئة ثم إلى القلب مرة أخرى ( بالدورة 
الصغرى ) يستغرق حوالى ست ثوان . 

والذم !مداه إن لبج يعود إلى القلب فى ثمانى ثوان 2 بيها بعود 
الدم الذاهب إلى ص القدم فى 18 ثانية . 

وإذا افترضنا أن القلبلم يضطر إلى زيادة سرعة ضرباته عن 
الطبيعى » فإن خلية الدم الواحدة تمر فى الدورة الدموية ٠٠١‏ مرة 
فى المتوسط على مدى يوم كامل . 


"١ 











لعله من الأمور المسلٍ بها اليوم أن الدم يمر خلال أجسامنا عن طريق قنوات محددة » هى 
الأوردة والشرابين » وأن القلب عضو عضللى ساعد عل استمران؛ هذه الدورة بعملة 
ككضخة . ومع ذلك فليس من السهل إظهار عمل هذه الدورة لأمها تستمر مادام الإنسان أو 
الحيوان حياً . ولم يتم وصفها وشرحها بوضوح إلا فى أوائل القرن السابع عشر وذلك على يد 
الطبيب الإنجليزى « وليام هار » الذى تعتبر اكتشافاته الأساس الذى قامت عليه جميع 


المعلو مات اللاحقة :عن الخهاز الدموى القلب . 


ولد هارق فى عام 
إبق بلدة فولحستون 
وتلق تعليمه ىق كلية 
« كايوس »© بجامعة 
كبريدج © ثم ذهب 
إن دوا الدرافيت 
الطب » وما زالشعاره 
معر وضاف قاعة مدخل 
جامعة بادوا تكر مما 
لواحد من أعظم 
طللاب هذا المعهد . 
وق عام / ١١‏ قبل 
ف الكلية الملكية 
للأطباء بلندن » ويعد 
عامين عين ى وظيفة 1 2 -- 
صورة اللمسراح وعام التشريح الشمير 
ويليام هارفى (8لاو١‏ - لاو؟١)‏ 


طبيب عستشى سانت 
بارتلوميو فى لندن 
كلك . 
وى عام 1515 بدأ فى إلقاء بجموعة من المخاضرات عبر فيها أولا عن 
آرائه فى حركات القلب وحركات الدم ى القلب والأوردة والشرايين 
ولكنه ل ينس العمل 'الذى كان شيا اقل لشبزاته إلا عام وكان الموثلف 
مكتوبا باللاتينية بعنوان « بحث تشربحى حول حركة القلب والدم فى الحيوان») . 

وكان هارق يتمتع بطاقة ومقدرة كبيرتين »2 وكان أعظم أطباء عصره : 
وقد عين بأمر ملكى طبيبا لملكين إنجايزيين ها جيمس الأول وتشارلز الأول 
وكان الأميران فى رعايته فى معركة « ادجهيل » عام 1547 . وقرب نهاية حياته 
فى عام ١56١‏ نشر عملا خر يشمل دراسات ف التكاثر فى الحيوان . وعلى الرغم 
من أن هذا العمل أطول من البحث اللخاص بالدورة الدموية » الا أنه لا يعد فى أهمية 
هذا الأخير من ناحية المادة التى أضافها إلى العلى » هذا برغ, أنه حمل لقدر كبير 
من الملاحظات المفصلة . وقد توق هارثى فى عام /1ه5١‏ :! 
اسع ساة هه 

كانت الأفكار حول حركة الدم فى الحسم الحى مبهمة إلى حد كبير حتى 
القرن السادس عشر » إذ كان معروفا أن الدم ليس براكد ولكن كان الاعتقاد 
السائد أنه: بنحضر ويتدفق. فى الأوردة والشرابين دون أن يتخذ انجاها معينا . 
وكانتالنظر يا تالسائدة قانئمة على نظريات الطبيب الاغريى «جالين» الذى عاش قى 
القرن الثانى قبل الميلاد . وقد تحقق بعض التقدم قبل عصر هارق بقليل » وخاصة 
فى إيطاليا . 


افك أشار أستاذه؛ فار يكترمجي 1 وجو د يصامات ف الور دة فا فل يلال على أن 


رض 





الدم لابد أن يتدفق فى انجاه واحد . وكان من 
الأمور المعترف بها كذلك أن الدم لابد أن يسير 
فى الحسم » ولكن كان من نصيب هار أن 
بقدم التفسير الكامل الطريقة التى يسير مها الدم . 

ولن نستطيع فهم عمل هارق مالم نلق نظرة 
قصيرة على تشريح قلب الانسان وغيره من 
الندييات » وهو بسيط فى أساسياته » فالقلب 
مقسم إلى أربعة تجحاويف هى الأذين الأمن والأيسر 
والبطين الأيمن والأيسر . والبطين غليظ الحدران 
وعضلى ويتصل كل بطين بالأذين المقابل له عن 
طريق فتحة » ولكن جداراً أو حاجزاً يفصل 
ما بين البطين والآخر » كما أن كل أذين منفصل 
عن زميله بنفس الطريقة . ويدخل الدم إلى 
الآذن عن طريق الأوردة ويضخ خارج الأذين 
عن طريق الشرايين . 

دعنا ننتبع عينة صغيرزة من الدم دخلت لتوها 
إلى الآذن الأعن معدان مروت الل 1ت در 
من خلال الفتحة إلى البطين الأعن الذى ينقبيض 
ويدفعها خلال شريان إلى الرئتين . 

وهناك نحصل على الأو كسيجين وتعود عن 
طريق وريد إلى الأذين الأيسرء ومنه تمر إلى البطين 
الأيسرحيث تضخ داخل شريان كبير ومنه تمر إلى 
الجسم . وبعد أن تفقد ما بها من أو كسيجين 
تعود إلى الأذن الأمن لتعيد الدورة من جديد . 


وكانت هذه طريقة العمل التّى قدمها هإرى 


فى بحثه أو كانت وقتها شيئاً جديداً تماماً بالنسبة 


لعلوم الطب والتشرح . وف أبحائه حول هذا 
الموضوع قام هارق بتشريح عدد. كبير: من 
الحيوانات الميتة والحية مثل الكلاب واللحنازير ) 
بل إنه فعل ذلك مع بعض الحيوانات البحرية 
مثل جراد البحر وسممك الاربيان والزاقة ع 
وغنى عن البيان أنه قام بالتشرح البشرى كذلك . 

وكان عمله غير مكتمل من ناحية واحدة 
إذ فشل فى الكشف عن الطريقة التى ينقل بها الدم 
فى الحسم من الحهاز الشريانى عائداً إلى الحهاز 
الوريدى . وكان الفضل لعالم التشريح الإيطالى 
مالبيجى فى توضيح هذه النقطة حيئا اكتشف 
الأوعية الدموية الشعرية بعد أربع سنين فقط 
من موت هارق . 





شعار هار يجامعة بادوا . 


عر كت الزن خلال 


القك 115 01015© بالنو يل 


غلاف البحث الذى أعده 


هارق . 


صورة الدورة الدموية 
١‏ الم الإنان كك 
وضعها هارق . 
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50-7 
التنقيب 13 اعماق اليبحار 
إن انتشار الصيد فى أعماق البحار 7 
قد خدم عل الآثار بفضل الوسائل ١‏ 
الحديثة المستخدمة فى الغطس . ظ 
فاللباس الحفيف الوزن والأقنجة 
وخزانات الآاكسجين الفردية تسمح 
الغطاس بسهولة الحر كة وتيسر البحث 
والتنقيب فى أعماق البحار . ذلك أنه ٠.‏ 
لا مخى أن اليابسة ليست بالدار | 9 

الطبيعية الوحيدة للآثار فحسب » بل 4©* 
إن البحار تحتفظ أيضاً حى اليوم ( 
ميا كل لسفن غرقت من !لاف السنين » | 
و تعتبر شحنابا من أوان وقوارير ْ 
الشعة وعمللات أدلة تتم عن حضارات 3 
مضت وانقضت . 
البحث عن الآثار فى قاع البحر تبح “كر 
اكتشاف أشياء قدممة ذات أهمية كبيرة” ## 




























اللصويرالجوق 


عندما تكون الغواصة على أعماق 

بسيطة تخرج. منظارها لاستكشاف سطح 

البحر . وتصوير جوف الآرض يم 

بنفس الطريقة ولكن فى الاتجاه العكبى » 

فن سطح الآرض يغوص منظار شسبيه 

بالبير وسكوب 261150056 مزود بآ لة 

تصوير بها مصباح متوهج 1"12516آ 

ويم وضع أنبوبة المنظار من خلال 

ثقب بوساطة مثقاب فوق التجويف المراد 

1 استكشافه » والذى عادة مايكون مقيرة . 

وتتميز هذه الوسيلة بأنها تمكننا من 

تحديد موقع المقبر ة تحديداً دقيقاً » 

وتقدبر أقريها' و المكان “الذى سيدأ امنه 

الحفر الوصول إلى داخل المقبرة وجمع 

ما مها من عظام الموق من الإننان 

والحيوان والآثاث الحنائزى . وإذا كانت 

إ الأرض قد انتابتها ظواهر طبيعية وأصبح 

7 الوصول إلى داخل المقبرة أمراً متعذراً » 

0 إن الستدور ات العطك تن زايا 

محتلفة تغصبح عن ,الك .و مدنا 

معلومات وإن كانت ناقصة » إلا أنها 
ذات فائدة كبيرة . 





* , 6 9 ا 
ا 
ميم 20 
5 0 2 


. 1 0 
م‎ 0 0 
7 2 5 5 6 : : 
_ ١ 5 7 
002 4 ١ 
0 , باحر‎ 2775 8 


قطاع مبسط لجهاز الببر وسكوب الذى يسمح برؤية وتصوير الآثار دون مساس ١‏ » 
الموقع بشكل مباشر كا أنه يسمح أيضاً بالتأكد من صحة الحفريات . 


سسا 











هنك السسلد ' . في الهدد القنادم 
الستارق عصورماشمسل الألمتطا جم : 


© عصبورمافئي التاربيح 7 
8 الكمبلح التعسسلاد فك . © الج موعة التألمهسية ‏ 

© ااستمهس - © ايها كنةب الأستحيوة ممه ب 5' 

2 اممتهانا مدق التكعائم 5 © مسيم التلملكة المحعيلاشية - ” لع 0وملزم0ك » 
٠‏ سكان امربيكا الأصصليوت . و عشاءعر الشايكتج والتورصائد بين .ا # كه ااااااا0ا0 
2 فتإاسح كو دى حعماصاء ‏ 6 يحب _ كحت : أو مى قام يالسمطصييم - عطق2 مملاتلة ٠١‏ عنامم ومتأدولءه)ناة 

آى ه الصغلطل 
2 © 


متردى والأوريرم الاإيطالية - 


الدورة الدهولة .2 


: الناشر: شركة ترادكسيم متك مساهة سوسربة لجنيق” 





أما الميكل العظمى المراد نقله 
من مكان إلى آخر » فيدهن بطبقة 
من الشمع السائل الذى يتجمد عند 
جفافه حفاظاً على وضعه 
الأصلى » "ا تغطى الكللات 
الحفورة بطبقة من عصارة 
المطاط التى تكون عند جفافها 
قشرة رقيقة مطاطة يسهل 
انتزاعها . والمعروف أن العظام ويد 
والعاج وقرون الحيوانات تحفظ 
طويلا إذا ما كانت الر بة ملامة 
أما جثت الإنسان والحيوان 
المدفونة من 1 لاف السنين فتتحول 


اذا 


الا كير 


1 
1 


اق 
1 
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2 
545 


إلى ذرانت من نواك . يواقكل 
يحدث أن ترك هذه الحثث قبل 
تحللها آثاراً محفورة فى الأأرض 
التى دفنت فها » ومن ثم تؤخذ 


آثار هذه الهحثث بصب عجينة 





حفريات خاصة بالجزء العلوى من مدينة سكنية 0115م70دلىم بكوم 600102165 وهى مستعمرة2 المصيص أو البلاستيك فالتجويف 
يونانية بفليجر يان 885ع20168,4 وهىمنطقة بركانية تقع غرب نابولى (ترجع إلى القرن الثامن ق.م )2 الذى بمثل قالب -قيى . وهناك 
أمثلة من هذه القوالب بمدينة المعدات الأ كثر استخداماً فى البحث عن الآثار 
بومى 2012261 تعتبر ١‏ شهادة 
حية لقرون مضت . 

عندما يتم تحديد الموقع » تبدأ الحفريات الى قد تسمح بالاهتداء إلى اكتشافات رائعة . 00 0 ا : 0 ار الاك إل ان 
وإذا أردنا القيام حفريات © يدو لزاماً علينا أن 'نتخذ: الاحعياطات الكافية '» وأن ل أمين : أما الآثار الأخرى من تماثيل وأعمال بناء فتتخذ الإجراءات بغية المحافظة عليها 
بالمعلومات المحددة التى تكتسب بالنظريات وبالعمل فى الحقل » على أن يكون ذلك دائماً وفقاً « ان 00 
لتوجيه وإشراف عام الآثار . وهناك عدة مواقع حطمها ونبيها هواة متحمسونتعوزه الخبرة . 
ما يعد كارثة ليس لعلاجها من سبيل . وليست الحفريات مجرد استخراج الأشياء من باطن 
الأرض بأبة طريقة » لآن تحديد العصر الذى تنتمى إليه الآثار لا يتم إلا عن طريق عل 
السئر اتيجر افيا ( عقطم51:36813 ) وهو دراسة طبقات الارض الى تحتوى عل 
بقايا تنتمى إلى عصر بعينه . كا أن عملية الاستخراج هذه يحب أن يكتنفها الحذر حى 
لاتتلف الأشياء المكتشفة الى توضع بين يدى عالم الآثار » إذ عليه أن يتولى تنظيفها بعناية 
ثم يسجل شكلها وصفاما المميزة فى « يوميات الحفرية » . 

وإذا كان مايستخرج من الأرض لايكون ف الغالب سوى آثار وبقايا » فإنه من الضرورى 
عمل رسم كرو ى لإعادة الثىء إلى صورته الأولى عن طريق تجميع أجزائه ا(ى' غالبا ماتكو د 
غبر كاملة . وأخيرأً يتعين أن تتخذ الاحتياطات اللازمة لحفظ الأشياء المستخرجة من المقبرة . 
غير أن هناك أجساماً كثيرة تفسد عند تعرضها لالجو » فالخحشب يتغير شكله عندما يحف . 
والجلود تفقد مرونما وتتمزق » والفخار يتفتت » والعظام تتحول إلى رميمه . وقد توصل 
العماء » بعد الأحاث الى قاموا بها لتفادى هذه الأضرار إلى صنع حامات من مواد كمائية 
خاصة تغمس فها الأخشاب والمعادن فترة من الوقت ححتى لايصيما التلف » أما الفسيفساء 
فإنها تغطى بالشاش المغموس ف الشمع المنصبر حى تتّاسك أجزاؤها . وى تغدو اللوحات 
الفخارية أكثر احمّالا وأسهل تناولا » تتم تقويتها عن طريق حرقها فى الآفران . 
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"لان سه جوتت تكسي بسع حم سه بس ماسب جص صم يو سس الوصو بح :لحي سس لش وس ع 





المغرفة 


ألسخشضنالر , الحرء النشافى 8 





يك الإفع تانر 


عم الآثار 07 عق اليونانية 5 طعا[م مر قديم و 10808 - كلمة ( الأدبية سواء الدنيوية فنا أو الدينية المكتوبة عل أور اق ابر دى المصرية و اليونانية .وهناك 
هو عل دراسة الأشياء القدمة »)وهو هو الع الذى سمح لا بالتعرف على العصر الذى رج ! ليه أيضاً عل الانواو ال ويم بالاجناس والشعوب » كا يتناو ل الذزا 
0 ان 0 0 بتع فى أغثر 8# ماءقبل القاري” ( أى تلك عاداتمهم ولغاتهم ودياناتهم المختلفة . أما الباليوجر افيا 1216081821277 فهى العم الذى : 
عم ا يد ماع ل ل ا ا 
فى عام ١‏ ه ق.م. أرإنهذا اصرحو لسر الكلاسيك ( أ الثرة الجريكوروماية ) . - 
أو أنه العصور الوسطى » علا بأن أولى صفحات التاريخ تبدأ بالمصر الكلاسيى . 00 عو" 
الكر انيوميتر 


وهو أداةلقياس 
أبعاد المج كس 













ويستخدمه عالم 
الآثار لتحديد 
الصفات المميزة 
لجاجم الى 1 0 . 
يعر علها فى 
الحفريات . 








العلوم الى لسهم ف يحت وتحميق مصباد رالآنار 


كان ينظر إلى عام الآثار حتى وقت قريب نظرة غير ذات بال » إذ يتصوره النا سر جلا 
كير السن فى أغلب الأحوال » على قدر كبير من العلل » إلا أنه مصاب بذاء اقتناء الأحجار 
السيقة و الأغياء الأثرية القدعة والآوان المكسورة الى كان يبحث عنما جاهداً بالتنقيب قّ 
باطن الأرض . فهو ينظفها ويبوبها ويصنفها حت الأجزاء الصغيرة المكسورة الى لا شكل 
لما كانت تحظى منه باهّام يثير ابتسامة الكثير ين ممن لا تثير هم هذه الاكتشافات . ثم ظهر 

الآثار القديمة فاسر عى الانتباه حتّى اعتبر علا من العلوم النافعة » ولع به الكثير ون 
واتتقر انتقار ا كبير 1 

عل أن جد بن أن لا تكوث مرف في ترط إل عل الآ > إذ أنه فى واقع الأمر 
م م أن يكون على إلمام كبير بالمعلومات والمعرفة » 
ذلك أن عام الآثار الكامل - أى الم ل ا 
ل 

وفى الواقع » أن عل الآثار يستعين بعلوم كثيرة فى دراساته » ومثال هذه العلوم 
الجغر افيا 760813:21237) الى تعى بدراسةالتضار يس انر وبولوجيا 00 
( وأصلها اليونانى 42453020108 - رجل ) أو التاريخ الطبيعى للإنسان و للآثار 
الإنسانية منذ بدء الحليقة . كذلك الباليونتولوجيا 1 وهى عا دراسة 
أنواع ما بجوف الأرض من' نبات وغيره أى درا اللتوانانك. والسائات القدمة © 
المتحجرة » والجيولوجيا 66010877 الى مدنا بالمعلومات الضر ورية ى نستطيع التعرف 
على طبيعة الأرض والصخور » وكذأك الابيجر افيا 1:2181221237 الى تسمح بقراءة 
الكتابات و تفسير ها وتاريخهاء ثم عل البابير و لوجيا 57 أو دراسة النصوص 








إن استخدام النار كان أعظ كافة الااكتشافات الى توصل إليها إنسان ما قبل 
التاريخ . فقد مكنته من الاستدفاء والطهى ونخويف الحيوانات المتوحشة وإيعادها 
عنه . وفما بعد ذلك أتاحت له أشياء مثل صناعة الفخار والطوب واستخدام الحديد ! 
ولا يعرف متى تعلم الإنسان لأول مرة إشعالالنار » ولكن من المحقق أنه قبل ذلك 
يزمن طويل كان يستخدم النار الى أوقدتها أسباب طبيعية م ومحدث ذلك بوسائل 





أحياناً بثور بركان » ويقذف مقادير كبيرة من اللاثا ( الحمم ) المتقدة » مما يوكدى 
إلى إشعال النار فى المنطقة امحيطة بالإقليم ؛ وأحياناً إلى مدى أميال عديدة حول اليركان. 
إن الجمرات المتقدة قد نحملها الرياح إلى مسافات بعيدة من مبعث الثار . 


انم د 
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فى المناطق الشديدة الحرارة » سبب الجفاف ووطأة حرارة الشمس المسلطة 
على الحشائش اللحافة أحياناً حدوث احتراق ذالى . وهذا ما لا بزال بحدث اليوم 
فى بعض المناطق . إن مساحات كبيرة قد تندلع فيها النار » كما أن التزيئات الطائرة 
الى تحملها الرياح قد توكدى إلى إشعال حر ائق أخرى فى مسافات أبعد . 


١ 





فى أثناء عاصفة رعدية » يمكن أن يوئدى البر ق إلى إشعال النار فى شجرة يابسة . 











ومن المرجح أن إنسان ما قبل التاريخ أصيب بالفزع من النار أول 
الآمر . إنه لم يفهمها » ولم يعرف من أين جاءت » وربما تصور"أنها 
نوع من الآة أو الأرواح : 

وبعد مضى بعض الوقت » تأ للانسان أن يدرك أن النئار ليست 
عدوا بالضر ورة » بل يمكن فى الواقع أن تكون ذات قيمة عظيمة له . 
فقد كانت طا خاصيتان رائعتان : إذ كانت تعطى الضوء » والحرارة . 

وشيئاً فشيئاً بدأ يقوم بتجارب مع النار » وحاول أن يفهم كيف 
يمكن التحكر فيها وثى صدد هذه العملية قد تككون وقعت 
حوادث عديدة . 

١ (‏ ) إن الإنسان الذى ييبره اللهب » قد تحاول أن يقبض عليه » 
دون أن يدرى أنه يتعرض فى هذا للاحتر اق الشديد . 


( ؟) قد بحد الإنسان عصا مشتعلة فبرغب فى أخذها إلى داره » 
فيضعها فى جر ابه » دون أن يدرى أن الجراب ستشتعل فيه النار . 
( ”) يحد الإنمان شعلته الموقدة وقد اختفت » ولعل الرياح 
أطفأتماء أو لعله وهو لايعرف أن النار تحتاج إلى الأ وكسيجين الل در" 
فى اطواء لإبقائها مشتعلة » بحاول وضعها فى صندوق أو رقعة جلد » 
و مبذا بحمدها . 
وكانت "هناك أيفيا' أشياء 'أخراى كثيرة كان على الإنسان أن 
يكتشفها عن النار . فقد كانت تحتاج لى تبى مشتعلة إلى أن تغذى 
باستمردار . وكانت أشا ابن للد ١‏ تيمل ]| ]راس 
أخرى » كالأحجار » ل تكن لتشتعل بتاتاً . أما الماء فإن من شأنه أن 
عد لازا وما حال ' 
إن اكتشافات كثيرة قد نمت فى هذا الصدد » ولكن معضلة 
واحدة كبرى مازالت باقية : كيف يستطيع الإنسان أن يشعل ناراً 
بنفسه ؟ و إلى أن نيا له أن بجد الحواب عن هذا السوال » كان عليه أن 
يحابه مصاعب ضخمة للعمل على أن تظل النار مشتعلة على الدوام . 
كانت إذا خحمدت », ولم يكن ثمة جيران بمكن أن يستعير منْهم بعض 
وقوع عاصفة رعدية » و لعل هذا كان يستغرق أعواماً . 
إن واجب المحافظة على النار مشتعلة أصبح معدوداً من الأمور 
ذات الأهمية البالغة إلى درجة أنه كان يعهد ببذا الواجب إلى أناس 
معينين كان هذا عملهم الوحيد فحسب . وغالباً ماكان يعهد به 
إلى النساء » إذ كان الرجال عخرجون عادة طوال اليوم للصيد . 
ويشب أهية هذا اإزا .ب ابرط انا ف 17 (ر لاك اليا 
غالباً محل التكريم الكبير » و لكنهن كن أيضاً حملن مسئواية ثقيلة . 
إن النظام الدينى المعر وف باسم (عذارىفيستال 17©8181) فى رمما كان 
منشؤه هذه العادة القدممة . وكانت العذراء إذا تركت النار المقدسة 
تخمد حك بدفما حية . إنه كان عقاباً رهيباً » ولكنها كانت أيضاً 
جر بمة رهيبة » بسبب العذابي الذى تسببه للناس . 
على أنه ذما بعد ذلك » وعندما تزايد عدد الآسر والقرى الى تبياً 
نما امتلاك النار » أصبحت الجر يمة أقل خطورة . إنها لم تعد من 
الكوارث العظمى ٠‏ إذ أصبح ممكناً عادة الحصول على جمرة نار 
من جار قريب . 


إن أقدم الآثار الى عثر علعها عن الثار موجودة قّ الصين : ور جع عهدها 
إلى "6٠,٠٠٠‏ سنة مضت . ؤالراجح أن هذه النار نشأت بفعل الطبيعة » ثم عمل 
الإنسان على الاحتفاظ مها مشتعلة . ٠‏ 


ارثا 


















من المظنون أن الإنسان اكتشف فن إشعال النار منذ 
خوالى .ه68 سنة . كانت أول وأبسط طريقة 
هى إحداث احتكاك عن طريق حك خشب جاف 
شب جاف » فيتولدعن هذا الاحتكاك حرارة » تسبب 
فى الوقت المناسب إشعال النار . إن أبسط طريقة هى حك 
العصا ثلمة » والحرارة الناتجة من الاحتكاك تولد شرارة . 

وهناك طريقة أكثر تقدماً من هذه » هى وضع عصا 
فى نحويف قطعة من الحشب الرقيق » ثم إدارة العصا 
سرعة شديدة بين راحتى اليدين . 


هنا رجل من عصور 231/7( 7 
ما قبل التاريخ يحاول إشعال ! 4 ايا را 
نار بحك عصوين جافتين |9 أ 2م 
جداً معا . وهو يستخدم ؛ٍ 
النار لشواء صحليتين /59910 
كبيرقين . فى ذلك العهد ||. 
كان من المستحيل غلى ' 
. الطعام » إذ لم تكن توجد | 
وقعذاك: أية أوان تنطبق 
علبا هذه الصفة . واليوم 5 م 
لا تز ال توجد قبائل بدائية 
فى العالم.تشعل النار هذه « 
الطر يقة . 





هذه الطريقة متقدمة جداً » 
وهى تقوم على إدارة عصا بسرعة 
ق داخل فتحة . وكانت هذه 
الطريقة. مازالت مستخدمة 
حى عهد قريب جداً لدى 
الإسكيمو وهنود أمريكا الثمالية. 





وفيا تعد + وباكتقاف الحديد > اكتشفت طريقة جديدة 
لاشعال النار . وكانت هذه الطريقة تقوم على ضرب الأحجار 
معضها ببعض » وللحصول على شرارة بهذه الطريقة القائمة 
على الضرب أو. القدح » كان لابد أن يحتوى أحد الأحجار 
على معدن بيريت الحدب: 

ولعل الانسان قد استوحى هذه الطريقة من تهاوى 
السكور وامنطذايها بالأرضن واتبعاث القرر التطاين منهاء 





موقد مدفون فى الآرض موقد مدفون فق الأارض موقد 


صنع الإنسان الأول عدة أنواع مختلفة من المواقد . والشكل يبين ثلاثة أنواع من هذه المواقد 
اكتشفت فى كهوف فى أوربا الوسطى . وير جح أن عمرها حوالى 050,6٠٠‏ سنة . وقد وجدت 
فما حوها بقايا خشب محير ق وعظام متفحمة . 





بوساظت الدحاتى 


إلى أن تم اكتشاف النار » كانت 
الطريقة الوحيدة لصنع زورق مستطيل 
تقوم على عملية طويلة وشاقة وهى احتفار 
الجزء الداخل لكتلة خشبية كبيرة . إن 
هذه المهمة أصبحت أيسر كثير أ عندما 
غدا من الميسور إزالة الجزء الداخل 
من الكتلة عن طريق إحراق هذا الجزء 
بالنار . 





وقد أمكن كذلك استخدام النار كوسيلة لإرسال الإشارات عبر مسافات طويلة . فنذ 

أن تيسر للإنسان إشعال النار » والاحتفاظ مها متقدة » والسيطرة عليها - كانت أمامه مئات 
من الطرق يستطيع مها استخدام النار و الانتفاع بها . رجل من عصر ما قبل التارييخ يشسيد 
زورقا مستطيلا يحتفر قلبه بمساعدة النار 














#ييرجبى . موا 


اكتشف فى فرنسا مكان كان . منذ حوالى 76,6٠٠‏ سنة ء مسر حا هائلا الصيد . ففى هذا 
المكان ا كتشفت بقايا و أشلاء ما لا يقل عن ٠٠.وهو٠٠6‏ حصادت . 


لقد سمل الإنسان تقدماً عظها حينا اكتشف كيف يصنع أوعية بمكلها أن تحفظ الماء 
بداخلها. ورا طرأت عليه فكرة هذه العملية عندما لاحظ تصلب الأرض من حول الموقد. 
والأشكال التالية تبين إحدى العمليات التى استخدمها الإنسان منذ حوالى /,٠٠٠‏ سنة 
فى تشكيل الآوانى من الصلصال . إن هذه الطريقة لا تزال مستخدمة اليوم لدى بعض القبائل 


فى أفريقيا . 






وبعد ذلك تصسئع حلزونيات 
أاخرى وترتفع على تشكل 
اسبطواتى اكتكوين. الجواتب .+ 





1 
9 9507 
3 ا . 
عردب 92 1 


وعندئذ تنسحب كتلة من 





وهذا الخيط يجرى لقه 


الصلصال ويضنع منها خيط ‏ على شكل حلزونى لتشكيل 
قاء آلاناء 


طويل رفيع 





ثم يؤخذ فى قسوية السطح 

الداخلى والسطح الخارجى 

للاناء بعنابة حتى يبدو فى 
صورة ملسسياء 








وهنا تضاف زخارف الى 
الاناء ++ وهذه الزخارف اما 
ان تكون. سلسلة من القطوع 
واما آن تطلى خوق الاناء . 


إن الإناء يوضع عل النار لكى يكتسبٍ الصلابة . وكا 
ارتفعت درجة الحرارة التى يحمصفها الإناء كا كأ نأصلب. 
وفى الأزمان الأحدث عهداً تم استخدام الأفران . 


وكان هناك استخدام هام آخر للنارء وهو إبعاد الحيوانات المتوحشة . 
فد كان الإنسان البدانى يشعل ناراً فى الهواء الطلق على شكل: دائرة حول 
مقره » وعندئذ لم تكن الحيوانات المفترسة نجسر على الاقتراب » إذ هى. 
تفزع من النار. إن نفس هذه الطريقة لا.زال ستخدمها اليوم صيادو الحيوان . 
وكان باستطاعة الصيادين ى عصور ما قبل التاريخ أيضساً الانتفاع 
بالنار بكيفية أخرى . كانت حماعة من الرجال تحمل المشاعل المتقدة وتطوق 
بها عدداً من الحيوانات . وكانت الحيوانات فى محاولتها للإفلات من النار : 
نجرى فى أى انجاه براد مطاردتها إليه . وعندئذكان الصيادون يطاردوتما 
إلى قة عدر مجرى اشاحق » فتبوى: اشير انالك نويل اذعر يهام فو القمة 
وتلق حتفها . 
وكذلاك كان بمكن مطاردة الحيوانات ى انجاه فخاخ تنصب لما . 
فكانت تحفر لها حفرة فى الأرض وتغطى بأغصان الشجر . ثم يعمد الصيادون 
حملة المشاعل إلى مطاردة الحيوانات نجاه الحفرة . فإذا سقطت فا أمكن قتلها 
لتكون»طعاماً . وكانت المشاعل تعد بغمس عصا قى الصمغ ا الراتنج(١)‏ 
الذى كان يشتعل جيداً بصفة خاصة . 


. مادة صمغية تسيل من معظم الاشجار عند فطعها أو جرحها‎ )١( 


وسائل الراجة ق اللتحياة شمافيل السارية 

ليس من شك فق أن أعظم ظفر به الإنسان من بين كافة المنافع الى 
قدمها له النار » إما كان الدفء و الوقاية من غائلة البر ودة القاسية فى عصور 
ماقبل التاريخ . وكان هذا يشمل بصفة خاصة أولئك الناس الذين عاشوا 
فى الأجواء الأكثر برودة » أو الذين عاشوا فى خلال العصور الجليدية » 
عندما كانت الأمبار الجليدية الكبرى تغطى معظ الآأرض . إن هؤلاء الئاس 
ماكانوا ليستطيعوا البقاء أحياء بغير النار . وينبغى أن نتذكر أنه على مدى 
آلاف السنين كان الناس فى أوربا الثمالية يعيشون فى ظروف شبهة جداً 
بالظروف الى يعيش فيها الاسكيمو اليوم . 

وكانت هناك كيفية أخرى لاستخدام النار » هى تبيئة الضوء داخل الكهورف 
المظلمة الى كان بحيا فيبا أو لئك الناس . 

وقد جاءت النار بفارق كبير فجما يتعلق بتغذية الإنسان » فإلى ذلك العهد 
كان يعيش تماماً على الأطعمة الحام غير المنضجة . أما الآن وقد أصبح بفضل 
النار قادراً على طهى طعامه » فقد تسنى أن تكون وجبات طعامه أكثر تنوعا » 
وأطيب مذاقا » وأيسر هفم| . وكانت أوائل الأطعمة المطهية 'هى اللحم 
المشوى » والفاكهة والجذور النباتية المحمصة . 

ولم يكن بمكنا إلى مدى طويل غلى أى طعام فى الماء » إذ لم تكن توجد 
أوان بمكها أن تحمل الماء وتقاوم الحرارة فى وقت واحد . ثم اكتشف 
فما بعد أن الماء بمكن تسخينه بوضعه فى حفرة مبطنة بالجلود . ثم إسقاط 
حجارة متقدة الحرارة بداخلها . ومذه الكيفية أمكن إعداد أوائل أنواع 
الحساء والعصيدة . 

لقد كانت الحياة شديدة الوطأة والقسوة بالنسبة للإنسان البدا . ومن 
امحتمل أن الأطفال الذين كانوا يبقون أحياء كانوا أقل عددا ممن كانوا 
بموتون . ولم يكن معر و فا أن الناس كانوا يعمرون أكثر من أراإعين 
سنة . ولكن اجتلاب الدفء إلى بيوتهم والطعام الساخن جاءا بفارق هائل . 
وخاصة بالنسبة للأطفال والمسنين . وسرعان ما بدأ سكان العالم يتّز ايدون » 
وكان الفضل للنار وما اقتر ن بها من أشياء » فى تسجيل مراحل تقدمية كبرى 
فى الحضارة . 








الشمس : ندع عط" 


واحدة دمن بين ملايين النجوم المنتشرة 
بين أرجاء الكون المظل البارد . وهى 
أقرب النجوم إلى الأرض » ( تبعد 
مقدار «4 مليون ميل ) ٠»‏ إلا أنها 
ليست أكبر ولا ألمع نج فى السماوات . 
ويصلنا ضوؤها الذى ينطلق بسرعة 
٠٠و65‏ ميل فى الثانية فى أكثر 
من مان دقائق بقليل 6» و تمعك عرياأ معظم 
النجؤم الى تراها. بآ لاف السنين 
الضوئية . والشمس عبارة عن كرة من 
الغاز المستعر 6 إذ تبلغ درجة حرارما 
عند السطح ٠٠و"‏ سينتجر اد 4 ولكما 


فى المركز تر بو على ١١‏ مليون درجة. 
عطارد  :‏ 787ناءع11 


أصغر الكواكب وأسرعها » وهو 
يل الشمس مباشرة ( على بعد "” مليون 
ميل ) يم دورثته من حول الشمس 6 
8 يوماً » إلا أنه يلف حول #وره 
فى 4ه يوماً . ونظراً لعظم قربه من 
الشمس »© ير تفع درجة حرارة السطح 
أثناء البار على عطارد إلى الحد الذى 
يذيب الرصاص . ولككن نظرا لآن 
عطارد ليس له غلاف جوى بك 
الحرارة »© فإن الوجه البعيد عن الشمس 
يبلغ من. البر ودة دا يعادل ابر ودة 
المطلقة “لفضاء . وبيثات الكوكب 
أنعذ ما قكون عن قيام أى نوع من أنواع 
. 
الزهرة :2 قتتطع"؟ 


تبعد عن الشمس مقدار /ا5 مليون 
ميل © وعنادما تقر ب من الأرض تصير 
لمع أجر ام سمائنا من بعد الشمس و القمر . 
وتقاربالر هرة الآر ض من حيث الحجى ‏ 
إله أنها لا تستطيع توفير الحياة » إذ 
نيط مها ب لا تنقشع قط » تعمل على 
احتباس حرارة الشمس . ولقد دلت 
. درأسات الفضاء عن طر يق الأقار الصناعية 
على أن درجة حرارة السطح أعلى من در جة 
غليان الماء . و لقد حالت السحب الكثيفة 
دون رؤية السطح على الاطلاق » ولكن 
ينبغى أن يشبه قصفة الثر اب . و تم الزهرة 
دورتها من حول الشمس فى 50؟ يومياً . 


الآر ض ٠:‏ طأطدونط 


كوكبنا . يقطع 5٠٠‏ مليون ميل من 
حول الشمس ف السنة الواحدة ( مم 
يوما ) ٠‏ بسرعة تصل إلى ١4‏ ميلا فى 


على كل فرد أن يتوجه إلى القبة 
المماوية بالقاهرة » بأرض الجزيرة . 
وعن طريق جهاز إلقاء الصور على 
الشاشة البيضاء ( زايس ) ترى الكوا كب 
فى مساراتها » ؟) تمثل حالات كسوف 
الشمس . وهذه الوسيلة نستطيعم أن 
نصل إك فهم 0 لمركات أجرام 


السماء يفوق فهمنا م يأ نر اءة 3 


5 


تجذب كل الأجسام » ومن ثم النجوم 
والكواكب » غيرها من اللأجسام : 
لالنيين > اومن 4١‏ والكز اكت 
الأخرى تسحب معها. توابعها و كاما 
هى مشدودة إلا بحبل (مبدأ الحاذبية). 


ولقد بين نيوئن أنه إذا لم تؤار قوة 
المتحرك فإنه 'يستمر فى 
. ونجر قوى 


ما على الخدم 


الحركة ى :خط مستقيم 
الحاذبية الكواكب نحو الشمس » والآقار 


أو التوابع نحو كواكبها » بحيث 


أنها لا تنطلق مبتعدة إلى خفضم 


الفضاء 


فى خط مستقيم » ولكن تلف فى مدارات 
من جول الحم الآب الأكثر ثقلا . 


الثانية تقريباً . وفى نفس الوقت تلضف 
الأرض حول محورها القطرى مرة كل 
يوم ( 74 ساعة ) . وذلك يعنى أن 
الأرض تدور كر لو كانت مركبة 
على قطبين ( نتوءين ) مثبتين فى القطبين 
الثمالى والحنوبى . وللأرض تابع واحد : 
هو القمر . ويبلغ قطر الآأرض ( عرضها) 
نحو ٠6٠6م‏ ميل » أما طول منحيطها 
نهو ٠٠٠وه”‏ ميل 1 وعل الرغم 
من أن الأرض تبدو لنا كبيرة »6 
إلا أنها بالنسبة إلى عالم الفلك إن هى 
إلا هباءة فى الكون . 


المريخ : 113158 
فو الكو كب الاخير .* وقد ساد 


الكويكبات : 


الاعتقاد ذم] مضى بوجود حياة عليه . 
وعلى الرغم من أن له طاقيتين قطبيتين 
على غرار الأرض ٠»‏ فقد بينت أسفار 
الفضاء أن هواء المر رقيق جداً » وأن 
سطحه يبدو كسطح قرنا الحالى من 
الحياة . ولم ترصد -تى أية علامات لنبات 
واحد . والمرُ قران صغيران هما 
فوبوس ودابموس ء ولا يزيد قطر 
كل منهما على بضعة أميال . ومتوسط 
بعد المر تح عن الشمس ١4١‏ مليون ميل 
وهو يدور من حوها دورة كاملة 
فى 54819 يوماً ( السنة المرمخية ) . 
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( وتسمى أيضا النجيميات ) 








هى كواكب صغرت تشغل الفجوة 
الممتدة عبر هم” مليون ميل من مدار 


المرغ إلى مدار المشترى . ولقد تم 


اكتشاف أكثر من ٠٠..م‏ كويكبة » 
أكبرها ( سيريس ) وقطرها 48١‏ ميلا . 
وأصغرها عبارة عن كتل من الصخر 
خالية من الطواء والحياة . ونحتل 
الكويكبات المساحة التى بين الكوا كب 
الداخلية والكواكب الحار جية » و يعتقد 
الفلكيون أنها قد تكون أجزاء كوكب 
م يم تكوينه على الوجه الأكل . وقد 
َم اكتشاف أول كويكبة عام .١8٠١‏ 


المشترى : ]1151ل 


عملاق انمموعة الشمسية . ويبلغ 





لا يعرف اأحهد أاصل 
المجموعة الشمسية ويظن 
بعض العلماء أن الكواكب 
تكونت تتكائف سحايبة 

عظمى من الفارز والفبار 
الكونىي . 


قطر ه قدر قطر الأر ضص ١١‏ مرة . زحل . 0< عشر 0 ة أقار. 0 هو تيتاد 
ويبعد عن الشمس ممقدار 5 مليون ا كن 
فيل 81 برى خلال المنظار الفلكى , ' ثانى الوا كب الكبيرة التجمويا ادرافوس ا : 
يتضح أن له عروقاً أو أحزمة قاتمة الشمسية » وتميز بحلقاته المتألقة المكونة - 
+ يضف اأرث 1 8 ]لك 0 اكتشف 0 ١ؤم/‏ 
اللون » وهى عبارة عن أرصفة دوارة من عسر ات لاف لآقار الصغيرة . 
من السحاب »ء تثيرها غازات قاتلة 0 بزيد سمك 0 الحلقات على عشرة 
فل الأيدرو جين ء وامنن عوالإزو يخ أمياك » زح ان قطرها ٠٠‏ وروا] أبعد الكاك ا 
ل سد - ميل . وقد تكون من مخلفات قر و 2 8 
ومن ظواهره المعروفة من القديم ( البقعة 3 هو ثالث كوكب من حيث 
/ 5 قرب جد من زحل م عيلت قوة : ال 
الحمراء الكبرى ) الى يبلغ اتساعها فى ال#موعة اي 01 
: : جذب الكو كب على تفتيته . ويشبه 1 ع 







00 


ره" صل 1 وفى م ركز الكوكب جو زحل جو المشرى 6 إلا أنه 5 
تعمل الحاذبية على ( عصر ) الغازات << برودة فقط . ولكن الغازات ا 
وتحويلها إلى جمم صلب . والمشترى يتكون مها زحل لا تتراكم 2 

؟ ١‏ قرأ 6 دني) نا أأر بعة بمكن أن ترى القدر » نحيث 0 يطفو بطفو الكوكب ١ ١‏ لام 
بمنظار فلكي غير . على الماء . ولزحل أسرة مكونة من يفع على بعد أ ف مليود 





انا 


كانت الأسلحة والأدوات القديمة للإنسان مصنوعة من النحاس » وهو معدن 
يمكن الحصول عليه بسبهولة من خامته على درجة كبيرة من النقاوة . والنحا سسهل 
التشكيل ولا ينآ كل بسبولة » ولكنه لا يتحمل الاستعال الشديد أو الطويل الأجل » 
ما لا يمكن أن تصنع منه أطراف حادة . ومنذ حوالى 86٠٠‏ سنة » ا كتشف الإ نسان 
أن سبيكة من النحاس والقصدير » تسمى البرونز ؛ لما صفات النحاس بالإضافة 
إلى أنبا أكثر صلابة . ولقد اكتشف البرونز لأول مرة عن طريق خلط خامات 
النحاس والقصدير مصادفة . وفما بعد ونى حوالى سنة ١6٠١‏ قبل الميلاد أمكن معر فة 


سر تصنيعه » ومن ثم انتشر المعدن فى أرجاء أوربا . 


ولقد استطاع الإنسان أن يكتشف أولى السبالك » وهى خليط من معدنين أو 


أكثر » ولا خواص تفوق خواص كل من المعدنين الصافيين على حدة . 


والبروئز عبارة عن سيكة نحوى حوالى ١م‏ 90/ نحاس و١3‏ - 0/5١‏ 
من القصدير : وهناك سيكة أخري للنحاس والقصدير نحوى من عم دهؤ/ 
من القصددر وه من النحاس و ثّميات صغيرة من الرصاص » وتسمى البوتر » 


وهى معروفة من أيام الرومان . 
١‏ بآأتا 8 1 5 ل به 3 2 


إلى جانب البروثز 2 استطاع الإنسان خلال قرون طويلة 
أن يبتكر كذير! من السبائلك » فُن الصلب القابى الذى 
يستخدم فى الأوناش والعارضات المعدنية والماكينات 
افيه إل السائك: القفيفة اللسخدمة فق الما كيناث ذات 
الكفاءة العالية والقناطر العملاقة . 

فى أرفيدا بكندا توجد قنطرة بيت من سبيكة خفيفة من 
الألمونيوم » وطول هذه القنطرة 5٠0٠‏ قدم وسعبها "٠١‏ قدم 
وتعتبر من ضحم أبنيةالعالم المصنوعة من سيك خفيفة 5 إنتصمم 
هذه اقنطرة من الصلب يصبح أمرآغير عملى » لأ بالرغم من 
صلابة الصلب ومرونته فإن القنطرة ستكون ثقيلة جداً . 

والصفائح الرقيقة من الورق المغلف لبعض الأطعمة 
كالشيكولاته والجين وغيرها من المواد الغذائية » مصنوعة 
من سبائك خفيفة من الألمونيوم لحفظ هذه وتلك ووقايما » 
وإنه من االحطأ تسمية هذه الأأوراق المغلفة بورق الفضة . 

وتصنع الحروف المستخدمة فى طباعة هذه الكليات 
من سبيكة من الر صاص والقصدر والاشمون . ومعدن 
الطباعة هذا بمتاز بصلابة كافية مع درجة انصهار منخفضة 
لازمة لسبك الحروف . 

ويصنع رش البنادق من سبيكة من. الرصاص والأنتيمون 
الذى يضى بعض الصلابة على الر صاص . 

وتصنع سبائلك اللحام من القصدير والرصاص » وميزهما 
أن لما درجة انصبار منخفضة 2 وتستخدم سبيكة ماثلة 
فى صناعة أسلاك الانصبار الواقية . وهناك سبائلك معروفة 
تصنع من النحاس ومعدن البنادق . 

كنا تستخدم السبائك اليوم على نطاق واسع فى صناعة 
العملات »؛ وكانت العملات الفضية الإنجليزية منذ عهد الملكة 
إليزابيث الأولى حتى سنة ١97١‏ تصنع من سبيكة مكونة 
من 6 فضة و ه,/ا/ نحاس . ومنذ سنة ١947١‏ ححبى 
سئة ١941‏ أضبحت هذه العملات تحتوى على /5٠‏ فضة 
فقط . أما الآن فإن العملات القضية تصنع من سبيكة مكونة 
من 1/6/: نحاس و 756./ نيكل . والعملات النحاسية المتداولة 
هذه الأيام تصنع من سبيكة من هرهة/ نحاس و 75 فصدبر 
و ه,1/ زنك . وف الواقع بمكن اعتبارها نؤعاً من البرواز . 












سبائك الحديد 
بالل الحديد /: اكور 7 المواصفات 
سي حديد لين يلح ا أين 
5 صلب - كورلاة ‏ ا لاره-- كو” صلب - لدن 
2 حديد زهر مكح 1 م" - ماوع صلب - هش 
سبائك النحاس الأصفر : 
تج _/1 زنك 7 قصدير /: المواصفات 
- النحاس الأصفر العادى ٠‏ .م رخيص غير قابل للصدأ 
نحاس الأظر ف 0 6 قابل السدحب 
2-0 نخاس ملاحى 00 ه١١ ١‏ غير قابل للتا كل 
سبائك البر وبز 
نخاس ./ زنك ,”7 قصدير / المواصفات 
يون ووم معدن ارتكاز اا 2 ١ ١‏ صلب ومتين 
2 : مان كر الع ها - .م 1  «‏ "0 عالى الصوت 
بروئز العملات 4 ١‏ -"م س لاع صلب 
5 تالاير 29 : د د روا 
/ (رصاص :5 /7 ) 
سبائك خفيفة : 
ديورالومن نسب مختلفة من الألمنيوم والماغنسيوم والنحاس صلب قابل التشكيل 
والسيلكون الساخن أو البارد 
: غير القابل التآكل ألمونيوم ومغنسيوم وسيلكون ومنجنيز مقاومة كبيرة للتا كل 
مساتتنه سبائك أخرى ظ 
نيكر وم نيكل /51١‏ » كروميوم 16/ » حديد 26/8١‏ مقاوم الكهرببا 
إحصاق منجنيز 7 ./ ْ (موصل ردئ للكهرباء) 
الذهب الأبيض ذهب ١8م‏ - هم/ نيكل ١٠/ءزنك‏ هو /1٠١-‏ 
111 البوتر (الحديث) رصاص 416/,1,6/ قصدير أنتيمون 2/5 لين » سهل السبك 
١‏ 5 نحاس 0/1 
01171 الفضةالألمانى نحاس 00 » زنك ه5,/ » نيكل /5٠‏ ار يق قضى لا يعتم 


١‏ أو فضة النيكل 
١.‏ 








إن جميع. الكائنات الحية التى يمكن رويتها بالعين الجردة أو 
باليكروسكوب العادى إما نباتات وإما حيوانات . وقد يكون 
من العسير التعرف على بعض الأنواع البدائية جداً منها . ويبين هذا » ٠‏ 
بالإضافة إلى حقائق بيولوجية أخرى معينة » قرابتها لبعضها بعضا , 
وأنها اتحدرت من أصل واحد من الناحية التطورية . وعلى ذلك فإنه 
ليس من المستغرب إمكان تقس النباتات بنفس الطريقة ة الى تقسم 
مها الحيوانات . 

المملكة النباتية تبعاً لله الذى سنورده هنا إلى أقسام تبدأ 

بأكثر لكام بداءة نلك اكه الأنواع عل اثة '. .ووقن سيا أن 
رى البكتيريا وقد سلكت فى عداد المملكة النباتية » والواقع أ 
سشديدة القرابة بالأشكال النياتية يه المعروفة كالأشجار 07 
ويكمن الفارق الأساسى بين النباتات والحيوانات فى طريقة 509 
فالحيوانات تأكل موادا عضوية جاهزة الصنع ٠»‏ أما النباتات فلها 
القدرة على صنع المواد العضوية عن طريق تفاعلات كيميائية . 
ومن هذه الزاوية نجد أن البكتريا نباتات لاشك فيها . حقيقة أن 
الفطريات تتغذى على مواد عضوية » ومن ثم ثم وضعها فى المملكة 
النباتية وليس ف المملكة الحيوانية . 

ولا كانت النباتات تصذ تصنع غذاءها من مواد غير عضوية بِينا يلزم 
الحيوانات أن تتغذى إما على نباتات وإما على حيوانات أخرى : 
لذا فإنه ممكننا أن نفتر ض أن التانات كانت هى .البادئة فى الظهور 
على البسيطة » فى مياه البحار الأولى . وهناك أيضاً شاهد على ذلك » إذ 
وجدت طحالب متحجرة لا يقل عمرها عن 77٠١‏ مليون سسنة » وهى 
تعتبر أقدم ما عرف من الحفريات . 


وتوضح الصور الى على يسار الصفحة الوضع التقسيمى لنبات 
مبتدثاً بأصغر الفثات التى ينتمى إلمها » وهى النوع » حتى أكبر فئة » 
وهى المملكة . وإذا تحن رتبناها فإنها تصبح كما يلى : 


النوع 68 : فولجارس 17161 
لجنس 358 : فاسي ولاس 200 
الفصيلة دده" : الفراشية 22111116 
الرتية 203 : البقلية ]1 
الطاءفة 8 :ذو ا تالفلقتين 11101011162[ 
القسم «وذهذ11 : مغطاة البذور 0386تءصده1ع تلم 
المملكة «جد30عخ1>1 : النبائية 521 


وممكن ببذه الطريقة تقسم جميع النباتات ابتداء من النباتات 
وحيدة الخحلية الى لا ترى إلا با مجهر كالبكتيريا والطحالب » إلى 
شجرةالسيكويا الضخمة. وكل واحد منالثلهائة ألف نوع من النباتات 
الموجودة حالياً له موضعه الخاص فى تقسيم المملكة النباتية . وهذا 
التقسم يشبه فى أساسه النظام المتبع فى تقسم الحيوانات » ويقع 
القسم فى المملكة النباتية مو ضع يقابل تقريباً موضع الشعبة ف المملكة 
لديو انية.. 


١‏ - لتأخذ مثلا نباتا بقوليا 


سعد مان 









تؤلة 
النباتات الفراشية » 
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5 زهرة تشبه الفراشسة / 


+ - تؤلف نباتات الفول والبازلاء 
0 وغيرها من النباتات الى تشبه 
0 أزهارها شكل الفراشة » الفصيلة الفر اشية 







. ) ف اللغة اللاتينية » بابيالو - فراشة‎ ( . 2 ١ 


1 : 
نباتات البقولو جميع ! 
النباتات الآخرى الى 

1 ها ورقتان د جنينيتات 6 
2 الفلقتين و جميع النبانات 021 ٠‏ طانفاة 
اللأخرى التى تكون بويضاتما داخل مبيض »© لمم اذوات الفلقتين .. . 
مغطاة البذور . 
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5 - نبات اللوبيا مثل تموذجى لمغطاة البذور » 
طائفة ذوات الفلقتين . ومغطاة البذور أرق 
نباتات المملكة النباتية وهى النباقات السائدة حالياً. 





وم 








أقسسام المتكة اللتا#شقغبية 


المحكم خسويا 

وهى . كلها متناهية الصغر لا “رى إلا بالقوة 
الكبرى للميكر وسكوب ويستخدم الكثير منها الطاقة 
الناتجحة من تفاعلات كيميائية فى تجهيز الغذاء . 
وترقبط البكتيريا بالأمراض فى أذهان كثير من 
الناس » إلا أن القليل منها فقط هو الذى يعيش 
متطفلا وضاراً . وتعيش أعداد هائلة منها فى الثر بة 
وتسبب ما نسميه بتحلل المواد النباقية والحيوانية 
الميتة » وهى بذلك تجعل هذه المواد ميسورة مرة 
أخرى كغذاء للنباتات الراقية» و بالتالى لنا و لغير نا 
من الحيوانات . 


اتطحالب الزرقاء 


إن الطحالب الزرق - خضراء هى أبسط النباتات 
الى تحتوى على الكلوروفيل وهى تحتوى أيضاً 
على صبغ آخر إسمه الفيكوسيانين » وهو صبغ أزرق 
اللون ثما يكسب هذه الطحالب لونما المميز . و 
وحيدة الحلية» إلا أن خلاياها قد تنتظ, على هيئة 
سلاسل . 


تائمل 


الكاملة . وبعضها » كالدياتومات » وحيد اللية 
المعروف » خيطى . وأرق الطحالب من ناحية 
التعضى عبارة عن نباتات كبيرة مركبة ومن أمثلتها 
الأعشاب البحرية . وهى تعيش كلها فى الماء أو 
عل التكلور وفيل » غير أن الوه الأخضر فى بعضها 
قد تحجبه أصباغ أخرى حى ليبدو النبات بنيا أو 
اليو . 

اتمطريات الملحاطية 


وهى غالباً ما توجد على الحشب الرطب المتحلل . 
وجسمها عبارة عن كتلة عارية من البر وتوبلازم 
تتحرك بنفس الطريقة الى يتحرك مها حيوان الأميبا 
البدانى . ويصئف بعض المؤلفين الفطريات المخاطية 
على أئها حيوانات 

يتكون حسدها من كملة 
تعرف بالغزل الفطرى . وإذا أمككن رؤيتها فإننا 
نطلق عليها اسم اكيم 
الأجزاء التكائر ية لأنواع معينة من الفطر . 
غالبا رمية » معنى أنها تعيش على مواد 7 
وحيوانية ميتة » إلا أن بعضها يتطفل ويسبب 
الأمراض وخاصة فى النباتات . وصدأ القمح 
مرضص يسببه فطر مال . ومرض القوباء مثال 
للأمراض الفطرية الى تصيب الإنسان والحيوان . 
رت إى_ ب 


وهى كائنات مركبة غريبة تتكون نتيجة نر ابط 
بين فطر وطحلب . وهى شديدة التبابن فى ل 
واللون والتوزيع فى كل مكان من العام 
فهى أصلب النباتات عوقا وقتيق يل التتور 0 
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القطبية وفى أعالى الجبال » بل إن هناك ظناً باحمال 
وجودها على كوكب المريخ . 
اللهقوروازيبتفنات 

ممكن اعتبار الحزازيات الكبدية والحزازيات القائمة 
أكثر النباتات الراقية بدائية . وجمم الحزاز القاتمُ 
يتكون من أوراق وسيقان وأقباة خذور . ونحدث 
فى النباتات الحزازية نوع من التكائر الجنسى حيث 
سوم الحلايا التكائرية الذكرية بنشاط فى الماء 
وبعد إخصاب الحلايا الآنثوية تتكون أبواغ دقيقة 
تشبه التراب الناعم وتنتشر بالرياح . 

أبر ز نباتات هذه المجموعة هى السراخس و نباتات 
ذيل الخصان . وتوجد الآأبواغ محمولة على الأوراق » 
وهى تنبت على الر بة الر طبة لعكون )0 ثالوثاً (" 
صغير أ لشبه السرخس الكبدى 5 وكا فى الحال 
فى الحزازيات » فإن التكاثر الجنسى يتم على هذا 
ا و ري ولقد 
كانت السرخسيات هى النباتات السائدة على الأرض 
منذ ملايين السنين ومن بقاياها تكونت رواسينا 
الفخمية الموجودة الآن 5 

معهراة اللدور 

إن النباتات المخروطية » كالصنوير والتنوب » 
هى أبرز النباقات معراة البذور . وهى تنتج بذوراً 
توجد عادة ى محروط ولا توجد مضمنة فى مبيض » 
كا أن البذرة ها غلاف واحد . وتخصب البذوو : 
عن طريق لقاح تنقله الرياح . 

معط لة اللدور 

تنتمى الغالبية العظمى للنباتات المعروفة لنا إلى هذا 
القسم الذى يحتوى على النباتات الزهرية . وتوجد 
البويضات داخل مبيض » وبذلك يكون للبذرة 
غلافان . ويتكون فى هذه النباتات لقاح قد ينتقل 
بوساطة الرياح » إلا أنه ينتقل عادة من زهرة 
إل أخرى عن طلريق اطشرات الى تنجذب إلى الأزهار 
بسبب ألوانما الزاهية ورانحها العطرة وما تفرزه 
من رحيق »© ثما يؤمن عملية التلقيح الحلطى بين 
النباتات . 

مغطاة البذور إلى طائفتين كبير تين هما 

ذوات الفلقة الواحدة وذوات الفلقتين . وفى الأولى 
يكون للجذين ورقة جنينية » أو فلقة واحدة » 
أما فى الثانية فله ورقتان . والعروق متوازية 
فى أوراق ذوات الفلقة الواحدة . وتحتوى الطائفة 
ب الاي ا ار ا ا 


وأشجار السخيل . ونباتات ذوات الفلقتين شديدة 
التبابن » وتنقمسم إلى ما لا يقل عن 44 رتبة . 
و الواقع أن كل الأشجار ذوات الأوراق العريضة 


الى تعيش ف المناطق المعتدلة تنتمى إلى هذه الطائفة . 
وباستثناء النجيليات ( النباتات النجيلية الى تتضمن 
نباتات الحبوب كالقمح والذرة وغبرها ) وقليل 
من أشجار النخيل الاستوائية » فإن كل نباتات 
الزراعة اقائغة انقريباً من دوات القطفدين . 

وذوات الفلقتين هى النباتنات السائدة فى وانتنا 
هذا » كا تسود الحيوانات الفقارية » وعلى رأسها 
الإنسان ».فى المملكة الحيوانية . 
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وبسبب المناخ البارد فى بلادهم وجدب الآأرض » 





تنقسم الشعوب التى تعيش فى الوقت الحاضر 
فى شبه الجزيرة الاسكندنافية والجزر الحيطة ها 
إلى دتماركيين وسويديين ونرويحجيين » ولكهم 
فى سالف الأزمان كانوا يعرفون باسم واحد : هو 
« الفايكنج » . يا كانوا يعرفون أيضاً باسم 
( رجال الثمال ) » وفى القرن الثامن بعد الميلاد 


كانت الزراعة وتربية الماشية صعبة عسيرة . وهكذا 
اتجهوا إلى البحر طلباً الرزق وأسباب المعيشة » ولم 
يطل مهم الوقت حتّى أصبحوا ملاحين ذوى بر اعة فائقة 
فهجروا أرضهم كلية » وانتشروا فى كافة الأنحاء . 
د أصبح الفايكنج مبعث الرعب على امتداد شواطى” 
أوربا الغربية . كانوا بهبطون إلى البر فى بلد ما » 
فينمبون المدن » ويقتلون الناس » وبعد أن يعودوا 
محملين بالغنائم » يعيدون الكرة فى بلد آخر . وكانوا 
طوال القامة .» شقر الشعور » وعادة كانت م 
شوارب طويلة . وكانوا ذوىباس بصورة لا تصدق» 
ويقضون أوقاتاً مديدة فى البحر فى سفن مكشوفة . 


غارات القفابيكتج رغزواتهم 
وحوالى بماية القرن التاسع بعد الميلاد » تقوغل 
الفايكنج ذما هو الآن روسيا . وطبقا لما تقوله 
الأساطبر » فإن المملكة الروسية مدينة بتأسيسها 
إلى الأخوة الثلاثة المعروفين باسم روريك 31ده5 . 
إن اثنينمن الثلاثة » وها سنيوس وير وفور اسيا 
دولة نوفجورد عام 57م »© وثالمم أو ليج قام 
بتوسيع رقعة المملكة » ونقل العاصمة إلى كييف . 
وفى خلال ذلك كانت جاعات من الفايكنج 
تنطلق إلى وجهات أخرى » فوصلوا بسفهم المتينة 
السريعة إلى جزيرة أيسلنده » واندفعوا منها إلى 
جريئلاند . وفى كل من انْلتّرا وفرنسا » أحدثت 
ثجاتهم أضرارأ فادحة إذ كانوا يدمرون الكنائس 
والأديرة » ويعملوذف الر هبان والقسيس ذيحاً و تقتيلاء 


ويعيفون فى الأقالم نمب وتخريباً . وفى القرن التاسع اسهدفت باريس لهب والسلب أربع 
مرات على الأقل . وفى كل مرة كان الفايكنج يصلون إلما ليلا ويقتربون مها بالسفن خلال مر 
السين . وفى الهاية اضطر الملوك الفرنسيون إلى دفع مبالغ باهظة فى مقابل انسحاب الغزاة من العامة . 
وفى عام هوم قام نحو ...0م من ( رجال الثمال ) بفرض الحصار على باريس مرة أخرى . وفى هذه 
لمرة دفع الملك الفرنسى 7٠١‏ جنيه ذهباً إلى ( رجال الثمال ) » الذين تركوا العاصمة » وإن لم يتركوا 
فرنسا فقد استقروا ووطدوا أقدامهم قْ المنطقة المعر وفة باسم نورماندى 6 وأصبحوا يعرفون باسم 
النورمانديين . وعندئذ حدث شىء غير عادى 6 فإن النورمانديين بعد اتصاطم بالحضارة الفر نسية » نبذو أ 
ديانتهم الخاصة وتحولوا إلى المسيحية . واستبدلوا بلغتهم الاسكندنافية لغة الأقاليم الثمالية فى فرنسا » واحتذوا 
أتماط الحياة الفر ذسية . ظ 


الفالكتج قى اتجلخ را 

يعتقد أن الفايكنج وفدوا على انجلا لأول مرة فى عام 70 بعد الميلاد » حيما قاموا بالإغارة على ساحل 
دورسيت . ثم أغاروا ما بعد على أقليم نورتمبر يا » ويقال أنه كانت هناك ( زوابع وبر وق هائلة » وشوهدت 
تنانين من نار تطير فى الطواء ) . وم يبدأ الفايكنج فى الاستقرار فى انجلترا إلا بعد حوالى ١‏ عاماً من ذلك 
التاريخ . فتمكنوا من قهر إقليمى نورثمير يا ومرسيا » ثم هاجموا إقليم ويسكس . على أنهم قوبلوا فى هذا 
الإقليم مقاومة عنيفة » إذ استطاع أبناء إقليم غرب سكسونيا محتشدين تحت لواء الملك ألفريد إحراز 
نصر كبير فى معركة ايثانديون ( عام 61078 ) . وعندئذ اضطر الفايكنج إلى الموافقة على حصر إقامتهم فى الجزء 
المعروف فىانجليرا باسم دينلو . 

وظلت انجلترا فترة من الوقت وقد تخلصت من غارات الفايكنج » ولكن بعد أن أصبح ايثلريد ريدليس 
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فى الثامن و العشر بن من شمر سبتمير عام ١٠١5‏ هبط وليام الفاتح ٠‏ 
دوق نوومانديا » على رأس جيش على شاطى'” انجلئر ا الجنوى » بقصد فتح 
الجزيرة كلها . وفى اليوم الرابع عشر من شهر أكتوبر دارت معركة 
هيستنجس بين قوات الدوق الغازية وقوات الملك الإبجليزى هارولد . 
وبعد قتال استغرق اليوم كله » ظفر وليام الفاتح بنصر ساحق » وفقد 
هار ولد وخيرة جنوده حيامم . وى يوم عيد الميلاد لعام ٠١65‏ عمل 
و ليام الفاتح على تتويج نفسه ملكا على انجلترا فى ( وستمنستر آفى ) . 
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نموذج لسفينة من سسفن الفايكنج منقولة عن التصميم المعروف باسدم س.فينة جوكستاد ٠‏ وقبدو فى الرسم دروع المحاربين مصفوفة على امتداد جانبى السفينة كنوع من الزينة ٠‏ 


ملكا ( عام 4074 ) عادوا فاستأنفوا الغارات . وفى أول الآمر دفع هذا الملك الضعيف إلمهم مبالغ كبيرة من 
المال لكى يرحلوا عن بلاده » ولمالم يحدفى ذلك نفعاً » اتخذ خطوة يائسة مستميتة » فقد أمر بتذبيح كافة 
رجال الفايكنج العاملين فى خدمته » ومن ثم أدى ذلك إلى انتقام مروع » فإن سوين ملك الدنمارك غزا البلاد 
وطرد منها ايثلريد المنكود . ثم توفى سوين بعد قليل » ولكن ابنه كانوت أصبح ملكا على انجلترا كلها » 
وظلت انجلترا مدى هم عاماً يحكها ملوك دتماركيون . ثم جاء ملك انجليزى لفرة قصيرة هو « إدوارد » 
الملقب « بالمعتر ف » ولكن بوفاته قام النورمانديون بغزو البلاد نحت قيادة الدوق و ليام . 


اللنتورماءتديون فئايطاليا 


أصبح النورمانديون مبعث الرعب والذها ل نازوا ل القرة القادى عظر . فن موطنهم الجديد فى إة 
نورماندى الفرنسى ٠»‏ قهروا انجلترا » ثم قهروا جنولى إيطاليا وجزيرة صقلية . بل إنهم ظهروا على مشارف 
القسطنطينية » وتعدوها إلى القيام برحلات حج إلى بيت المقدس . 


وفى عام ٠١١5‏ ؛ دعيت عصبة من النورمانديين وهم فى طريق عودتهم من رحلة حج إلى بيت المقدس . 
المساعدة فى حرب قامت بين اللومبارديين واليونانيين فى جنونى إيطاليا . وسرعان ما توافد النورمانديون إلى هذه 
ني اناي كبيرة . ولقد جاء الكثيرون منهم لأن نورمانديا كانت من : صغر الرقعة نحيث 

عبهم وتكى معاشهم . وكان ثمة فارس نورماندى إسمه ثا نكريد دى هوتفيل له أبناء كثير ون » ولم يكن له 
اا . وبمضى الوقت أخذ أبنائه يتزحون إلى جنونى إيطاليا » واستطاع أحد وهو 
روبرت جيسكارد أن يصبح القأئد النورمائدى ى جنوفى إبطاليا ؛ » فأخذ يعمل على طرد اليونانيين منها كلية . 
وفى عام ٠١69‏ نصبه البابا دوقا على مقاطعتى أبوليا وكالابريا . وقبل وفاته عام هم ٠‏ استطاع أن يحارب البونايين 
فى بلاد اليونان ذاتها » وخشوا أن بحاول فتح القسطنطينية . 


وف أثناء ذلك » كان شقيقه قيقه الأصغر » روجر » .باجم المسلمين فى جزيرة صقلية . وق نفس الوقت الذى 
كان فيه وليام الفاتح يقوم بغزو انجلترا وفتحها » كان روجر يغزو جزيرة صقلية ويقهرها . وق عام ٠١5١‏ 
أصبح الخاكر المسيطر على الجز برة كلها .كما أصبح ولده روجر الثانى » الملقب باسم روجر العظيم ؛ فبا بعد حا كما 
على كل الإمبر اطورية التورماندية فى صقلية وجنولى إيطاليا . وق عيد الميلاد من عام ١‏ توج روجر ملكا 
على صقلية ودوقيات أبوليا وكالابريا » وذلك فى كاتدرائية ئية باليرمو » عاصمة جزيرة صقلية . وأصبحت مملكة 
النورماندين قَْ كل من انجلترا وصقلية »2 من أقوى الممالك فى أوربا فق القرن الثاى عشر . 

إن الفانحين .ريدون ف العادة فرض لغتهم وديانتهم وقوانينهم وأسلوب حياتهم على البلاد التى يتمهرونها . ولكن 
النورماندين سمحوا للمسلمين واليونانيين والإيطاليين بأن يتكلموا لغا: هم القومية » وأن بمارسوا شعائر دياناتيم 
الخامسة » وأن محتفظوا بعاداتهم وتقاليده . إن ته اقم بالل كل ماشهل دعر لكر د لعلود 
إيطاليا وجزيرة صقلية .وأدى امتزاج الشعوب إلى قيام أتماط رائعة من الفن والمعار لاتزال نماذج منها تشاهد 
فى جزيرة صقلية ٠.‏ 


كاتدراقية باليرمو « 











رقعة الحكم النورماندى فى ايطاليا 











ليست ف بريطانيا اليوم سوىحالات نادرة من الجدرى » حتّى لقد أصبحت هذه الكلمة بالنسبة لكثيرين >رد 
اسم -ولكن بح لهائة وخسينٌ اسنة«مضحهكان اللدوى”من' أكبر الآهز اضرع إثازاة للنؤات الى" الا ورهين: مين 
الطاعون . وكان الجدرى ى أوائل القرن الثامن عشر يقضى على حياة نحو نصف مليون شخص سنويا فى أوربا 
إلىجانب آلاف أخرى فى أسيا . وى بريطانيا كان الجدرى يتسبب فى وفاة واحدة من بين كل اثنتى عشرة وفاة . 
أما من ينجو من هذا المرض فيظل مشوها مدى الحياة بسبب تلك الاثار أو الكلوم الى تتركها البثور الى تظهر 
على جميع أنحاء الوجه والجسم أثناء المرض . ومن الاثار الأخرى التى تتخلف عن الجدرى الإصابة بالعمى 
والصمم » وكان هذا يعنى أن يفقد الفتى حسن الطلعة وتفقد الفتاة جمالما » إذ يمكنك أن تتصور كيف يبدو 
الأطفال الذين أصيبوا بالحصبة أو الجديرىإذا ماتركت كل بقعة ندبة غائرة . وكان الجدرىمعديا إلى درجة كبيرة 
إذ من الممكن أن يصاب الانسان بالعدوى جرد لمسه لأى جزء من جسم المريض بالجدرى أو حتى ملابسه . 
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:إلا كر »تعطورة 


وى أواخر القرن الثامن عشر بدأ طبيب ريق 
انجليزى فى القيام ببحث جديد ومبتكر . فعندما كان 
ادوارد جيثر طالبا يدرس الطب مع فتاة ريفية 
تقول « إنتى : أن أصاب بالجدرى لأننى أصبت 
من قبل يجدرى البقر » . ونقل جيئر هذا الكلام 
الذى نحدث فى محاضراته عن هذه العقيدة الريفية » 


وهى أن جدرى البقر يحصن الناس ضد الجدرى . 





كان المرض ينتشر سريعا فى الأخوال 


| “السيئة للمدن القدمة امزدحمة بالسكان 


أبْناء عمله بالريف ومن خلال أسئلته للمزارعين 
من أهل المنطقة » اكتشف جينر أنهم كثيراً ما تنتقل 
إلييم عدوى هذا المرض الحميد » جدرى البقر » 
عن طريق بقر اتهم . وكان الشفاء بم بالنسبة طثلاء 
المزارعين والفلاحين دون أن يترك المرض ندبات » 
كا أن الفتيات اللاتى يعملن بخلب اللبن اشتمبرن 
ببشرتبن الصافية ووجوههن الى لاتشوبها شائبة » 
وكان ذلك أمراً نادراً بين النساء فى ذلك الوقت . 
واقتنع جينر بأن جدرى البقر إن هو إلا نوع من 
الجدرى وأن من يصاب به يصبح محصناً ضد النوع 
. وواتته الفرصة يوم ١5‏ مايو 


بثور المصاب بالجدرى بم يغمسون إبرة ى هذا السائل ويشكون بها م: 


عام ١١55‏ حين أصابت العدوى بل الفتاة ساره نيلمس ممن 'يعملن نحلب البمّر أثناء عملها 4 فقام جبئر سحب 
السائل أو ا الليمفاوى من القرح فى يد الفتاة م قام به بم فى سايم الجسم يدعى جيمس فيبس بهذا الطعم 
اللسمفاوى . وكان هذا أل احم رام يدرو كاك احا عام ٠‏ فقد تم تطعيم الصى خة الحدرى 00 لا لذأ 
المرض: وبذلك أثبت جينر أن فيروس الطع, فى مقدوره أن يعطى حاية كادلة كنك هلا ا رض اغ2 


وحتّى عام ١948‏ كان جيئر قد قام بتطعيم ثلاثة آخرين من المرضى » وكانت النتيجة أن اشكورا 
جميعآً محصنين ضد الجدرى . ثم ذهب إلى لندن حيث نشر نتائج ج بحثه » إِذْ كان.يعلم أن واجبه يقتضيه 
أن يجعل اكتشافه معروفا على نطاق واسع بين الأطباء والرأى العام البريطائق وى جميع الدول الأخحرى 
حيث كان الجدرى يفتك بأرواح الألاف من الناس . وى لندن لبى جيئر تكرعاً كبير ا من جانب الأسرة 
المالكة ومن الدارسين والعلاء والأطباء . ولكنه ر نم جاحه هناك كان يفضلى الريف ويوثئره ولذلك رفض عدة 
عر وض مغرية للبقاء وسرعان ما عاد إلى قريته فى جلوستر شاير ليتابع عمله فى سلام . 


الوسائل الأولى للتتحصبين 


لاحظ الناس 'ى العصور القديمة أن من يشبى من مرض الجدرى لايصاب به مرة ثانية . وقد أدىذلك إلى 
الاستنتاج بأنه مادام الشفاء ممكنا فى بعض ال حالات » فان المرض قد يوجد بشكل مخفف » ولذا كان من المستحسن 
آن يصاب المرء بالعدوى عن طريق الاختلاط بالمرضى المصابين به بصورة مخففة » وبذلك يصبح المرء محصنا 
ضد المرض بقية حياته » إذ أن أحدا لايصاب بمرض الجدرى مرتين . وكان أهل الصين أول من مارس هذا النوع 
من التحصين فى القرن السادس الميلادى » فكانوا يلسون أطفاطهم 0 بالنوع 0 
وق أوربا كانوا يطلقون على طريقة التحصين المعتادة كلمة التطعمم» وكان الأطباء يأخذون السائل من 
من بر يدون نحصينه . 

وقد بدأ إدخال التطعيم ى الجلترا فى أوائل القرن الثامن عشر على يد ليدى مارى ورتلى مونتاجيو زوجة السفير 
البريطانى قى تركيا » إذ رات مارى الى شوه الجحدرى جلها 2 رأث نساء الأنراك يقمن بتطعيم أطفالهن بإعطائين 
الشكل الخفف من المرض وغالبا ما كان يتم شفاوئه منه . وم تطعيم ولدها ذى الست السنوات بنجاح , 
فعادت إلى إنجلتر | وكلها حماس للعلاج الجديد . ولكن سرعان ماتبين الأطباء أن التطعيم ضد الجدرىله أخطاره؛ 
ىم يكن المرض الناتج عنه من النوع اتحفيف دائماً بل كان مميتا فى بعض الأحيان . إذ كان يئدى إلى وفاة 
ثلمائة شخص يتم تطعيمهم . 
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أريعة عل الأقر مر دان كل 














اتتلنشسار اند لتصطلعسبي» 


وبحلول مارس عام ١8٠١‏ أعلن جيثر أنه تم تطعيم ووه ل 
لمن اتقو 1 1 1 ون عنس لك 
الوفيات إلى النصف تقرييا بعد أن كان حوالى 7٠٠٠٠‏ شخص 
بموتون بالجدرى سنويا . 

وسرعان ما أرملت كبات من | الليمفاوى إلى بلاد عبر 
البحار » و بدأ اله فى فيبنا وبر لين كا امتد حتى وصل إلى اند 
وأمريكا . وق هذه الأخيرة 6 تحصين الرئيس جيفرسو نو أسرته ضد 
هذا المرض باستعال الوسيلة الجديدة » وحذا حذوهم 1 لاف © الناسش, 

وبعد عشرين سنة من أدخال نظام التطعيم ء بدأ التبليغ عن 
حالات جدرى بين أشخاص سبق تطعيمهم . ول تحدث هذه الحالات 
بين الأطفال الذين كانوا فى الماضى أكثر الضحايا » ولكنها 
حدثت بين البالغين من الشباب الذين ثم تطعيمهم فى طفو لهم . 
ومن ثم قبين أن احماية ضد الجدرى عن طريق التطعيم لاتستمر مدى 
الحياة » إذ قتناقص تمرور الوقت » وطذاأ اكات ين الواجب 
إعادة التطي على ذثر ات إذا أردنا الحصول على حصانة مستمرة . 
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الطحال بيضاوى الشكل فى استطائة ذو لون ارجو:نىمعتم يقع خلف المعدة فى اعلى الجانب الايسر من. البطن 
فى مستوى الضذوع من التاسع الى الحادى عشر ويزن الطحال فى الشخص البالغ حوالى ٠٠١‏ جرام كما يبلغ 
طوله من 0؟١‏ ألى ١6+‏ مم وعرضه حوألى 75 مم وسمكه حوالى 8؟ مم ٠‏ وعلى الرغم من وضعه بالقرب من المعدة » 





0 1 .ا 011 1 'لا أنه لا بلعب أى دور فى عملية الهضم » أذ أن كل عمله متعلق بائلدم ودورقه *٠‏ 
لا كان الطحال برتبط بالدم وجهازه الدورى كان 
من الأفضل أن ندر س أو لا طبيعة الدم وتكوينه . إذا صورة خلفية صورة آمامية 








نظرنا إلى نقطة من الدم فإنها تبدو مجرد سائل » ولكن 
إذا فحصناها تحت اهر ظهر أنها نحتوى على عدد كبير 
من الحسوات الصلبة . ويتكون الدم فى الحقيقة من سائل 
يسمى ١‏ البلازما ) مع أنواع عديدة #تلفة من الجسمات 
السايحة فيه . وأكبر هذه الجسمات هى الكريات البيضاء» 
وأصغرها قليلا الكريات الختراء » وأصغرها حميعاً 
صفاتح الدم . 





5 ان تركيب الطحال معقد بعض الشىء »© فهو يحفظ داخل كيس ( كبسولة ) مرن من نسيج ليفى تندمج فيه عضلة 
اآكريات الجمراء -: : 1 و0 لحا 0 ” 1 7 
- غير مخططة ٠+٠‏ وتمتد طبقات من هذا النسيج الثيفى يطلق عليها اسسم الدواعم + تمقد الى مادة الطحال فتقسمه 


عبارة عن خلايا » وهى الوحدات الأساسية للجسم . له 
ومن خخصائصها الفريدة خلوها من النواة ( منظمة الحلية ) 
كنا أنبا مستديرة الشكل مقعررة الوجهين . ويحتوى - 
الإنسان البالغ على حوالى عشرة أرطال من الدم نحتوى 
على ه مليونمليون كرية خمراء . والمادةالتى تعطبها لونها 
مركب من الحديد والنيتر وجين وبعض العناصر الأخرى 

ا التى يطلق عليها « الميموجلوبين » والى توادى وظيفة غاية 

ى الأهمية . وحن تنتفس المواء امحتوىعلى الأوكسيجين 
فيدخل إلى الرئتين فإذا اتصل الميموجلوبين هذا 
الأوكسيجين امتصه أو ثبته ثم زود به جميع أنسجة 
الجسم . 

الكربات»! لببصباء - 

عبارة عن خلايا هى الأخرى ولكنها تختلف عن 
الكريات الحمراء بأن لها نواة . وهى أكبر من الكريات 
الحمراء ومستديرة الشكل غالباً » عدبمة اللون » حبيبية 
ونصف شفافة . ومحتوى المليمتر المكعب من الدم 
على خمسة آلاف إلى عشرة آلاف كرية بيضاء . وهى بالغة 
الأمية لصحة الجسم » إذ أنها باجم البكتيريا التى تغزو 
الجسم وتسبب الأمراض وتقضى عليها . 


صما يكح التدم ه ظ اتطحال” من الخارح الطحال من الداخل 
جسمات متناهية الصغر وقد يصل عددها 

إلى 00.6٠٠‏ ف الملليمتر المكعب من الدم . وقد تكون 

مسطحة أو فى شكل عصى ٠»‏ ووظيفتها المساعدة على 

نجلط الدم . 





ل مد عه صصفه 














إنماجح الأكريات وايادكما : 


يقوم اع العظم الأحمر بإنتاج الكريات الحمراء بصفة مستمرة.. 
وإذا نظرنا إلى عظمة عجل » على سبيل المثال » وقد قطعت إلى 
نصفين » فإننا مجدها مجوفة ونحتوى على تخاع إسفنجى ميل لونه 
إل اخهرة. 

ومن الفحص بانجهر يظهر بين ألياف النسيج الضام الذى يبحمل 
النخاع عدد لا يحصى من الخلايا » هى خلايا تخاع العم الى تنتج 
الكر يات الحمراء والبيضاء . 

وكا سبق أن ذكرنا » فإن وظيفة الكريات الحمراء هى جمع 
الأوكسيجين من الحواء فى الرئتين » ولكن الكرية الحمراء لامكنها 
أن توندى هذه الوظيفة لأكثر من ٠6‏ إلى 1١‏ أسبوعاً . وعندما تصبح 
الكريات أعجز من أن تثبت الأوكسيجين » يقوم الطحال بجمعها 
وإبادتها . وهذه وظيفة هامة حيث تتفتت مادة الحيموجلوبين 
ويستعملها الكبد ى صنع الصفراء » ويذهب الحديد الذى نحتوى 
عليه لصنع هيم و جلوبين جديد. وهذه وظائف أخرى هامة للطحال : 

. يجذب الطفيليات الموجودة بالجسم ويبيدها‎ - ١ 

" - ينتج كريات الدم البيضاء . 


* - ينتج عدداً إضافياً من كريات الدم الحم اء عندما ‏ 
عه ات الاي 0 د 
الحاجة إليها ماسة ما فى حالات المرض الحطير . 








تطعة عظٍ مقطوعة إلى 
جزءين وفيها النخاع الأحمر 


ينقسم الشر يان الطحالى 
إن كت 
أفرع » وتتفرع هذه 
بدورها حى تتكون 
أوعية دقيقة © وتوؤدى 
كل من هذه إلى فصيص 
طحالى . 
وبمر الشريان فى كل 
فصيص خلال كتلة مسن 
النسيج الليمفاوى تسمى 
جسم ملبيجى » 9 
يتفرع الشر يان إلى عدد 
من الشر ايبن الصغيرة 
الى تؤدى إلى نجاويف 
الدم المسماه « بالجيوب ». 
وتجمع الأوردة الدم 
رن ارد 
أخرى إلى الدورة العامة. 


وهكذا نرى أن الطحال » إلى جانب إبادته للكريات 
الحمراء التى ل تعد توادى وظيفتها يكفاءة » قادر على أن 
ينتج كريات جديدة لتحل محلها . 

ونظراً لأن الطحال قادر على القيام بهاتين العمليتين فهو 
يعتبر ' عضواً محللا للدم (١‏ ع7 9[مصيعوط ) ومنتجاً له 
( ععزمومصهوط ) فق نفس الوقت ( الكلمتان 
مشتقتان من الكلات اللاتينية : هما يعبى دم » ليين يعى 


يذيب أو يدمر » بويين يعنى ينتج ) . 


وعلى الرغم من أهمية الوظائف الى يؤدما 
الطحال إلا أنه ليس عضواً أساسياً للحياة » فإذا 
استؤ صل استطاعت أعضاء أخرى فى الجسم القيام 
تمهامه بسجولة . 
ويتم استئصال الطحال جراحياً قى بعض الأحيان 
فى مرض اليرقان الحالى من الصبغة الصفراوية وذلك 
للإقلال من سرعة إزالة الككريات الحمراء من الدورة 
الدموية . 
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كان ويردى وطنياً إيطالياً كبيراً يتوق لليوم الذى تتوحد فيه كل 
الدو يلدت الإيطااية قّ دولة واحدة ووطن واحد . وبعضا من أو براته كان 
يستوحى فيبا تاريخ بلاده متطلعاً لآن تتحرر وتستقل الدول الصغيرة . 


فن الأورا ارتبط دائماً بإيطاليا . . . إذ يتقنه الإيطاليون إتقانآً عالياً وممتازاً . 

ورغ أن ( الأويرا) انتشرت حالياً فى كل أنحاء العالم » فإن إيطاليا مازالت 
بالتأكيد هى النبع الأول للأويرا حيث بدأت ثم تطورت . وقد دعت إلى ذلك 
أسباب ممتلفة » لأن بعضةً من كبار موثلى الأويرا إيطاليون » وعلى سبيل المثال 
لا الحصر : 

الموسيقار : بوتشينى ( موكلف أويرا : مدام بتر فلاى ) وروسيى ( مؤلف أوبرا : 
حلاق إشبيلية ) . ورا أشبره, إسماً ف عالم الأويرا الإيطالية هو جوزيى فبردى . 
فأعماله تعزف سنوياً فى أكير دور الأورا العالمية مثل : دار أويرا ميلانو المشهورة 
ب « سكالا » وأورا فينا وكوفنت جاردن فى لندن والمتروبوليتان فى نيويورك » 
حيث يعدونه واحداً من أعظ, مؤلى هذا المن 1 وعلى خلاف بعض الموسيقيين 9 
فإن عظمته كانت أيضاً تتصل حياته الشخصية ما هى متصلة بفنه المرموق . فإنه 
نجح فى كل منبما : غنى وشهرة . . . رغ, أنه عانى من الفقر فى بدء حياته . 


بداية ريبحلك 

جوزيى فُردى ‏ والذى ولد ق سنة ١817‏ - كان ابنا لموظف بسيط يعمل 
فى حانوث فى قرية إيطالية صغيرة اسمها ه ليه رونكول » . وكان أول لقاء لأذنه مع 
الموسيتى فى كنيسة القرية » ولم يكن عمره يتعدى السابعة عندما التحق بفر فة منشديها 
وأصبح واحداً من صبية الكورال وشهاساً صغيراً . وهناك حكاية تروى عنه فى تلك 
الفترة » ذلك أنه تام بالموسيى وأخذ يعزف سارحاً حتى أن القس غضب » لآن فيردى 
الصغير بدأ همل ما قد أسنده إليه . . . فا كان منه إلا أن ضربه كفاً شديداً مما 
قف به متدحر جا على سم ال ميكل . ولكن سرعان ما اكتشفوا فى الصى موهبته 
الموسيقية . ومن هنا بدأ عازف الأرغن فى إعطائه دروساً . وبعد سنوات قليلة مات 
العازف » فعين تلميذه قير دى ‏ ولم يتعد عمره ١17‏ سئة ‏ مكانه . 
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وقد عاش فيردى - لعدد من السنوات - فى فقر مدقع . وربما ظل طوال حياته 
جرد عازف أرغن لامع » لولم يتلق معاونة كريمة » تلك الى وهبها له صديق غغعى 
لوالده اسمه : باريتس » عندما أعجب أعا إعجاب م وهبته المبكرة وبتأليفه الموسيق 
وبالطريقة الى يعزف بها على الأرغن . فضم فير دى الصغير إلى أسرته وأسكنه معه 
داره » م بسط يده بالمعونة المادية ليستكمل تعليمه فى كو نس رتوار ميلانو » وكان 
بعد من أحسن معاهد تعليم الموسيق . ولكن خاب أمله . إذ لم يقبله الكو نسرقتوار 
طالباً به حجة أن عمره أكبر من أن يلتحق به . ومرة أخرى رأى بارينس » الذى 
أصر على تعليمه » أن يلتحق فيردى بمعهد خاص للموسي فى ميلانو أيضاً » مها 
كلفه ذلك من مال دفعه له . 

ومن هنا بدأت صلة قير دى بدار أويرا «ألاسكالا » . 


باكورة أعمال مدُردى للأوبيرا 


وتمر تمان سنوات ويصبح عمر فير دى 75 سنة » عندما قدمت له دار_ألاسكالاء 
أول أوبرا له . وكان نجاحها عظيا ما بدا معه أن الحظ سيكون حليفه . ولكن ما لبث 
قدره أن تعر فى سلسلة من المتاعب الألمة . فقبلها بثلاث سنوات كان قد زوج 
من كر بمة باريتس وأنحبا طفلين. ولكن بعد سنتين ماتت الزوجة والطفلان . وتبع 
ذلك »ور با كان بسبب ما أصابه » سقوط أو براه الثانية . 

ومع ذلك » وبعدها بعامين كتب أويرا جديدة » لاقت نجاحاً مدوياً وكانت 
إسمها « 2]65116530262287 » وكانت تصور الجهاد من أجل الحرية . وقد 
شاع نجاحها خاصة فى شمال إيطاليا حيث كان يطلق على هذه المنطقة حينئك إم 
( لوسباردى ) وكان هذا الاقلم يطالب وقتئذ بحريته من الفسا لبنضم إلى الأقاليم 
الإيطالية . وى السنوات التالية بدأ فيردى بحتضن ويساند الحركة الوطنية فكتب 
أويرا مثيرة تصف أنغامها معركة ليجنانو والتى هزم فيها منذ سنوات طويلة 
اللومبارديون قوات إمير اطور الفسا بارباروسا . وأكثر من هذا فقد أصبح امم : 
فير دى . . صرخة للحرية . . ذلك أن اسم العاهل الذى كانت تر يده غالبية اللومبارديين 
كان الملك : فيكتور أمانوثيل ( عمانوثيل ) . وقد شاءت الصدفة أن تكون حروف 
إسم ( قير دى) هى نفسها الحروف الأولى لإسم ملك إيطاليا وصفته : 
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الشعرهة 

وف أثناء ذلك » بدأت أويرات فيردى تضى عليه الشبرة فى كل أنحاء أوربا . 
وبدأت تنبال عليه طلبات جديدة وتعاقدات ليلف أويرات جديدة من عواصم 
العالم . . من لندن وباريس وبطرسبورج ومصر ( الى كتب لها واحدة من أشهر 
أوراته وعايدة »). وظل يكلف وله من العمر 6١‏ سنة . إذ كت بآخ رأوبرا له وهى 
) فالستاف ) . وكان يبدو دائما العجوز ا مرح السعيد ا اللامع الفكر » ومات 
عندما بلغ الثانية والقانين بعد أن حقق الكثير فى حياته الطويلة . لا لآنه ألف "٠‏ أويرا 
فقط » ولكن لأنه ابتدع أسلوبا أورالياً جديدا . فقبل أن بجئ كانت الأوبرا 
رشيقة الأداء وأخاذة » ولكنها تفتقر إلى الدراما والصراع الدنيوى . فأعطاها قيردى 
دفعة جديدة »وشحنة ثائرة من التطور . وكا قدم فيردى لعالم الموسيتى » فإنه قام 
بدور كبير فى تحرير إيطاليا . كذلك وهب الأعمال الحيرية الكثير من ماله خاصة 
تلك المستشى وبيت للعجزة من الموسيقيين » وفيها مات عام 1401 ثم دفن بالقرب 
مي 


أ أعماله المعروفة : 
عايدة ادر وفاثورى لاثر افيانا 
قداسركويم ( أشهر أعماله غير الأو بر الية ) 





-_- مححجيت 


كب طم الي ديت 3 ملسلس-يسجسس سس جح سس سه 


البيو لوجيا 821010837 . 


© اطلب شعختك من باعة الصبحف واللآكناك واككنتات ق كل مدن الدوق العرببة 
© إذا لم ستمكن من الحصبول على عدد من اللاعداد اتصبل ب : 
© فحج.ع.» : الاشتركات - إدارة التوزيع ‏ مبنىمؤسسة الأهرام - ادع الجلء ‏ التاهرة 
© كالسلاد المرسة : الشركة الشرضية للتشر والتوزيع - ببيرويبت ‏ ص. ب ١١89‏ 
© أرسل حوالة بربيدية يسلغ ه16 مليماقى خ.غ2.© وليرة ونصتف 
بالنسية للدول العريبية يما قن ذلك مصارييتتب السيربيد 
مطزع لارام لجار 


نيياك 


يدرس تاريخ الكتابات القديمة. وكذلك الأوكولوجيا 066010877 (و أصلها 
اليوناف أويكوس حمئنزل أو أسرة ) التى تزود عل الآثار بالمعلومات اللازمة 
عن رجل العصور القديممة وعلاقته بالبيئة الى يعيش فها و بالشعوب امحاورة. 
والأوكولوجيا الى تبحثك ف الكاثات. .الحة » وماهى إلا فرع من فروع 


ومن العلوم الأخرى الى يستعين بها عل الآثار الفيز يو لوجيا 1213781010817 
أى عل الوظائف ( من اليونانية فيزيس - طبيعة ) وهو العم الذى يتناول 
بالبحث ظاهرة الحياة والوظائف التى تظهر الحياة من خلالها . وهناك أيضاً 
الطب 81606612 وعل الحيوان 20010837 و عل النبات :201823 . 


تلسسسسيكالة التخااتحيبية 


إن أول سال يتبادر إلى ذهن عام الآثار عقب كل اكتشاف أثرى جديد هو : إلى أى 
عصر ينسب الأثر المكتشف . . ؟ إنه الغز محير تبفو النفوس لمعرفة حله . 

وعم الكرو نولوجيا 052105201087) » أى التر تيب الزمنى » هو الذى .مكنئا من 
ديك العصير الذى 'تنتبى إليه: الاكتقافات الأثرية سواه كانت اما أو جدارا أو حيرا 
أو عصا تحمل كتابات محفورة . . . إلخ . 

وكلا رجم الأثر إلى عصر قديم كلا أصبحت مهمة التأريخ شاقة » لذا يكتى عام الآثار 
بالتقر يب . ويقال أنه قد اتبع فى التأر يخ الثر تيب الننسى37 0051010108 21776 
وبذلاك ينسب الأثر إلى فتراة أو عصر أو قرن حسب التسلسل المتغارف عليه ق الثر تيب 
الزقى اطيولوخى أو الثر تيب“الزمى المناختى أو الثار كن" عو قد" شبداك. السعوات الأخثرة 
تقدماً ملموساً فى مجال التأريخ » مما سمح فى بعض الظروف بتحقيق الثّر تيب الزمى المطلق 
7 2050111164 » وير جع الفضل فى ذلك إلى الكر بون المشع . 


التزيتيب الزصنى النسيى وعلم دراسة طيفّات الارض 


هناك وسائل محختلفة يستخدمها عام الآثار فى وضع الثر تيب الزمنى لحضارات الشعوب 
القدرمة » مها دراسة فتّره ما قبل التاريخ أو دراسة الصلات القائمة بين حضارة ما 
والحضارات الأخرى الى ازدهرت ف الأقطار المحاورة فى ذات العصر . 
والتليبولوجيا (إ15700108' » وهو عا دراسة اماذج » والسثرا تيجرافيا 5118:61813:21277 
أو عل دراسة طبقات الأرض . 

ويتناول عل التليبو لوجيا 13201081 دراسة شكل وموذج و 13706 » المعدات 
والأسلحة أو أى أدوات أخرى أدى تظورها البطىء إلى إمكان تحديد المرحلة الزمئية 
الى تنتمئ إلها . فثلا فأس من البرونز تحتفظ بالسمات الأساسية لفأس مصنوعة من الحجر 
المعيقول«سابقة لا 

كما يتناول عل دراسة طبقات الأرض ( سر اتيجر افيا 22177 25118:181) ) تر تيب 
المستويات المتتابعة أو طبقات الأرض تبعاً لمراحل التطور المختلفة لحضارات الشعوب 
فى موقع محدد كشف عنه أثناء إحدى الحفريات.ومن المعروف أنه سواء كان ذلك فى الماضى 
البعيد أو ف وقتنا الراهن» فإن إقامة الإنسان إقامة طويلة فى مكان ما » تؤدى إلى تكوين 
طبقات متعاقبة نتيجة برا م الفضلات العضوية وبقايا النبات والأنقاض الممزوجة بالتربة . 

وإنا لنجد هذه الظاهرة ف المواقع التى أعيد بناء المدن فيها أكثر من مرة دون أن يعنى 
السكان بإزالة الأنقاض و أطلال الأبنية » ١‏ كتفاء بتمهيد سطح الأرض قبل إقامة الأبنية 
الجديدة . وممة مثال صادق وهو مديئة طروادة 11016 بآسيا الصغرى الى ا كتشفها العالم 
شامات ططق حطة 511 » كا أن هناك ظاهرة ماثلة وقعت بفرنسا : فلقد أدى قف مدينة 
روان 20161 بالقنابل إلى تدمير أحياء بأكلها على ضفاف بر السين » وقد تبين.عند 
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قطاع تل طروادة وهو ثمرة جهود العالى 56111612812 و تشير 
' اختلاف الألوان إلى طبقات الأرض المتعاقبة 


الطبقة الطبقة 2 الطبقة الطبقة 2 الطبقة الطبقة 
السادسة الخامسة الرابعة الثالثة5 اثانية-< الآولى 


مستوى سطح الطضبة مستوى سطح الطضبة الطبقة الطبقة الطباقة 
. فى وقت الحفر الأصل ( البداق )6 التاسعة الثامنة السابعة 


إعادة بناء المدينة أن الأنقاض كانت لها أهمية كبيرة ما حدا بالقوم إلى أن ير فضوا إزالا » 
|[كتفاء بتمهيد سطح الأرض » مما أدى إلى ار تفاع مستواه بعدة أمتار . 
ولكن هناك طبقات أرضية من أصل طبيعى تكونت نتيجة ترا الغرين أو على أثر 
فيضانات أو بفعل الرياح . ولإثبات حة ذلك نذكر على سبيل المثال بلدة اسكوبلاك 
6ه الحاورة للابول ©288:111 هنمآ مقاطعة بر يتانى© 21668812 الى اندثر ت 
تحت الرمال فى ليلة عاصفة من ليالى القرن الخامس. عشر . وقد ظهر مها أخيراً برج 
عراس الكيسة . 


الستربتيب الزمتى العللق 


إن تأريخ الاكتشافات الأثرية مازال حتّى الآن أمرأ بالغ الصعوبة رغم الحيود 'العلمية 
المبذولة فى هذا السبيل . غير أن الآثار التى تدخل ف التقوم التاريخى لا تثير أية صعوبة 
سوب ها لدهدا من.ولائن حفقة تستند إليا ء تل كر ميا عل سيل المثال .ها يأن. : 

النصوص والكتابات الأثرية »وتواريخ العهود الختلفة لأسرة حاكة» الظواهر الجوية 
الى لاحظها العلاء المعاصر بن والتّى تركت بعض الآثار المحددة » أعمال الحزف والأشياء 
المميزة لعصر بعينه » العملات الختلفة . . . إلخ . ظ 


تابيخ معدات ضحرةَ ماققل اللتاريخ 


عندما نتعرض السنوات الألفية الأولى » نحد أن عملية التأريخ تكون أكثر صعوبة » 
ولهذا يغدو لزامأ على عالم الآثار أن يلجأ فى بعض الحالات إلى العلوم الأخرى مثل 
الجيولوجيا 6010817 وعل الفلك 4811020127 كا يلجأ إلى عل النبات ئقجه130 
أو علم الطبيعة النووية الذى يسهم إمهاماً فعالا فى هذا المحال منذ قرابة ٠١‏ عاماً . 

وعندما تكشف الجيولوجيا عن عجمر طبقات الأرض » فإنها تكشف أيضاً عن عمر 
الأجسام و الأشياء الموجودة بها . كا أن عم الفلك 48610120127 يلى الضوء على العصور 
الغلجية وعلى الأسباب التى تر جع إليها ( مثل انتقال الأقطاب وميل مدار الشمس ) . غير أن 
هذه الأسباب تر تبط ارتباطاً متبادلا بالظواهر الفلكية» كا أنها تنعكس على ظروف الحياة 
البشرية والحيوانية . 

“ماعل النبات فقد ضم إليه فرع آخر وهو الداندروكرو نولوجى -3020 0ه كصء<آ1 
17 ونعى هذه الكلمة العملية : دراسة وتحليل دوائر مو الأجار . 


لس قو هم عه 


خؤهذداالمدد 


© النتارقى عصبورمائئن التاربيخح . 
سس و النشمسية . 


عوسي د الحسياكييسةة . 
عقتاتر الطايكتج والنورماءتد يون - 
جريش . ول من موحام بالتطسصسيم 
اللشلحةف)--__ سس السسسة] . 


العهددالكتقادم 


الهشية السهاونئية . 
انسانكه ماقفتيل املتاربيخ . 
اأمكحتسفرو م 

االحر ييبد والصلبي - 
تصبنيت المككة الصيواسية ٠‏ 
الجمدر. 
ماركوبوتئو. 


الشعيوورر :انع واب 


© فترودى. والأوسبيرا الاإبعاالية 


في أى تايح فطعت تلك الشجرة 9 

إن الإجابة الدقيقة عن هذا السؤال لم تعد تسبب أى عناء » ويرجع الفضل 
فى ذلك إلى ما سمى بالداندروكر ونولوجيا37ع106207170652701201 ( من 
اليو نانية ممتقصوق ح شجرة و 020509 دوقت ) . وعمر الشجرة يمكن 
حسابه بعدد الدوائر ذات المركز المشتر ك الظاهرة على قطاع لزع الشجرة موضع 
البحث » إذ تكون الشجرة كل عام حلقة جديدة » غير أن سمك ولون هذه 
الحلقات يتغير بتغير الظروف الجموية السائدة فى فترة العو . 

فلنفتر ض أن هناك شجرة غرست عام 181١8‏ ( أى أن عمرها سيكون ١5١‏ 
عاماً فى سنة ١1956‏ ) فسنلاحظ أن الدوائر االحمس اللخاصة بالفرة مابين "١‏ » ه"" 
عاما من عمر الشجرة لن تكون بنفس سملك الدوائر الأخرى ظ 

وإذا انطبقت هذه الملاحظة على الدوائر الحمس الأخيرة الظاهرة 
على قطاع شجرة أخرى 2 
هن المحتمل ‏ أن تكون 
هذه الشجرة قد ثم قطعها فى 
عام 188١‏ . وإذا استطردنا 


قَْ البحث ُ فستحل ان همصله 






قطعت هذه | رار رحن, إبى الشجرة الثانية قد غرست ى 
الشجرة قى عام القصر الذى ثم عام ١451١‏ » وعلى ذلك يكون 
ل" ع الشجرة فيه عن طري ند ثقى عل قطدها 4+5 عاة.. 


دراسة وفحص الحلقات 1 0 
المتداخلة الظاهرة فى قطاع غير أنه من الملاحظ أن 
الجذع. الدوائر 1١و‏ لالع دلء 


1*5 ظ 0 هذا الرسم ٠6‏ اه عن الدوائر 
5 التط الاي ! : 
١‏ 5-2 نلو توصل ل ما يدل على أن 
مها «الدندر وكر و نو لوجيا د يدل على 
ْ 2011-6 هناك ظواهر جوية حدثت قى 
إلى نحديد مر الشجرة أعوام ١هه١‏ » "'همه١‏ ) 
بامه١!‏ )2 5هه١ا‏ 2 ه5هه١ا‏ 
ما كذلك إذا أفترضنا أن هناك 


645 شجرة ثالئة دوائثرها ال حمس 







0 الأخيرة مشاببة لتلك الدوائر 
1 الى قنا بفحصها » فن المؤكد 


أن هذه الشجرة قد ثم قطعها 
قَْ عام 5 . وعلى ذلك 
فإذا وجدت قطعة من الحشب 
لما نفس المميزات فن المرجح 
تم قطع هذه الشجرة فى عام أن يكون مصدرها شجرة 
اهما قطعت منذ 408 أعوام . 


تودفشج فثان بينتهوفتن 








اككرسيون المسشلع 


يعتير الكربون المشع من أحدث ما قدم ودح الحو الور . ويستخدم علم 
0 المشع فى تأريخ جميع المعدات الى ل :1 
كنا أن هذه الوسيلة تستخدم فى تحديد عمر الحيوانات والنباتات المتحجرة الحديثة 
نسبياً » وتعطى نتا ج طيبة فى حالة دراسة الأجسام الى ترجع إلى العصور 
الحجرية القديمة ( أى 80٠٠‏ عام ق 0 


ومبتككر هذهالوسيلة هوالأمريكى ويلارد.ف . ليبل:3ططأ1مآ .”1 17111920 
الذى حصل من أجل ذلك الابتكار على جائزة نوبل لعام ١45٠‏ . ولقد نجح 
فى تجريته الأولى البّى أجراها على قطعة من السفينة الجنائزية الى كانت تحتوى 
على جسد فرعون سيز وستريس الثالث ومكنته من نحديد عمر العصر الذى عاش 
فيه بنحو ٠ه/ا‏ عاماً . 




















المغرقة 





عن الكلية" التو ع البوثانية عم «كلمن: > .وكلمة نالو ومن متتل دراسة + رقفو يدن 
دراسة الشعوب والأجناس امختلفة . وتتكون السلالة من مجموعة من الناس طا نفس المميزات 
الطبيعية الى تنتقل بالوراثة . 
وإذا كان لك أن ترى شخصاً يفحص بإمعان جمجمة بشرية » وذلك بقياسها ورما 
بمقارتها جاجم أخرى فى مجموعته » فن المحتمل أن هذا الرجل عالم متخصص فى دراسة 
السلالات البشرية . و معرفته لكل ما يتعلق بشكل الجمجمة ( ويعرف هذا بالتركيب الجمجمى ) 
بمكنه الاستدلال على الجنس البشرى الذى تنتمى إليه هذه الجمجمة . 
ما من شك فى أن علاء الأجناس البشرية تمتد 1 فاقهم إلى أكثر من دراسة الجاجم » فهم 
يدرسون أيضاً الصفات الأساسية لجميع الشعوب المختلفة فى العالم و تقسيمها إلى سلالات وشعوب 
وقبائل » فضلا عن عاداتهم وملابسهم ولغاتهم وأديانهم ؛ وف واقع الأمر جميم مظاهر حضارانهم. 
ومن الواضح أن عل السلالات البشرية بمكن أن يكون من أكثر الدراسات المفيدة الى تستر عى 
الاهمام » وعلى الرغ, من أنه علم حديث الظهور » إلا أنه توصل إلى كثير من الحقائق والمعرفة . 
لومددح_ 6 8د الجحعلد 
يعتمد لون الجلد على كية الصيغ الموجودة فى البشرة ( الجلد السطحى ) . واللون للسلالة 
أكثر منه البو و .ولكن فى أقريقيا © لوا م م بر 
سمرة الجلد والقرب من خط الاستواء . ولا يعتير لون الجلد العامل الأساسى ى تصنيف 
السلالة » فقد يوجد أناس جلدم أسمر وآخرون جلدم أخف سمرة فى نفس السلالة . و تجمع 
البشرية بين كل درجات لون الجلد من الأسود الأبنوسى لبعض زنوج أفريقيا إلى الوردى 
والأبيض لسكان الثمال . 
شلك لجحطللمحمةه 
عي ع ا يت (تسستصدءه) .» بواسطة دليل الرأس . ويقوم 
الدليل على هذه المعادلة : 
عرض الجمجمة ءا ٠٠١‏ 
دلول ليسية - دليل آلر أس 
وتقاس الجمجمة من محورها الطولى والعرضى كا هو مبين » ويتر اوح دليل الرأس من ٠٠١‏ 
إلى 8١‏ . 
وغالباً ها تكون جاجم الأوربيين من النوع المتوسط أما الزنوج فن . النوع المستطيل 
والضيق » بيما الكالمكس فى القوقاز من النوع المستدير و العريض 


ا - 


اليا لبي | مسي لس لخبت لد عسي المحم وموم عومد 





دليل عال ( 8١‏ 808 ) يدل كليل متوسط ( 0 ل ٠١م‏ ) دليل منخفض ( ١7ل‏ م7 ) 
على استدارة مع عرض فى يدل على حجمجمة عادية أو يدل على حمجمة مستطيلة 
الجمجئ ©تلقطاوعء 7طعوءط متوسلة 20680662188116 2 وضيقة عتلقطدءءم0طء 011 


عندما تكون الزاوية حادة 6 عندما تكون الزاوية عمودية يقاس المنظر الجانى الوجه 
يكون مقدم 'الجمجمة بارز الى حدما ء فان الفكين2 بالزاوية النانئجة عن تقاطع 
الفكين من المنظر الجانبى. ‏ يستقيمان مع مقدمة خط بير بط الفى بالأذن و خط 
01000 اله مم 115081312110115 
عد آخرير بط الفم بمقدمة الرأس. 


عرض الانن وبتوع ١‏ وساي 

ير 06 يا : » أما ألو 0 فهى 0 ل لالجو الجو تأثير 
ذلك » فالأشخاص المقيمون فى جو حار يحتمل أن يكون لم أنوف أعرض من المقيمين 
فى جو جاف وبارد . وللشعر أهمية أيضاً فقد يكون من النوع الصو أو المستقيم أو لشن أو 
النا 

بم. 


لقد تمكن عام الأجناس البشرية من.تقسي البشرية إلى حمس مجموعات أساسية وذلك فى ضوء 
و جنك و آخر من هذه العناصر الطبيعية الي 5 واعتباره . 


مجموعة السيص اوالموفتازيين 

وتوجد فى جميع أنحاء أوربا وشال أفريقيا 
و أمريكا الفيالة والغرق الآذن واتعر اءمق. آسا 
وتسمى هذه المحموعة أيضاً بالهندو أطلنطى 
(عأغسواةة-80س1) . لأن موطبما الأصل 
بمتد من المند إلى المحيط الأطلنطى » ومن جهة , 
الجسم فيوجد بين أفر اد هذه المجموعة أنواع كثيرة 
ب شت ترام واراس . ويكون 
الشعر غالباً متموصاً أو مجعداً ويتمو عل الوجه 
والجسم . والمنظر الجانبى الجمجمة يستقيم فيه 


الستفوئيين 


وتوجد فى آسيا وبعض الأجزاء فى أمريكا . 
وجاجم هذه المجموعة غالباً ما تكون مستديرة 
وعريضة وذات وجه مفرطح وعريض به عظام 
خد مرتفعة . وتكون داتماً العيون بنية والشعر 
أسود و مستقيم 6 ويوجد قليل مله هل الوحة أو 
الجسم . ويتدرج لون الجلد من الأصفر الباهت 
إل البنى امحمر . 


وتوجد أساساً فى أفريقيا ولكمما انتشرت 
كثنر 1 في, أمرتيكا بصفة رئيمية . .و#جاء له 
اللخموعة مستطيلة وضيقة ومنظرها الجانى يظهر 
فه.فكات بار ان عن حقدمة الوه . و لوث الخلد 
مر .وقة يكون أسود > وقين"العلامات الأخرى 
شفاه غليظة وأنوف منتظمة وعريضة وشعر 
صوق قصير وغالباً ما يختى من الجبهة . 














إذا ما م ضللت طريق بيتك أثناء الليل . فهل تستطيع 
وقت من السنة أنت بالنظر إلى السماء ليلا ؟ وهل سبق لك 
أن شاهدت كسوف الشمس ؟ أو رخة من رخات الشبب » 
أو الفجر القطبى ؟ إن القبة السهاوية هى المكان الذى مكنك 
أن ترى فيه كل تلك العجائب مع شرحها لك . 

لقد استخدم الإنسان النجوم منذ القدم ف قيادة رحلاته 
على الأرض وف البحر » وأطلق على بعض مجموعات 
النجوم » الى تعرف باسم الكوكبات » أسماء خاصة . 
الذي الكير 2 .ويتابلها ن. الشياء “اللنوبية صابب 
يماذج ثيين حركات الكوااكب السيارة 4 وكان ذلك 
كله أمراً هيناً . 

ومنذ نحو ٠ه‏ سنة مضت ء مم اخبراع جهاز يعرض 
صورة كاملة للسعاوات على سقف كالقبة » ومن ثم أمكن 
لأول مرة تتبع حركات الكوا كب السيارة ببن كافة 
النجوم التى مكن رؤيتها عادة بالعين المجردة فى الليالى 
الصافية . 

والشخص الذى صمم ول ( جهاز لعرض العالم 
21010111111 ) كما سمو نه هو الدكتور باورز فيلد من 
رجال مصودة زايس الشمهير لالاات الإيبصار : 


العارض العالمى 
فى القبة السسماوية ٠‏ ان احدى الكرقين 
تعرض نجوم السسماء الثمالية 2» بينما 
تعرض الاخرى نجوم السلماء الجنوبية . 
ويمكن ان يفقم بينهما عرض ٠١٠5م‏ نجم ٠‏ 

















ويتكون جهاز العرض هذا من كرتين تصل بيهما أسطوانة تضم نحو 7١,٠٠٠‏ جزء قائم بذاته ع .سم 
مركز كرة » ونحو ٠٠١‏ من عارضات الضوء . ويربو وزن الحهاز كله على ١‏ طن . 

وتعرض إحدى الكرتين » أو « حاملة النجوم » » نجوم نصف الكرة الشالى » بها تعرض الأخرىنجوم 
نصف الكرة الحنوبى » وبنهمايم عرض نحو 68,4٠6٠‏ نم . وتوجد فى الشبكة الأسطوانية آلات عرض 
الشمس ٠»‏ والقمر » والكواكب الحمسة الى يمكن أن ترىمن غير الاستعانة بالمنظار الفلكى » ثم الأرض . 

وبمكن نحريك الحهاز بطرق ثلاث مختلفة عن طريق تروس خاصة » ويمكن جعله يدور كما تدور الأرض » 
كنا يمكن محاكاة ما يعرف باسم ( هزة الاعتدالين ) أو الدائرة الى يرمها محور الأرض بين النجوم ويستغرق 
| كالما ١٠8ره؟‏ سنة » إلا أنه ممكن مشاهدتها فى القبة السهاوية فى دقائق معدودات . 

وتتبح الحر كة الثالثة فرصةاستخدام إحدى « حاملات النجوم » من أجل اظهار إما السماء الشمالية وإما السماء 
الجنوبية . 

تخيل أنك فى داخل القبة السماوية » وأخذت مقعدك . إن الأضواء تعتم نى بطء شديد » وفى أثناء ذلك يختى 
على التدريج السقف المضى' الذى على هيئة القبة من فوق. رأسك » ويزداد بريق النجوم وسط السماء عندما 
تظلم على التتدريج » وسرعان ما ترى السماوات على اتسناعها الشامل . وعندئذ تسمع صوت الراوى » فيوجه بصرك 
إلى النجوم المعتادة وغير المعتادة من فوق رأسك . ورا يبين لك المنظر الذى كانت عليه السهاوات حبتّى عندما 
شاهدها غاليليو أول مرة خلال منظاره الصغير الذى يكسر الضوء عام 15١١‏ » أو المنظر الذى يمكن أن تراه 
إذا ما عشت فى مكان آ خر من العالم . وقد يبين الكو كبات المختلفة » أو ,رسل رخة من النجوم المنقضة 
عبر السهاء . وستعرف كيف تميز الكواكب السيارة ‏ المريخ » المشترى » زحل » عطارد » والزهرة ‏ 
وتشاهد كيف تتحرك من حول الشمس . وربما يأخذك الراوى بعد ذلك مباشرة إلى الفضاء الكونى » 


زحل لترى مها كوكبنا الآرض وهو 
بحرى ق مساره مخ الكواكب عت بين أكبر القباب فى العالم .ولقد استلزم تصميمها التغلب 

: 3 8 5 بعض المشاكل الكبجرى . فخط المترو بدرى نحت الارذ 
الأخرى 1 م يعود بلك إلى الأرض تماما » وقد أمكن تجنب الذبذبات التى تحدثها 00 0 
مرة أخرى » حيث تظهر الزهرة » مرورها بأن جعل وزن المبنى أكثر من ...ر؟ طن . 
أو نحم الصباح » فى الشرق . وتشتد وثمة مشكلة أخرى فحواها وجوب التخلص من ضوضاء لندن 
الاضاءة لتصح تحت القمة المضرئة وقد تم حل هذه المشكلة بتغطية القبة' الداخلية بقدر هائل من 
. ا 5 زغب الونس ( ايدرداون ) وهو مادة تمتص الصوت »© ومن فوقها 
مرة أخرى : وهكذا تنتهى الرحلة قبة من الخرسانة المسلحة سمكها ١.‏ سنتيمترات > يفصل؛ بسنها 
وبين قبة أخرى مماثلة » حيز من الهواء سمكه ١.‏ سنتيمترات 
مملوء دوبر الزجاج ,. كذلك تم تغطية القبة المثانية المسلحة بوساطة 
الفلين » ومن فوقه مرة أخرى طبقة من اللباد . والطبقة الاخيرة 
هى غطاء النحاس ٠‏ 

وكان من الضرورى كذلك تجنب أوساخ وآتربة المدينة الكبيرة 
لضمان نجاح القبة السماوية » لانها يمكن أن نتلف وضوح رؤية 
عدة آلاف من حزم الضوء المدقيقة اللتى تمثل النجوم . 

ولذلك كان الهواء فى صالة اللعرض ( حيث يجلس الزوار ) 
ينقى بحيث يتم تغييره ثمان مرات فى الساعة , ويحتفظ بالضغفط 
الجو. ليكون أعلى من الخارج بمقدار ؟ رطل على البوصة المربعة . 
وهذا أيضا يساعد على منع الاتربة من الدخول , 


59 



























ات 9 


إننان ماقف ل اللتارييح 


عندما تتحدث عن إنسان ما قبل التاريخ » فإننا غالباً ما نشير إلى شيثين منفصلين تماماً . 

فأولا : نعنى الإنسان ذاته » حجمه وتكؤين جمجمته » وما إلى ذلك . 

ثانياً : نعنى أسلوب حياته . ماذا كان يأكل ؟ وماذا كان يستعمل للسكن وللدفئ؛ ؟ 

إن تعبير إنسان ما قبل التاريخ لا يعنى إنسانآ معينً » لأنه خلال مئات وآ لاف السنين من تاريخ ذلك 
الإنسان » تطور عن شى” يشبه قرد الشاميتزى باكورة العصر الباليرزوى عنةقاممله< ( العصضتر 
الحجرى القدتم ) إلى ما هو أقرب إلى أنفسنا شكلا وقدرة على التفكير : . 30 

ومن الثابت ؛ أن هناك ما يدل على أن الإنسان كان يعيش على أرضنا من نحو نصف مليون سنة مضت . ١‏ ون 

ظ ش حكيم: من عجائز القبيلة يعلم بعضا من صبية العصر 

الباليوزوى 





فنى عام 184٠‏ عثر فى جاوه على جزء من جمجمة بشرية يعود تارنخها إلى نضف 
مليون سنة تقريباً . وقد أطلق عليها ( الأنثروبولوجيون ) - أى علماء عل الأجناس ‏ 
إنسان جاوه . وإنه لمن المشر أن حجم هذه الجمجمة يبلغ نحو نصف جمجمة الإنسان 
المعاصر العادى . ومع أنه لم يكن يجانبها « أدوات » ما فى منطقة الكشف عمها » فإن 
الاتجاه يذهب إلى أن ( إنسان جاوه ) ربما عرف كيف يصنعها . 

وكشف فى ١474‏ عن إنسان بكين عندما عثروا على بقايا من حمجمة يعود عمرها 
إلى ٠٠‏ ألف سنة بعد إنسان جاوه . إذ قد بلغ حجمها ثلاثة أرباع حجم متوسط 


طقفوس الصيد يقوم بها أفراد التبيلة داخل الكهوف 
الغائثرة تحت الارض فى أواخر الغعضر الباليوزوى 
( لاحظ الطبيب الساحر جالسا على يمين الصورة بينما 
ظهرت النقوش والرسوم المرلونة للثور البرى على 
الجدران ) ٠‏ 


2 0 4 مه ع - 
0 0 33 
0-5 " 


0-0 


ال مة للإنسان البالغ شمر 15 كقهو ا عن «أدوا بردائية بالقرتك عق 
وعلى عكس كثير من اكثشافات ما قبل التاريخ » مثل العديد من بقايا عصر 
الباليوزوى ( هم ألف إلى لاف سنة مضت ) والعصر الممزوزوى عأطاناهمدع 11 
١‏ الحجرى الأوسط ) 8م لاف حى 6٠٠‏ سئة ‏ وإنساك النبيوزوى عتطاتامءا] 
( العصر الحجرى الحديث  )‏ 5 آلاف إلى ٠٠٠١‏ سنة ‏ فقد كانت هناك فروق 
جسدية واضحة بين إنسان تلك العصور الأولى وبيننا » بمعبى أنه لا يمت بصلة إلى 
الإنسان 5 11020 وهو تعبير يعر ف به رجل العصر المتأخر » الذى أو عه فئان 
الرسوم الملحقة الموضحة إلى جانب هذه السطور »: فقد اكتشف كيف يصنع أدواته 
وأسلحته من الصوان وكذا حرابه ثم كيف يتخذ من جلود الحيوان ملبساً وإزاراً . 
وبالرغ من كل هذا التحول الكبير » فإنه يغدو من الممكن م ع ذلك أن نتحدث 


عن إنسان ما قبل التاريخ ؛ لأنه في بعض النواحى ظلت الأوضاع الأتغير حتى خلال 


نصف المليون سنة الأخيرة . فالإنسان كان وما زال صياداً ماهراً حبى آخر 
العصر الحجرى » بينا ظلت علاقاته الاجتاعية بدائية » واستمرت مشاكله فى الاحتيال 
على العيش والحافظة على وجوده أمام مواجهة الحو ووحشية الحيوان والمرض . 
وإذا أردنا أن نتخيل صورة للخياة ما قبل التاريخ 0 فربما نستطيع ذلك إذا ما 
اندمحنا فجأة فى ف ذلك العصر ع( فإننا سنجد أنفسنا نعيش حياة لست #تلفة ىق كثير 


عن تلك الى كان يعيشها أجدادنا ١‏ 


ومهما يكن من شىء»ءفإن حياة إنسان العصر الحجرى القديم كانت صراعا طويلا 
لي اساعيع با ال ب يل 
عجار ها حل مهنة لخر ى الأبره 'النناحر الطبيب اللنى من بغزله أن رع أما 
قبيلته . فقد عرف وألم بظواهر الطبيعة كأن يتنبأ بلحو صمواً أو مضطرباً . . وأوجه 
القمر واختلاف الفصول . كما كان عليه أن .رشد قبيلته كيف وأين جد الماء لتشرب 
أو النبات لتأكل . وكان المفروض ف الساحر أن يتحكر فى المطر » وأن يعاون فى شفاء 
الأمراض . كما كانوا يستشيرونه كحك القبيلة وراشدها عما إذا كان خطراً سيحدق 
هم من خلال الصيد والقنص . وعديد من الاحتفالات الخاصة كانت تعقد غالباً 
فى أغوار الكهوف ؛ حيث كانوا يدون رقصاتهم المتوحشة ويباشرون طقّوس دبلية 
غامضة . وقد اكتشفت بقايا مثل هذه الاحتفالاك سنة 0477 ؛ بعداً نحت الأرض 
فى كهوف مونتاسبان بفرنسا . حيث كانت جدراما المنحوته منقوشة ومحفورة بصور 
الحيوان . . بينا ظلت بصهات أقدام الراقصين مطبوعة على وسط الأرضية . 
وعديد من تماثيل الطين ن تمل أشكالا مختلفة لدببة وأسود وخيول . وكلها كانت 
مطعونة بالحراب . . إذ عيرزوا على ثوب الرماح . وكان واضحاً أن عمليات 


ادر ) العثيل ( والرمرى كانت تجرى وتقام من حولها . إذ كان الصيادون منهم 
يأملون وهم يصوبون رماحهم اليا وكأنهم يقتلونها » فىأن النجاح الحقيق سيحالفهم 


أثناء يدم حيوانات حقيقية . 


الحجعطاجمالمكلسيرة 


- 1851 : اكتشف أوجين ديبواه دقايا من جمجمة فى جاوه »2 يبلغ 
حجمها نحو نصف حجم الانسان. المعاصر . وقد سميت انسان جاوه » ويعود 
تاريخها الى نحو نصف مليون سنة مضت . 

3 عثر د. بى خلال بحثه فى كهوفا من الحجر الجرى بالقرب من 
بكين على جزء من جمجمة انسان بكين » قدر عمرها بنحو ..؟ ألف سنة . 

وفى عام ١995‏ تم الكشسف عن ثلاث جماجم ممائلة لها .القرب من ذات 
المكان . حجم كل منها حوالى ثلاثة أرباع حجم حجمجمة الانسان المعاصر . 
ولكن كل ما عثر عليه وكان موضع البحث من عينات جماجم بكين » اندثر 


وضاع خلال الفترات الاولى للحرب الصينية ‏ اليابانية . 


19880 : كشف دكتور مارستون من خلال حفر مملوءة بالحصى 
بالقرب من جرافسند » على عظام جمجمتين . وكانت الجمجمة أكبر من تلك 
التى لانسان بكين » وأقرب شسبها لجمجمة الانسان الحديث . 

17 : ولفى فونت سيفاد فى فرنسا » اكتشفت الاآنسة هنرى مارتن ١‏ 
أجزاء من جمجمتين » يقدر عمرها بمائة ألف سلة . ( 

1 1908 : فى الجزائر تم العثور بالقرب من وهران على بقايا 
انسان تيرئيفين من خلال كشسف مؤلف من ثلاثة فكوك وأسئان وجزء من جمجمة» 
قدر أن عمرها بعود الى ..؟ الا لدت رعو النعدية ل بح د 
انسان بكين . 

/161 - 5-5 : كسف رالف سوليى عن هيكل متكامل تقريبا لانسان 
من العصر النياندرثال ( ربما يعود الى . ألف سنة ) » فى تسمال العراق. 
ومن المحتمل. أن يكون عدد من عنصر هذا الانسان ©» قد اتجه الى أوربا 
الفربية » وهو يشبه الانسان المعاصر فى طبيعته ( النياندرثال منسوب الى 


: وادى النياندر قرب دوسيلدروف بألمانيا ) . 


: فى أولديفا جورج فى تانجانيقا » كشف الاستاذ ليكى عن جمجمة 
متكاملة الى حد كبر لانسان شيليان . ويعود تاريخه الى ما يماثل انسان 
بكبن وآن كان أكبر قليلا خا بإن أنوانه. المتى: كانم اسدعيل يا اا 
وجدت الى حجانبه . 

من آأهمية هذه الكشوف الافريقية أنها تعكس كيف أن الانسان الاول فى 
مراحله الاأولى » وزع نفسه وانتشر بعيدا من آسيا الى هائما شاردا 
حتى شمال أفريقيا . ْ 


إننا نعم أن إنسان العصر الباليوزوى كان . 0 » وذلك ات 
العديدة من بقايا عظام الحيوانات الى كانت تبجاور بقاياه وعظامه 6 وكذلك من 
النقوش والرسوم العجيبة الى كان يرسمها على جدران كهوفه ىفرنسا 
وأسبانيا . ومن كل هذا نستنتج أن الصيد كان محور حياته . 

وق ذلك الوقت كانت الثيران البرية والحيول المتوحشة والغزلان منتشرة فى 
أوريا .كا كانت هناك أسود أيضاً . وهذا م يكن إنسان العصر الحجرى صياداً 
فقط ولكن كان فريسة أيضاً لا أحياناً . و بعص الحيوانات الى نقشت 
رسومها فى الكهوف اندئررت قبل فجسر التاريخ . وكان من بينما كائنات_ 
الماموث الضخمة المغطاة بالشعر وفيلة بع أن تحيا وتعيش فى أجواء 


الصقيع » وكذلك الدببة الكبيرة الحجم والتى كانت 7 تقطن الكهرف . 





صورة للفنان الرسام تخيل فيه مراسم معالجة جسد الميت الذى عثروا عليه فى كهف بافيلاند , 
جنوب ويلز +٠‏ حيث بدا الجسد وهم يغطونه باكسيد الحديديك الاحمر » ليتصوروا آنه ما زال حية 
وعندما تم الكشف عن هبكل هذا الجسد كان يظن أنه لامراة » ولا يزال يسمى سيدة بافيلاند الحمراء 





6, 








القمر هو تابع الأرض الطبيعى الوحيد» وأقرب جار لنا فى الفضاء . وعلى أية حال » 
ليس كوكبنا وحده هو الذى له قر » فلبعض الكواكب الأخرى عدة أقار . فثلا 
للمشترى » وهو أكبر كوكب ىف مجموعتنا الشمسية » ١١‏ قراً » بيها لزحل عدد 
لا حصى من آلاف الأققار الى تدور من حوله مكونة حلقة عظمى . ولكن كلمة 
فر إنما تعنى. قر نا نحن . 


والقمر هو ألمع أجرام الجاع تعد التتممرق . وهو لا يشع الفبوة نايا > ولك 


يعكس أشعة الشمس . وقد حدث أحياناً أن تقع الأرض بين الشمس والقمر فتحجب 
أشعة الشمس ونحول دون سقوطها على القمر » وعندئذ نحدث اللسوف . 

ولطالما أعجب الناس على الأرض بالقمر » ومنهم من عبده » أو من أوجس 
منه خيفة » ومنهم من كتب الشعر وتغنى به ونجماله . ولكن فى الحقيقة ليس ذلك 
الصخر » البنى المصفر اللون » والكامل التكوير تقريباً إلا واحداً من أصغر الأجرام 
السماوية وأقلها أهمية . ويبلغ قطره ريع قطر الأرض » ومن ثم فهو أصغر من حيث 
للكتلة يكثير » ؛ إذ تبلغ كتلة الأرض. 8١‏ مرة قدر كتلة القمر . 

والمسافة الى تفصل بين القمر والأرض صغيرة نسبياً ولا تعدو 5/٠٠١‏ ميل » 
بِيهًا تبعد الشمس عقدار 97 مليون ميل . وقد م تقدير قطر القمر من على الآرض لآأول 
مرة بمعرفة الفلكيين الإغريق فى القرن الثالث قبل الميلاد 5 

ولقد صاغ السير اسحق نيوان 177-155417١‏ ) قانونه المشهور اللخاص بالحاذبية » 
عندما كان يحاول معرفة السبب الذى يجعل القمر يدور حول الأرض كأنئما هو مشدود 
إلبا بحبل خنى . ولما رأى تفاحة تسقط من إحدى الأشجار » تساءل : هل هناك 
قوة تجذب التفاحة نحو مركز الأرض ؟ وإذا كان الأمر كذلك » فهل هناك قوة 
مماثلة تجعل القمر يدور من حول الأرض ؟ و كان الحواب نعم . ولقد حسب نيوتن بعد 





باقر اب مباية هذا القرن رما تكون 8 هناك قاعدة قرية . وإنه 
حالات الحاذبية المنخفضة . فهناك سوف 
أمتار » بينا يمكن للشخص الضعيف البنية رفع الأثقال العظمى . 
بمقدار سدس قيمتها على الأرض . وفى ذلك الوسط نشعر بالغيطة 0 د . 


ان ستو مدار القخوبيين حول الأرض بميل بزاوية قدرها نحو خمس درجات على مستوى مدار الأرض 
من حول الشمس» فن النادر أنتقع الشمس والأرض والقمر على استقامة واحدة تماماً . وفى شكل ( # ) ليس 
القمر فى ظل الأرض » ولكنه يقع فوق أو تحت الحط الذى يصل بين الأرض والشمس . 
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نه لمن الضر ورى أن يعتاد زوار القمر على 
بع أعظم يي د إلى أعلى عبر مسافة قدرها سبعة 


ن كل الأجسام يقل وزنما على القمر 


القمر عن مر كز الأرض فوجده 50 مرة قدر نصف قطر الأرض » كما وجد با لحساب 
أن سرعة القمر حول الأرض تساوى ٠٠"؟‏ ميل فى الساعة » بحيث يستغرق 194 يوماً 
ليكل الدورة من حولها » وتسمى هذه الفترة شبر الاقتران وخلاله بمرالقمر بأربعة 
أوجه تمثلها الأشكال البينة ى أسفل . ويرجع معظ, السبب فى المد والحزر بالبحار 
إلى قوة جذب القمر . 


وفسطلسسةه ((خ_كل وهس 

لا تقتصر حر كة القمر على دورانه من حول الأرض » بل هو يدور أيضاً حول 
حوره بحيث يعرض على الدوام نفس الوجه للأرض . ولقد ظل الناس قروناً يتساءلون 
عن شكل ١‏ الوجه الآخر » » نظراً لأن 4١‏ فى المائة ا 
مرثى . ولقد عرف الفلكيون تفاصيل ال 9ه ف المائة | من السطح خلال 
٠6‏ سنة مضت . وف السابع من أكتوير نام ١19859‏ صور ا الرومى 
ازنيك م جاب القمر الآخر من على بعد 40,00 ميل هن القمر حيث تم إوسال 
أصول تلك الصور إلى الأرض بالتليفزيون . ولقد تبين أنه يشبه إلى حد كبير الوجه 
الذى بواجينط فوعاته ازالتى. را تمت غن النبازك ) وف جياله العالية . 

ولد قدر أنه حينا تضىئى “؛ الشمس القمر تصل درجة حرارة سطحه المفى' إلى 
نحو ١٠١‏ درجة سنتجراد » وعندما يظلٍ القمر هبط درجة الحرارة إلى ١6١‏ درجة 
سنتجراد نحت الصفر » نظرأً لأنه ليس للقمرغلاف جوى نحمى سطحه من أشعة الشمس » 
أو بمسك حرارتما . وبالنظر إلى وجود تلك القم المتطرفة من درجات راي 
وانعدام الغلاف الحوى والماء » فلا يمكن أن توجد حياة على القمر » وهذا ماثبت 
بالفعل لارواد الذين نزلوا على القمر مؤخراً . 


و-امحاق : 

يقع القمر بيننا وبين 
الشمس ©» يتجه الحانب 
المضي” عدا عنا . 
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- القمر البدر ٠:‏ 

الأرض الآن بين . 

م - الر بع الا خيير : ال والقي هنا يكورن 0 الأهلة حتى يصير 
ل ادر العا ا ل التق نصف وجه القمر مضيئاً ويرى 

الشاحب اللون عند الشروق . لنسا 
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محرى من الصلب السائل يصب حيث يرك ليبرد 


كان معدن الحديد من أول المعادن التّتى عرفت للإنسان لأنه يتساقط بصورة 


نقية من السماء فى شكل نيازك . وعلى أية حال » فقد ظل الإنسان حتى حوالى ' 


سنة 1٠0‏ قبل الميلاد لايعلم كيف يستخرج الحديد من خخاماته . 

ويوجد الحديد فى تركيبات فلزية فى أنحاء كثيرة من العالم » فهو يكون 
حوالى 5./ من مركبات القشرة الأرضية » وهو كذلك عنصر ضرورى لحياة » 
فكل الخلايا الحية نحتوى عليه » وبدونه فإن هذه الحلايا عموت لامحالة . وكثير 
من العللاء يعتقدون أن مركز الأرض يتكون عموماً من حديد نتى فى حالة سائلة . 

والحديد النتى لين جداً . ولهذا السيب فان عناصر أخرى تضاف إليه أو تمزج 
به عند صهره » وذلك ات ان ام 1 من الصلابة نحيث عكن 
استخدامها ق تصنيع الأدوات امختلفة . 

والصلب عبارة عن سبيكة من الحديد مضافا إلمها الكربون » وفى أغلب الأحيان 
كيات صغيرة من معادن أخرى . والصلب يتكون عادة من 59/ من الحديد » 
ولكن فى بعض أنواع الصلب فإن نسبة الحديد تقل عن ذلك كثيراً مثل الصلب 
عو القايل للحا . ركدلك رتفي" الأكؤاث العم عترم الضلت.. 

وأوك خطوة فى عملية تثقية خام الحديد هو الفرن: العالى » وهو مبنى عال 
يمكن أن يصل إلى 7٠١‏ طابقاً وعرضه حوالى ٠١‏ أمتار » وله غلاف خارجى 


من الصلب ميطن بطوب حرارى» وهو طوب من نوع خاص يستطيع مقاومة 
درجات الحرارة العالية 5 





وهناك ممرات مائلة تصل إلى فتحة توجد بأعاى الفرن » حيث تتحرك عربات 
صغيرة على الممرات صاعدة هابطة . وهذه العربات تغذى الفرن بصفة مستمرة 
نخليط من خام الحديد وفحم الكوك والحجر الجيرى . 0 

ودرجة الحرارة فى الفرن تصبر الحديد فيتساقط إلى أسفل الفرن حيث يتم 
تجميعه . وكل عدد معين من الساعات يتم سحب الحديد المنصهر من قاع الفرن . 
وهذا الحديد يعرف بتاسيح الحديد نظراً لأنه يشبه الماسبح ( فى أوربا يطلقون 
علها خنازير الحديد لأن القوالب المستعملة تشبه الحنازير ) 
تشكيله » فإنه يصب مباشرة فى قوالب تسمى «١‏ الحنازير ) . 

ومن الممكن لفرن عال ؤاحد يعمل على الدوام أن ينتج حوالى ٠٠٠١‏ طن 
من تماسيح الحديد فى اليوم . والطن الواحد من نخام الحديد المضاف إليه ميات 
مختلفة من فحم الكوك والحجر الخيرى ينتج منه حوالى ٠٠٠١‏ رطل من اسبح 
الحديد و ٠١‏ رطل من اللخ » وأكبر من " أطنان من الغازات . 


8 وعندما براد 


ويمكن نحويل تماسبح الحديد إلى صلب وذلك بوساطة إما محول أوكسوجينى 
وإما فرن الخجرة المكشوفة وإما الفرن الكهربالى . 

وانخلول الأوكسيجينى عبارة عن فرن من الصلب على شكل كمثرى ومبطن 
من الداخل بطوب حرارى » ويم تثبيته بحيث يمكنإمالته لصب مابداخله تماماً 
ككوب الماء . ظ 

ومحمل المعددن « اللتردة » وكذلك: الخديد المتضير فى المحول وتخرر. تبار 
من الأوكسيجين النتى تحت ضغط عال على سطح المعدن . ووجود لهب ساطع 

يعنى أن الكربون الموجود داءخل الحديد محترق ٠»‏ وأن الحديد يتحول بذلك 
إلى صلب ويضاف الجر أثناء ذلك حَتى يساعد على التخلص من الشوائب 

ونحتاج هذه العملية إلى حوالى ثلاثة أرباع اع ذبن سكسل ادي 

فى المحول حتّى صب الصلب منه . والصلب الناتج يحتوى على حوالى ١.‏ :. 
كربون » مقارناً بحوالى 5/ فى تماسيح الحديد . 

وفرن الحجرة المكشوفة فرن ضخم »...على شكل طبق من الداخل يمكن 
أن يوضع به 5٠6١‏ طن من المعدن . ويستعمّل الزيت والغاز كوقود » ولا يقابل 
اللهب هنا تماسيح الحديد إطلاقاً . ولكن الحرارة الناتجة من احتراق الغاز تعكس 
على المعدن حارقة للشوائب الى تنفذ حارج خلال فتحات الغاز . ولما كانت 
هذه العملية نحتاج إلى حوالى ثمانى ساعات » فإن العينات المتصبرة تسحب 
إلى الخارج من ؤقت لآآخر حيث تجرى عللها اختبازات التقاء : النقاوة » وعند 
سحب العينات » تضاف إلا العناصر الختلفة لتكوين السبائك المطلوبة . 

وتصنيع الصلب بطريقة بقة الفر نالكهر بانى مشاءبة لطريقة فرن الحجرة المكشوفة 
إلانى مصدر الحرارة حيث أن الكهر باء هى مصدرها فى هذه الحالة . 

والفرن الكهربائى يستعمل لإنتاج صلب على درجة عالية من النقاء » وغالباً 
مايغذى الفرن الكهر باق بصلب تمت تنقيته مرة سابقة بوساطة فرن الحجرة 


المكشوفة . 


المتصلبة تعر بالصبة ( أى كتلة مصبوبة معدة للتشكيل ) . 

وهى تشكل إلى أشكال متنوعة لشحنها بعدئذ إلى أجزاء كثيرة من العالم مثل 
قضبان السكك الحديدية » والستائر المعدنية للسيارات والطائرات أو الكقرات 
لإنشاء المبانى . 








تتجه عادة أنظار زائرى حديقة الحيوان أولا الى الحيوانات الاضخم 
فى الجسم والاكثر غرابة » وبخاصة تلك التى تتصف بالهيبة 
وبالخطورة . وتوضع هذه الحيوانات فى مأمن داخل أقفاص كبيرة . 
أو حظائر محاطة بسياج من الحديد » ومن أشهرها الاسد والتمسر 
الملخطط والدمر الارقط ٠‏ ولنعدرس هذه الحسوانات من الود حجهة 
متا , 

من السهل ملاحظة أن هذه الحيوانات الثلاث تختلف عن بعضها » . 
ولكنها تتشابه فى بعض الصفات الواضحة . فالاختلاف بينها 'يضع 
كلا منها فى نوع خاص » أما التشابه فيضعها فى مجموعة واحدة من 
أنواع متشابهة تسمى الجنس ‏ ويوضح ذلك ما يوجد على اللوحات / 
أو البطاقات التى توضع على الاقفاص من الخارج من كتابة الاسماء 
العلمبة للحيوانات » فيقر على قفص الاسد فيليبس ليو (60! وناء15) 
وعلى قفص النمر المخطط فليس تيجريس < (وذبع) وز[ع )7‏ وعلى 
النمر الارقط فبليس بردوس(2005:وم ولاع"1). . وكلمة فيليس هذه 
هى اسم الجنس » بينما الكلمات ليو وتيجريس وباردوس أسم النوع 
أو الاسم الخاص . ومن الفريب أن ينتمى لنفس الجنس ©» القط 
المستأنس »© فيليس دوميستيكا (هعهوءدرول وناءع1) © اذ على الرغم 
من أنه أصغر بكثشر من الوحوشى الثلاثة » الا أنه يتشابه معهم فى 
كثير من الصفات ,. ١‏ 

ويرجع الفضل فى هذا النظام التصنيفى الى ليئنيس (وناعهمساة) 
عالم التاريخ الطبيعى السويدى المشهور ( ولد غام 1١7.1١‏ وتوف 
عام 11/08 ) ويدرف ذلك النظام ١‏ بنظام التسمية الثنائية » وذلك 
باعطاء الحيوان اسمما مركبا من شسقين »© الاول ويرمز الى الجئس 
والثانى الى النوع . ويبدا الجنس بحرف كبير لا يستخدم للنوع 
مثل كلمتى فيليس لبو (مءع! 76[19) وجمع كلمة جنس يكون 
أجناس » أما النوع فلا يجمع ( فى اللفة الانجليزية ) . 

ويمتد التصنيف الى أبعد من الجنس والنوع . والمرتبة التى تلى 
ذلك ( أى بعد الجنس ) هى المائلة . فتوضع جميع ألحيوانات 
الشبيهة بالقط فى عائلة فيليدى (©1:02 *1) التى لا تحتوى 
على الجنس فيليس فقط ( القطط الحقيقية ) ولكن على لينكس 
(«تستزآ) ««وسمساعك وهى حيوانات أصفر من الفهد » وأسينونيكس 
( شينا ) . وتتجمع الحيوانات الشبيهة بالكلاب فى عائلة كانيدى 
(©5هنصه©) ١‏ »© وتنتمى الكلاب والذئاب لجنس كانس ٠١‏ «وذس8)) 
فالذئب يسمى كانس ليوبسن «وندامصهآ1 وزسه)) © والثعلب 'ينتمى 
لعائلة كانيدى » ولكنه يوضع تحت جنس فولبس (وعدملس17) ٠‏ 

ويلى ذلك فى التصنيف الرتبة » فلجميع حيوانات عاثلتى كانيدى 
وفيليدى وكذلك بعض العائلات الاخرى مخالب وأسنان مهيأة للقبيض 
على الفريسة والتغذية على اللحم » ولذلك فهى موضوعة فى رتبة 
واحدة تسمى آكلات اللحوم . 

وبالتجوال فى حديقة الحيوان يمكن مشاهدة حيوانات آخرى لها 
صفات متشابهة »© فمثلا الفزال والخنازير والماعز كلها حيوانات 
آكلة للأعشساب » تعتمد فى طعامها على النبات »2 وأقدامها مشقوقة 
الحافر » ولذلك فهى تنتمى الى رتبة ذوات الاصابع الزوجية أو الارتر 
داكتيلاة (واواءعهن16)ام) 1 

وبعد الرتبة تأتى الطائفة فى نظام .التصنيف الحيوانى . فجميع 
الحيوانات اللتى ذكرت من ذوات الدم الحار » وعلى جلدها شعر 
وترضع أبناءها لبنا . ولذلك تقع كلها تحت طائفة الثدييات التى 
بنتمى البها الانسان نفسه . ويلى ذلك القبيئة » وتكون الثدييات 
والطيور والزواحهف وبعض الطوائف الاخرى قبيلة الحبليات 
ره) مط تسالوطط) . وتكون قبيلة الهسليات مع 
بعض القبائل 'الآخرى نحت مملكة البعديات 712202 «رملعه11-طنك 
وفى النهاية تتجمع تحت مملكة البعديات الاوليات (ه20م)مءط) 
لتكونا الملكةالحيوانية > (تمملعمل! اهسامة) ‏ . 03 

وتقم كال الكانات الحشاق مكلك ) اللك الدرالية والمطلكة 
الباضة 0 2 الا ركد جد «ماصل و7 

واى اماه اكانك البلكة «الشساو انيه ممح "ال" مكب 2:1 الكعازيات 
( )576268 ) أو الحينوانات التى لها عبمسود فقارى 
واللافقاريات ‏ (وع)2طاء1276<6) الب ,سشدكر اللا ااعيود” فتارى",؛ 
والارإاكانت هذه" (اللشطلجات مستككل عند لطر الا اليك 
التصنيف على نظام أدق فى طبيعته . فتبعا للتصنيف الحديث »© 
تنقسم المملكة الحيوانية الى أوليات (5040202) او حيوانات 
جسمها مكون من خلية واخدة فقط © وبعديات (0460]8208) يتكون 
ميها الجسم من خلايا عديدة قد يصل عددها الى الآلاف أو اللايين . 

وحينئذ » يلاحظ أن تصنيف الحيوانات: فى مجاميع (9مه620)) 
أو طوائف ( وعن#,معع:2© ) تزداد حجما باستمرار »6 وكل منهبا 
يتكون من وحداتك «(1):6هنآ) من الانواع السسبابقة . فمثلا يتكون 
الجنس (ونهع2©) من عدد من الانواع (وعزععهم8) »2 والفصيلة 
(#انسسه) من عدد من الاجنساس (9,عمء6) ؛ والرتبيبة 
(«»070 ) من عدد الفصائل ... الخ . وتوضع الحيوانات 
فى هذه الطوائف تبغا لمدى قرابتها لبعضنها »© وتئبع هذه القرابة نمن' 
اا . 
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ال217---)_ اشكسية 
( يونانى 
أولى الكائنات الخية التى ظهرت على الارض ٠.‏ وهى 


موجودة فى قبيلة واحدة . 
وفيما يلى الطوائف الرئيسية : 


بروتوس 2س أول ©» زون - حيوان ) تعتير 


الممصيري ب انا تت 
( يونانى : أرثرون - مفصلى » بوس - قدم ) لها 
جسم محاط بهيكل مفصلى من الخارج يستخدم لحماية 
الجسم .وكذلك. لربظ. العضلات .+. وتسيع. الازجل- اللفصلية 
( التى أعطت الاسم الى القبيلة ) للمفصليات بأن تتحرك 


سوطيات ©0:2طو 72438680 ن ترييانوسوما 78 ننشاط . وهذه القبيلة هى أكبر قبيلة فى المملكة الحيوانية. 


هدبيات هترمطامه:11) 
لحميات ووزنلمعموك 
جرثوسيات 5000708 


مثل فورتيس للا ٠7001611‏ 
مثل الآامييا وتاعنبرم ٠‏ 


االمسس ميسقتب 


( يونانى : ميتا ل بعد » مازون - حيوان ) ظهرت على 
الارض بعد الاوليات . وفيما يلى أهم قبائل البعديات 


إلساميات أو الإسقتحيات ٠‏ 


حيوانات لها جسم يشبه الاسطوانة به ثقوب أو مسام 
عديدة . وفيما يلى الطوائف الرئيسسية 
أسفنجيات جيرية هعع02م5 60212226005 مثل حرانيتا 
(22013)) 
أسفنجيات سليكية وععدمم9 ونمعع91[1 مثل يوبلكتيلا 
ولاعاعع1مباس] 


( يونائنى : كويلوس - أجوفٍ » انتيرون - أمعاء 
جسمها يشيه الاسطوانة ويهضم داخلها الطعام » ولها 
فتحة واحدة يدخل منها الطعام وتخرج منها الفضلات . 
وفيما يلى الطوائف الرئيسية : 

هدريات 11900208 مثل هدر الماء العذب 

3 «26؟ - طوعع؟ عط 

سناميات 4111202709 مثل المرحان. وشفائق. التهمان 
5-65 2 00215 
مثل قنديل البحر أو طور 
الميدوسا عهون14»0 0ه طو41وزاءل 


فنجاليات همجمطموع5 


( يونانى بلاتوس ب مفلطح »© هلميس ب دودة ) 
جسما مفلطح » غالبا شريطى الشسكل . وأحيانا تسمى 
الديدان المفلطحة والكثير منها طفيلى . وفيما يلى الطوائف 
الركيسية لما : 


تريما توداأ 6008هدمهء:1 مثل الدودة الكبدية , 951019[ 


سسسستوداآ 6591008 © ععلن!؟ عءئزا عط 


مثل تينيا أو الدودة الشريطية :8«نهوم2) عط) ,دأعمو1 


1[ امنمهشنا عأ © أتف لسهه أ ١ه‏ اللتغاشفليقيا2ة 


لها جسم طويل مكون من حلقات أو قطع عديدة متششسابهة 
التكوين . وفيما يلى الطوائف الرئيسية : 

عديدة الفسوك 2 . مثل نيرس وزعمعك7 

قليلات الثشوك 88618ع0ع011 مثل لمبريكس أو دودة 
الارض702 طانتوء عغط؛ رومع #طسس1 

علتيات 1010#98م11خ مثل العلق الطبى وعاعع»ه,1 


مثل بلازموديوم 00153 سروواط 


وفيما يلى طوائفها الرئيسية : 


قشريات هععهاود0) مثل أبو حلمبو والجمبرى 


5 روروط13) 

عنكنيات 4 مثل العناكب والعقارب 
5 ,5011615 

عديدة الارجل - 1172120008 مثل ذات الماكئكة رجل 
وذات الالف رجل وع0عمز[انتص روع0ءمتادصء6 

حشرات 105608 مثل الذباب والخنافس والفراشات 
21115 روعلاعع طروء11آ1 


٠‏ السرخ وريات 
( لا تينى : مولس - رخو ) لها جسم رخو محاط غالبا 
بأصداف صلبة: . والجزء الاسفل من الجسم محور الى 
عضو عضلى يتحرك به الحيوان . وهاهى ذى الطوائف 
الرئيسية لها : 
بطنقدميات 008م60نوه© مثل القواقع وانوصك 
صفائحية الخياشيم << 8هنطءصدءط:1[ءممهر1 مثل المحار 
وأم الخلول و1[ءوكتاصر ,وء)و3© 
رأسقدميات' 100008ه9طم6»© مثل. الاخطبوط والسيبيا 
15 1016-1تن) ركتام0©)0) 


اليد “شتوك اث 


اكينومن ت موك 6 ديويا ب..جلة #احيوانات 
بحرية فقط . تحمى الجسم صفائح جيرية غالبا ما تكون 
شوكية . لها جهاز دورى مائى خاص يسمى « جهاز 
وعائى مائى » وتتحرك بوساطة أقدام أنبوبية تعيمل 
بتمددها بالماء . وفيما يلى طوائفها الرئيسية : 
قنفديات 1001068طع18 مثل قنفد البحر وصاطاءمن-وءع5 
نجميات «ع2011ه66و4 مثل نجم اليبحخبر وعطوخ!1ج)5 
خياريات< هع81010512018 مثل خيار البحر 


563 05 


لها حبل شوكى واحد يتكون فى طور الجنين أو يستمر 
طيلة الحياة » وهو قضيب غضروفى على طول الجسم 


يسمى بالحبل الشوكى »© ولها فتحات خيشومية على جانذبى ٠‏ 


خلفد"الراس .4 بوكون. الكليات الأعلى التى ألا يزه 
فقارى تحت قبيلة الفقتاريات التى تنتمى اليها الطوائف 


الرئيسية الاتية : ٠‏ 
لانكيات 1" دادئرية الفم أو لذ ممرىق 
5 "01 721056011©5) 116" 


أسماك غضروفية 

القفرشس 519:1 
أسماك عظمية 11818 20827 مثل سمك أريوان 4نا0) 
برمائيات وه ؤؤطثطمم4م مثل الضذفدعة همم]1 
زواحف وع01)مع 12‏ مثل السحلية [جهز1 
طيور 281808 مثل العصفور الدورى 502228018 
ثديي ات واهوحتوممة]1 مثل القط ‏ 6ه) 


6322125120115 مثل سمك 


6 





| 
١ 






والغئرة ‏ كى يتمكن من أداء وظائفه المتعددة . 


وباختصار 4 الحيساأة : 


إن الحذر هو ذلك الحزء من النبات الذى يتغلغل فى 
التربة بغرض ال حصول على الغذاء وامتصاصه . وهو ينمو 
فى الطول ويتفرع مستكشفاً التربة حثاً عن الماء . 

وطبيعى أن هذا . العمل الشاق تقوم به قة الجذر التى 
تشق طريقها بالقوة فى التربة الصلبة . لذلك نجد أن كل قة 
جذرية تغطيها قلنسوة مصنوعةمن طبقاتمن خلايامفلطحة. 

'ويوجد خلف القلنسوة زغب كثيف أبيض يتكون من 
آلاف الشعيرات الدقيقة » ووظيفة هذا الجزء من الجذر 
هى امتصاص الماء والأملاح المعدنية الى ذابتمن التربة فيه 


عنص الماء بعملية تسمى الأزموزية . والسائل 
الموجود داخل الشعيرات الحذرية عبارة عن محلول مركز 
نوعا من السكرات والأملاح المعدنية » بينا محلول الترربة 
الخارجى- أعنى الماء فى الثربة - محلول ضعيف التركيز 
من الأملاح المعدنية. والحدار الحارجى للشعير ات الحذرية 


غ6 


منذ اللحظة التى تبدأ فيبا البذرة فى العو » يبدأ النبات فى تكوين أعضائه ‏ الساق والحذر والأوراق والأزهار 


وتشتمل هذه الوظائف على الحصول على الغذاء والتنفس والنتح ( أى.تبخر الماء من الأوراق ) والإزهار ‏ : 
وبحصل النبات على بعض غذائه من التربة وعلى بعضه الآخر من الهواء . ويتألف الغذاء الذى حصل عليه النبات 
من التربة من الماء مذاياً فيه المواد المعدنية . وامتصاص هذا الماء إحدى الوظائف الرئيسية للجذر . 
وئمة وظيفة أخرى بالغة الأهمية للجذر » ألا وهى تثبيت النبات . ظ 


تحف رالحئيرات طربقها ق الشربة فتمتص الماء وتدتكدى على المواد اكزاتئية فيه 


عبارة عن غشاء له خاصية معينة نجعل المحاليل الضعيفة 
التركيز تمر خلاله إلى ا محاليل الأكثر تر كيزاً . وعلى ذلك 
فا دام امحلول داخل الشعيرات الحذرية أقوى من المحلول 
الخارجى » فإن الشعيرات الجذرية تمنص الماء . 

وعر السائل الذى عتصه الجذر من خلية إلى ابر 
حتى يصل إلى مركز الجذر » بم ينتقل إلى الأجزاء 
التى تعلو فوق الأرض عبر أنابيب ضيقة تسمى الأوعية . 

وكما تأخذ الجذور الماء والأملاح داخلها » فإنها 
تفرز موادا ذائبة » ففثلا ثانى أكسيد الكربون الذى 
يطرده الحذر يكثر » حينا يذوب ف المباء » فى المواد 
الصلبة كالرخام مثلا إذا اعتر ضت طريقه . 

وحينا يختلط ثانى أكسيد الكربون بالماء » فإنه 
يوثثر فى كربونات الكالسيوم (١‏ الرخام ) وبحوله إلى 
بيكر بونات ذائبة مكن للجذر امتصاصها بعد ذلك . 






ذا ا 
يدخلها عسير 
جدارها الخار جى 
وقد رهم المساء | كم 
على هيئة قطرات 7 0 
لتوضيح  .‏ 03407007 


مقطع عرضى فى جذر وشعيزاته تحت الميكر وسكؤب 


فى الرحلة الثانية استصحب الآخوان بولو معهما فها الصى ماركو بن نيقولا » وتعتبر بداية لحياته كرحالة ومستكشف 


فى سنة ١7519‏ غادر القسطنطينية تاجران فينيسيان هما مافيو ونيقولو يولو حيث 
كانا بملكان متاجر وعخازن ملأى بالبضائع الختلفة » ليقوما برحلة إلى آ سيا الوسملى 
باحثين عما يرغبان فى الحصول عليه من التوايل وغيرها من البضائع العينة . 

وبعد أ ث_انجتان'ا أراضى آسيا الوسطى كلها » وكانت إذ ذاك خاضعة لسلطان 
التتار »ء وصلا أخيراً إلى بلاط كوبلاى خان » عاهل الشعب التتارى فى كامبالوك 
( وهو الإسم القديم لبكين ) وكان ذلك فى سنة ١١514‏ . 


ولقد كانا أول أوروبيين يريان فى تلك البقاع » ولكاهما استقبلا من جانب ' 


كوبلاى خان محفاوة بالغة وسأهما فى الهاية عن أحوال أووهها وعادات أهلها 
ودياتهم . 

وبعد ثلاث سئوات » أخذ التاجران يدبران لرحلة العودة إلى بلدهما حاملين 
رسالة إلى البابا » يطلب كوبلاى إليه فها أن يوفد لفيفاً من رهبانه إلمشعبه للتبشير لم 
ولتحويلهم إلى الدين المسيحى . 

ولقد أعطى كوبلاى أخوى أسرة بولو بطاقة ذهبية تحمل أمراً منه بتوفبر الرعاية 
هما فى كلمكان فى أثناء طريقهما . وأتكن على الرغ, من ذلك فقد استغرقت رحلة 
العودة هذه ثلاث سنوات . غير أمهما بعد سنتين أخريين عاودا رحلتهما إلى الشرق 
ثانية » وكانا حملان فى هذه المرة خطاباً من البابا ويصطحبان اثنين من الرهبان 
ومار كو للصغير ابن نيقولا » و كان إذ ذاك صبياً لم يتجاوز بعد السابعة عشر من عمره 
لكنه مع ذلك صمد لمتاعب الرحلة » وكان أقدر بكثير على تحمل مشاقها من الراهبين 
اللذين لم يكن نمة مفر من عودتهما بعد فترة إلى وطنهما . ومن ثم انطلق الفينيسيون 
الثلاثة خوضون غمار الرحلة وحدهم » وأخيراً بلغوا بلاط كوبلاى خان مرة أخرى 
بعد ما عانوا كثيراً من المغامرات الشاقة الطويلة . واستقبلهم العاهل التتارى من 
جديد بترحاب ومودة بالغين » وسرعان ما تعلق بشخصية ماركو الصغير » وعينه 


مستشاراً له » ثم نصبه بعد ذلك والياً على إقلم من ممتلكاته الواسعة . بل لقد أوفده 
أيضاً كسفير له إلى بقاع عدة فى آسيا . فلا غرو أن تسنى لمار كو بولو أن مختلط 
عرب / بن أرجلي من الحلمن الأبيض أن يراها من قبل ويتعرف ينزي اخوااب| 
وعاداها . 

م يكن كوبلاى يرغب فى أن يبارح أصد قاوئه صعبته ؛ ولكن حدث ذات 
يوم أن وفد على بلاطه سفراء من إيران ليخطبوا بالنيابة عن مليكهم يد الأميرة 


التتارية . وقد استأذنوا فى العودة من طريق البحر » وأن يأخذوا معهم الفينيسيين 


الثلاثة » فوافق كوبلاى خان مترددا على الطلب الذى تقدموا إليه به . 

وقد استغرقت رحا تهم إلى إيران أربع سنوات ونصف » وهناك زفت العروس 
إلى المليك وعاد الفينيسيون إلى فينيسيا فباغوها فى سنة' 6و2 بعد أن غابوا عنها 
طيلة 14 سنة .0 

ولقل : توافر لهؤلاء الرواد الفينيسيين كثير من القصص الى يروونها عن اسنارجع 
الطويلة . وزار ماركو عددا كبيرا والية اختلفة الى تضمها الامبراطورية 
التتارية ثما شغض الفينيسيوننحكاياته المشوقة عنها » حبى لقد أسموه « مار كوالمليوى) 
كناية عن أن فى جعبته مليون رواية . وبعد هذا التاريخ بثلاث سنوات انطلق مار كو 
ليرى زرقة البحر من جديد » ولكنه في هذه المرة كان متجها إلى أن يخارب لصالح 


أهالى فييسيا ضدٍ جنوا . وكان من سوء حظه أن وقع أسيراً فى معر كة بحرية وظل, 
بعض الوقت فى جنوا . وق هذه الأثناء أخذ عضى الوؤقت بإملاء روايات ' 


فى ال 
عر ان 
المغامرات الى صادفها فى حياته على نزيل السجن الذى التتى به فيه وهو روستيشالو 


من بيزا » ولما أخلى سبيل هذا النزيل بادر بنسخ هذا الكتاب الحطى فطبقت٠‏ 


شهر ته الافاق ؛ وظل يعتبر على مدى قرول عدة المصنف الوحيد الذى يبصف واس 
ودون وساطة حياة البلاد النائية فى الشرق الأقصى ' 
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أرمنيا الصغرى : الأهالى هنا يغالون فى تعاطى المشروبات . ومدينة أياس تبدو 
واضحة من بين شواطئ البحر » وهى مركز كبير للتجارة » ويقصدها التجار من جميع 


أنحاء العالم . 


أرمنيا الكبرى : فى هذا الإقليم وعلى قة جبل عال يسمى « أراراط امحتفظ بالسفينة 


العظمى » سفينة نوح : 


موصل : تقع هذه المديئة ق. ملكة توغير مجموطات» منبائنة من «الناس. + 


وأكرهم عدداً هي معتنقو الديانة الإسلامية . 


بغداد : مدينة كبيرة: بها مقر خليفة جميع المسلمين كمقر البابا الذى يتبعه _- 


0 المسيحيين فى روما . 
تابريز : أجمل مدن العراق طرأ » وهنا 
تنسج الأقشة من الحرير والذهب » وإلها. يفد 
التجار من جميع بقاع المعمورة . . حتى من المنل, 
والبلاد اللاتينية . : 
إير ان : إلى هذه المملكة تنتسب مدينة 
سافه التى منها انطلق الحكاء الثلاثة عندما ذهبوا 
بحثاً عن المسيح . وى هذه الأرض كان مثواهم 
الأخير داخل مقابر غاية ى الحمال . 
كادين : الأرض ا2يطة بمدينة كمادين ذات 
تربة. متناهية الحصوبة » ومما تنتجه البلح والفستق 
وتفاح الفردوس . الثيران هنا كبيرة الحجم 
وناصعة البياض كالثلج . وها شعر قصير وقرون 
غليظة وعلها وبين أكتافها سنام كبيرة . 
هورماز : ى هذه الأرض يرى الإنسان 
طيور الدراج والببغاوات وطيوراً أخرى تختلف 
عما نعرفه فى بلادنا . والسفن الى يستعملها الناس 
هنا خرن امن هين خخنطر السثر يننا عر إن أأن 
ألواحها ليست مثبتة بمسامير حديدية ولكنها موثقة 
بعضها ببعض برباط فوى مصنوع من قشر نبات جوز الند . 
بالخ : هذه المدينة تمثل حدود الأراضى التتارية للشرق الأدنى . وعلى المسافر 
أن يقطع على ظهر دابتة مسافة تستغرق إثنى عشر يوماً قبل أن يتمكن من أن يعثر 
على أى كائن إنسانى » كا أن لزاماً عليه أن يأخذ معه مؤونة كافية من الطعام 
والشراب له ولحواده . 
بلاشان : فى هذا الإقلم تعيش خراف متوحشة ذات قرون كبيرة » ومنها 
يصنع الرعاة أوعية الشرب . والجو فيها شديد البرودة حتى إنه لا يستطيع طير أن 
يعيش فيه . 
تانمجات : هذه المقاطعة معروفة .بإنتاجها لمادة الراوند وتصديرها لكافة 
أنحاء العالم . 
كاثاى : فى هذا الإقليم » كاهى الحال فى معظ أراضى التتار » يستعمل الأهالى 
نوعاً من العملات يبدو أمها مصنوعة من الورق . فهم يستعملون بدلا من العملات 
النقدية المعروفة قطعاً مستطيلة من حرير خاص محمل خاتم اللحان الكبير . 


شانجلو : تحتوى التربة المحيطة بأرض هذه المدينة على قدر كبير من الملح 
يستخرج بالطريقة الآنية : تكوم التربة » ويجعل من الأكوام روالى تصب علها 
كيات كبيرة من المساء . وبتسال هذا الماء إلى الأرض فإنه يذيب الملح . 
ومن ثم مجمع الماء الشديد الملوحة فى قزانات حديدية كبيرة ويوضع نحها النار 
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لتغلى . وعند التبخر مجمع من قاع القزانات تراب أبيض دقيق » هو ملح غاية 
فق النقاء ., 

سيبانجو ( اليابان ) : هذه الجزيرة غنية بما فيها من ذهب . وقصر الامبر اطور 
مغطى بشرائح من الذهب . 

00 :. مضى مار كو بولو خمسة أشبر فى أرجاء هذه الجزيرة ولكنه 

يستطع أن يتنقل فى داخلها لأن الأهالى كانوا على جانب كبير من الضراوة . 

لهم ل شربون الحمر ولكنهم برتشفون عصيرا مسكرا حصلرن عليه من شجر 
خاص ( نيل الحمر ) ؛ ؤذلك بأن يضغطوا على فرع منه بها يكونون قد ثبتوا وعاء 
إلى جانب الجذع للد ايك انرا باتو 0م . وعلى أرض هذه الجزيرة 
ل لبا ل امس الواحد منهم « إنسان الغابة ) 
سيلان :فى هذة الجزيرة كثير من الأحجار العينة » وبملك مليكها أكير ياقوتة 
فى العالم » وهى طويلة طول كف اليد وكثيفة كثافة ذراع الرجل . 

لار : أرض البراهمة » و حرفت تسارس امار . ولا عمسون اللحم 
أو الحمر » ولا يقتلون أى حيوان . حتى الحشرات . . ومن بينهم طائفة دينية 
تحرم حتى أكل الحضر أو الفاكهة الطازجة إذ يعتبرونها أشياء تنبض بالحياة . 
كساق. + هذا الإسم يعنى فى اللغة الصينية : « مدينة السماء » . وهذه المدينة 
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باذرله 


عاصمة امبر اطورية مانزى . وهى كفينسيا مشيدة فوق اللماء » ولهما ؟١‏ ألفا من 
القناطر المبنية بالحجارة » وبمكن للسفن أن تمر من نحت معظمها . ويقوم على 
حراسة كل مها حراس بالهار والليل . و كل شوارع هذه المدينة مرصوف 
بالحجارة وقوالب الطوب الأحمر . 
ماذاكان يعرف عن آسيا فبّل ماركودولو؟ 

ما أقل ما كان يعرف عن بلاد الشرق فى العصور الوسطى. فلقد كان الناسيروون 
حكايات عجيبة عن أنواع غريبة نادرة من الحيوانات والنباتات وأجناس من البشر» 
ولكن لم يكن يعرف شى' محقق عن هذا كله . كما أنه لم يتح لأحد أن تطأ قدمه 
أرض يلد من هذه البلاد . ولقد كان التجار الذن يتبادلون البضائع والسلع م 
الأسيويين ينتظرون فى موان نهم مقدم القوافل التى تصل إلهم من الداخل . وؤلما 
الاسام اوكا نيا ا »فها تروى» أن جنكيز خان قد قهر معظم القارة 
الاسيوية وأخضعها لسلطانه » بادر البابا أنوسنت الرابع فأرسل بعضاً من الرهبان 
إلى بلاط هذا الغازى فى كارا كورام + أملا فى أن يدخلوا هولاء القوم فى الدين 
المسيحى . وقد تمكن واحد من هئلاء الرهبان وصل منغوليا فى سنة ١745‏ بعد أن 
عبر روسيا وتركستان » من أن يكتب تاريخ الشعب الذى عاش فى هذه المنطقة . 
وقد أتيح للتتار الاتصال بالصليبين » وكادوا أن يصبحوا حلفاء لم ضد المسلمين . 

كان التتار فى أثناء فصل الشتاء يعيشون فى الوديان التى يستطيعون أن بجدوا مبا 
قدراً كافياً من الحشائش لتقتات بها أنعامهم_ . وكانوا فى فصل الصيف ينزحون 
إلى الحبال أو إلى الوديان التى تروى بمياه الآبار . وكانوا إذا ما تحركوا يفكون 
منازهم ويأخذ ونها معهم : 


بخسلهة فلا ركوسبوئلو 


الرحيلة الخخحصارجية !111111[11] 





إحتل التتار كل الصين» و لكنهم فشلوا فى الاستيلاء على مدينة سيانج سانج 
فو الى كانت تحميها بحيرة من نواحيها الثلاث » ومن خلالهما كان المواطنون 
اللخاصر ون يستطيعون أن يتلقوا ما يزودون به من إمدادات . وقد أستمر 
الحصار ثلاث سنوات »؛ ونصح ماركوبولو عاهل التتار باستعال المنجنيق 
( قاذفة حربية قدمة تقذف بوساطما الحجارة الكبيرة ) . وهو تدبير رع 
م يسمعوا به من قبل » وقد أشرف الفينيسيون الثلاثة على تركيب المنجنيقات 
وسرعان ما أخذوا يدمرون المدن بما يقذفونها به من حجارة تزن ٠٠‏ رطل . 
فاستسل المحاصر ون مذعورين نتيجة ذلك . 
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تم دورة الدم ىق جسم الإنسان »ع ضرياه فى داخل شبكة من الأوعية الدموية ع 
وعندما يصل الدم إلى أرفع راك بعاد اد رقية ورتير اشير اك الا رهج 
الدم ‏ فى المسافات الدقيقة التى توجد بين الحلايا ى 0 أعضاء الجسم جزء سائل يسمى 
« سائل الأنسجة © : 

وتستحم فى سسائل الأنسجة كل الخلايا فى كافة يه غاز 
الأوكسوجين ومواد الغذاء التى تمر من الدم إلى الحلايا » كما حمل هذا السائل النفايات من 
الحلايا إلى الدم , 

ويتسرب جزء كبير من سائل الحلايا ‏ الذى تعوم فيه الأنسجة - مرة أخرى إلى 
الشعير ات . وتعتمد هذه العملية على الحقيقة التالية » وهى أنه فى نهاية الشعيرات » وحيث 
تصب الشعيرات فى وريد من الأوردة » نجد أن ضغط الدم فى داخل الوعاء الدموى 
منخفض جداً . ولكن جزءاً من سائل الأنسجة يعود مرة أخرى إلى الدورة الدموية 


بقّة محتلفة تماماً » وهو 


الحزء الذى , 
الذى يعود إلى الدورة الدموية عن طريق اهار الليمفاوى . 


رسم يوصح النجهاز اللمفاوى 


القناة اللنحفاوبة اليماق 


ع 


الوريد تحت الترقوة الأبيسر 


أ 





وعاء لتكل 


0 





ا 0 


يصبح السائل الذى نطلق عليه إسم ( الليمى ) , 


الجهاز اللبيمضاوى 


إن السائل الذى أطلقنا عليه ام 
( الليممى ) » يتجمع ببطء فى شقوق 
دقيقة ميكر وسكو بية الحجم كُ 3 
در ىق مما داخل أوعية ركيقة شمافة 


تسمى ( الأوعية الليمقاوية ) » التى 


تبدأ كلها من الفراغات الصغيرة 
الموجودة بين الخلايا . ومثلما تصب 
شبكة الأبار الصقيرة 54 أتيارا ك2 
فإن الأوعية الصغيرة تحمل الليمى إلى 
أوعية أكبر تنتشر ف الحم كله . 
الأوعية الليمفاوية - وهى 


00 
سمك خيط من القطن ‏ من كل 
را اسم ( لتلتى قْ وعاء.ن 

مفاويين كبير بن هما : 


١‏ القناة الليمفية المنى : البّى 
تصب » إماقى (الوريد الذى لا اسم له) 
وإما فى ( الوريد خلف الترقوة ) 

؟ القناة الليمفية الضدرية : وببداً 
هذا الوعاء فى نجمع صغير داخل البطن 
يسمى التجمع ال هضمى . وتدخل إلى 
هذا التجمع أيضاً كل الأوعية الى 
مجمع المواد الغذائية الى نجابها من 
الأمعاء الدقيقة . و تلط الليمنى بالمواد 


الحصارة المضمية 
الغذائية فى القناة الليمفاوية الصدرية » 
تنتوءات الأمعاء الى تلم ى عند نقطة الالتقاء دين ن الوريد 


بلطي فر :بتر و" الور يد 
الذى لا اسم له ) قر يبا من القلب . 





الفهسيِيك اللبممفاولمبيةه 


ويحتوى الليمى القادم من الأنسجة على كل أنواع المواد امختلفة » ومن ضمنها 
أيضاً السموم والبكتريا . وهذا السبب كان من الضرورى تنقية الليمفى قبل أن يصب 
ف تيار الدم » والذلك فإن الليمق » أثناء مروره فى الأوعية » يتم ترشيحه مرات 
عديدة بوساطة أعضاء خاصة تسمى (١‏ العقد الليمفاوية ) . 

وار اريك رد اله البمفارية ق.- الإنسان ما بين 70٠١-5٠6٠‏ » يما مختلف 
حجمها من حجم حبة العدس إلى حجم اللوزة . وللعقد الليمفاوية وظيفتان » 
فهى تتخلص من الحزيئات الغر بي داتل جار البو ٠‏ كا أنها أيضاً تنتج الحلايا 
الليمفاوية ( وهى أحد أنواع رسا محر سي لسرم 
الالبابات المزمنة ) . 





والعقّدة الليمفاوية تشبه فى شكلها الكلية » وكثير منها يوجد نحت الحلد مباشرة ) 
ولكن غيرها يوجد على مستوى أعمق من ذلك بكثير . ويدخل الليمى الها عن 
ثم يغادرها بوساطة وعاء منفرد مخرج عند النقطة التى يدخل فا الوريد والشريان 

اللذان يغذيان العقدة بالدم . ويوجد فى داخل العقدة كثير من التجمعات المستديرة 

من الحلايا المر صوصة قريباً من السطح . 
ويطلق عليها اسم ( نجمعات التكاثر ) »2 
وهى الى تقوم بإنتاج الحلايا الليمفاوية . 
وهناك أنسنجة شببة مبذه التجمعات فى 
أجزاء كثيرة أخرى من الحسم » وخاصة 
فق الطحال والأفغاء 2 وعلى وجه أخص 
فى الزائدة الدودية » وهكذا فإن تركيب 
العقدة الليمفاوية يتفق بشكل رائع مع 
وظيفتّها » وقد توجد العقدة الليمفاوية 
وحيدة » ولكبها قد توجد متجمعة ى 
جموعات . 
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إذا نحن أمعنا النظر فى أعماق الفر عند النقطة الى يلتى فا بالحاق » فإننا نرى غدتين صغيرتين 
فى شكل اللوزة » توجد كل واحدة منهما على أحد جاننى الحلق بين ثنيتين من الغشاء اخاطى . 
ويبلغ طول الواحدة مهما ما بين + © 5 بوصة » وتسميان باللوزتين . 

وتظهر اللوزتان ى بعض الأشخاص » وخاصة فى الأطفال » فى شكل كتل ضخمة من 
الأنسجة . ولكبما - فى الأشخاص الآخر بن وخاصة البالغين ‏ تكونان صغيرنى الحجم لدرجة 
أنه قد يصعب رؤيتهما . ولا يغيب عن البال أنه لا توجد لوزتان على الاطلاق فى حلوق بعنض 


رسع يوضبح فطاعا ق اللوزة كمأ شراها ق الميكروسكوبي 


غدد متشعبة تسح دوها كا 
ف فاخ الثنيات أو القشبوت 
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الأشخاص » وذلك حين يكون الحراح قد استأصلهما من قبل ! ! 

وإذا نحن ألقينا نظرة على الرسم الذى يوضح قطاعا فى لوزة » فإننا يكن أن نكون فكرة عن 
تركييها وشكلها . وكما يتضح من الرسم » فإن اللوزة تتكون من عدد من الفصوص الى تفصل 
بينبا مسافات تسمى بالفجوات أو الغضون . وتوجد فى داخل هذه الفصوص تجمعات /مفاوية 
كثيرة مطمورة داخل الفسيج الليمفاوى . ويغطى اللوزة غشاء مخاطى يظل مبللا بوساطة محاط 
لزج يتم افرازه عن طريق غدد متشعبة » تفتح فوهاتها عند قاع الغضون الموجودة بين الفصوص . 





خاذا وجدىت اللوزيخان © 


ظ دارت مناقشات عديدة لسنوات :طويلة حول وظائف اللوزثين 
وفوائدهها 2 ولذكن العلماء لم يتفقوا بعد حول هذا ا موضوع 3 
ومن الؤاضح والموئكد أن اللوزتين عضوان يقوم الحسم عن طريقهما 
نحماية نفسه ضد العدوى » وهذا هو أرجح الأمور ٠‏ لآن اللوزتين 
ينتجان خلايا لعفاوية ( وهى نوع من كرات الدم البيضاء ) ولآنهما 
يوجدان ببن نجويف الفم الملى' بالبكتريا من ناحية ٠‏ وبين الحهاز 
التنفسى والخهاز المضمى من ناحية أخرى . 


١ 
ِ 
أ‎ 
ا‎ 
1 
قا‎ 


كثيراً ما تلهب اللوزتان . ويوجد فى الم - بصورة طبيعية - 
أعداد هائلة من البكتريا الى لا ضرر منها . ولكن قد تحل محلها 
كائناتمسبية للصديدذ» تفرز سعوماً تسبب ارتفاعاً فى درجة الحرارة. 
وكثيراً ما تتجمع هذه الحراثم فى الغضون الموجودة بين. فصوص 
اللوزتين 6 حيث تكون مستعمرات كبيرة »-وطهذا السبب فإن 
ظ النسيج الذى محتوى على التجمعات اللبمفاوية يكبر ق الحجم » 
وتتضخم اللوزة كلها وتصبح حمراء : 
(التهاب اللوزتان ) وقد تنبعه إصابات أخرى بالعدوى الحر ثومية . 
وعندما محدث ذلك » تكف اللوزة عن أن تكون عضوأ بحمى 

الجسم» بل تصبح وسيلة تدخل عن طريقها الحراثم إلى الجسم . 

فإذا أصبح الهاب اللوزتين مزمناً ( أى مستدعاً ) ١‏ فإنه يكون 
خطيراً وقد تننج عنه الحمى الروهاتزمية وكثير من أمراض القلب 
الشديدة ( مثل التهاب الغشاء الداخلى للقلب ) وأمراض الكلى الخطيرة 
ظ . (الهاث الكلى) . : 
وق مثل هذه الحالات ء وخاصة حين يصاب .ها الاطفال ع( 
فإنه من الضرورى استئصال اللوزتين المصابتين بوساطة حملية جراحية 
بسيطة ( تسمى عملية استقصال اللوزتين ) . 


١ ,‏ 5 ل ال ذم 1 م 


ظ ىق طفولثنا »' توجد كتلة من: النسيج الليمفاوى © تغطى عامة 
. الأجزاء العلوية والخلفية من الخلق » وتشكل ما نطلق عليه. : 

اللوزة الأنفية الحلقية . وق سن الخامسة عشرة تقريباً ». تضمر 
.هذه اللوزة الثالثة » أى تنككش حى تتى تماماً . وعندئذ يصبح 
< الغشاء امخاطى الذى يغطى الحلق ناعماً مرة أخرى . ولكن فق بعض 
الأحيان » ونتيجة لمفعول بعض الحرائم المرضية » فإن هذه اللوزة 
ظ تكير فى الحجم . وتكون كتلة من النسيج الليمفاوى يغرف 
فى لخة الأطباء - باسم الزوائد الآنفية . 


متى يجب استتصبال اللوزنين والزوائد الأآنضية 


2 بتضح من كل ما ذكر ناه من قبل » أن اللوزتين عضوان مهمان 
جداء ولكنبما على أى حال » ليستا ضروريتين » وإذا أصبحتا 
مريضتين » فإن من الصواب استئصالهما . وتعتير النوبات الكثيرة 
لالباب الحلق » أه الأسباب الشائعة لاستئصال اللوزتين » وهى ىف 
الأطفال عملية بسيطة للغاية » وتجرى معها فى الغالب عملية استئصال 
.الروائد الأنفية . 


و 


ادك 
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من نحو 7٠٠١‏ سنة مضت 
أو على وجه الدقة فى 
يوم ١‏ دلسمار «/ا/ا١ا‏ 2» 
ولد واحد من أفضل 
وأشهر ملق الموسيق والنغم 
ألا وهو : لودقيج فان 
بيبوقن . 

ولد نحت هيا المدينة الأمانة 
الصغيرة الى تطل على بر 
الوا : بونءالبى أصبحت 
فنك «اطيرت: العالمية الكانية 
عاصمة ألمانيا الغربية . 


إنه نشأى عصر كان فيه أهل أوربا قد بدأوا يثورون 
ضد الطغاه من حكامهم . وكان ييتهوفن _ امن نعل 
كل الرجال أن نحاربوا ليصبحوا أحراراً . ولهذا كتب 
كثيراً من نغم موسيقاه بمجد البطولة والحرية ٠‏ معبراً 
عنهما . حتى أن سيمفونيته الثالثة المعروفة بال « أرويكا ) 
أو « بالبطولة » » كان قد فكر فى أن مهدا إلى نابليون » - 
الذى اعتقد أنه محارب من أجل الحرية . ولكن عندما 
1 سمع أن نابليون قد نصب نفسه امير اطوراً لفرنسا اعتصر 
: مرارة وخيبة أمل هاتفاً : ١‏ الان أصبح مجرد رجل !| ) 
5 مزق الضفحة الأولى التى كانت تحمل عنوان السيمفونية 
79 رقذف ما إلى الأرض... 
وإذا ما سمعنا أعمال بيتبوقن » فر مما سنجد من أحسنها 
#تأشبرها : سيمفونيته الخامسة التى اشتبرت بليقاعاء! 
الأربعة الأولى » والتى وصفها الموالف نفسه بأنما تبدو له 
14 كأنها « القدر بشع اليانب ) كا أن سيمفونيته الريفية 
7 باستورال » حميلة تأثر فها بالريف العساوى . ولكن 
3 . لتستمع إلى بيتبوفن » فى قة سعادة نفسه وانشراح قلبه » 
أنصت إلى سيمفو نيته الأول والثافة م 




















الفوضويين إحراقهعام ١55٠١‏ 
ولكن سرعان 0 
ومازال فى وسعزائره أن 
يشبد فيه ذكريات وأشياء 
عديدة من حياة بيتهوقن » 
محفوظة فى بيته الذى نحول 
إلى متحف صغير . 

كانت أسرة بيتبوثن 
فقيرة وينتمى أغلب أفرادها إلى دنيا الموسيق 
فوالده كان محترف الغناء الدينى فى أروشية مدينة 
كولن . وهكذا نشأ لودفيج الصغير متأثرا بهذا 
ا الفنى » وعن و«الده تلتى دروسه الوسيقية الأو 
م تقدم سريعا . تعلم أن يعزف المارب والكمان والبيان. 
وق عام 111 زار فينا » وكانتوقتئذ مدينة الموسيق 
العالمية الأولى» حيث أسعده الحظ لأن يتقابل مع ولفجائج 
آمادوس موزار » الذى كانوا يعتيرونه أعظ ملحن 
فى عصره 1 

وسرعان ما لمح موزار - أثناء دروسه الأولى فى 
التكوين الموسيئق لبيتبوفن - محائل الموهبة فى تلميذه 
الصغير . حتّى أنه قال مرة مشيرا إليه لمن حوله ( انتببوا 
إليه جيداً . . لأنه سيجعل الدنيا كلها تتحدث عنه ) . 
وف عام 17/47 عاد بيدّبون منجديد إلى فيناء حيثظل 
فها بقية حياته . ولفثرة محدودة درس فها على ملف 
معررف جداً هو : جوزيف هايدن . وسرعان ما اشتهر 
كوالف» وعارفه بياث .. 

وبالرء من نجاحه المبكر » فإن القدر لم يبب بيتهوفن 
حماة سعيدة فها بعل . فى تلك الأيام كانت الحفلاات 
ا موسيقية ة العامة قليلة والموسيق المطبوعة نادرة 2 
وكان من الصعب جداً على ملحن أن يتعيش من فنه » 
إلا إذا استطاع أن يصبح ذا منصب ثابت ملتحقاً فى خدمة 
٠: 0‏ 


يتبوثن » الذى لم تعوده نشأته أن يكون فى خدمة أحد 


لم يتمكن بالطبع من أن بحصل على مثل هذا المنصب . 


5 







ولهذا اعتمد فى حياته على قلة من هواة الموسيتق الأغنياء 


المعجبين بفنه . ولما كان عصى المراج » فقد كانت 
حياته قلقة » فكثرا ما كان يقل من مسكن إلى 7 خخرء 
وكثير آما كان يتشاحن مع أصدقائه . كما كان سبى” الحظ 
ف الحب » ولمالم يزوج » فإنه ولاشك لم يتمئع لمظة 
مبناء البيت والأسرة . 
إصضصابته بالصبمم 

ولكن اللمأساة الحقيقية الى ألمت ببيتبوفن » هىإصابة 
أذنيه بالصمم » الأذى بدأ يزحف البما بشدة وله من 
العمر « لا سئة . . ثم أذ يتزايد مع سنوات حياته لدرجة 
أنه أصيب با كلية فى آخرها » ولفترة توقف عن 
التأليف الموسيتى . . وخلالها عاش فى عوز وفقر مدقع . 
يائسا من الاستّاع إلى عزف أصابعه على البيان . 

ولكن بيتبوثن » لم يكن الزجل الذى يتقبل 
0 روحسم ماود هد 
م 
موس سيققا 

قدمت الحياة لبتبوقن أسوأ ما فها . إننا لنشعر ‏ 
خلال موسيقاه - كيف كان يجاهد ضد مشا كل وعقبات 


را الل لام 


مشا كلنا تظهر ضثئيلة ددا ومحاولاتنا للتغلب علما 
تبدو وكأنها جد واهنة . 


لكن أغلب ما لحنه بيتبوفن فى أواخر 


أيامه لم يكن 


شعبياً فى حياته » لأنه فى سبيل التعبير عن أفكاره النبيلة 


كان عليه أن يتفادى » بل حطم كثيراً من قواعد عرف 
النغم المقبول . فعلى سبيل المثال » فى سيمفونيته « التاسعة ) 
أو « سيمفونية الكورال » » وجد بيتهوقن أن الأوركسترا 
لوحده عاجز عن كل التعبير الذى يتخيله . ولهذا فإنه 
أضاف إلى الحركة أو الفاصل الأخير الكورس الفخم 
كى يغنى كلمات عن : شيلار . و كان هذا بدعة » 
ذلك أنه جمع أضوات بشرية للكورس مع السيمفونية " 
ولم يكن هذا مألوفاً من قبل . 

وقد كتب بيتبوفن أوبرا واحدة هى : « فيدليو ) . 
وهى نحكى قصة زوجة وفية لزوجها المسجون ظلم 
وهى نجاهد لتطلق سراحه . وفها بحد بيتهوقن لا يقيد 
نفسه فقّط بالقواعد الموسيقية قية المألوفة » فكثير من أغانيه 


كانت أطول وأكر تعقيداً تما كان متبعاً فى الأويرا 
حينذاك . 

ومذا الأسلوب أرسى بيتهوفن ألواناً ا 
النحر والتصرف الموسيى والآويرالى 4 اقتى أره كثير 
هن المولفين الذين جاءوا من بعده . 





اطلب نسعختك من باعة الصبحف والآكنثالك واككتيّات كل مدن الدول العرببة 

إذا ثم شتمكن من الحصبوق على عدد من اللاعداد اتصبل ب : 

فق .ع © : الاشتتراكات - إدارة التوزبيع ‏ مبنىمؤسسة الأهرام ‏ شايع الجلاء ‏ التاهرة 

ف السلاد المربة : الشركة الشرضية للنشر والتوزيع - بييرويت - ص. ب ١١84‏ 

أرسل حوالة بربيدية بمبلغ ه6١‏ مليماق 2-2.م ولشيرة ونصت 

بالنسية تلدوئل العربيية يما ق الك مصاررييتب السير ميد 
ا مطزيع الاحطسسما م لتجارنة 





الحصتاس يمبشغريببية 


7 يه فيا ع بيععحلنبة عمسيل 


خغلاهعم السلالانت البسشربه 


لقد ذرمن _بالمصزء يون مبنك عام 0" قبل 
حروبهم أو بعثاتمم التجارية فى أفريقيا أو 
أسيا الصغرى . 


وتبين العصى. المنحوتة ( على اليسار ) © 
والتى وجدت فى مقبرة توت عنخ أآمون 
تصوير المصريين للآسيويين ( أعلى' إلى 
اليسار ) و للأفريقيين ( أسفل ) . أما الشكل 
الموجود على المين من أعلى فهو لمصرى . 

ولقد اهم اليونانيون كذلك بالعشائر 
امحاورة فوصف هيرودوت معظم 
الأشخاص المعروفين فى زمنئه »© بيما وصف 
هوميروس » ف الالياذة والأوديسة العادات 
والطباع الحضارات الى وجدت مبكراً 
ق. سوفن «اليعر “الانيقن. المتوسط. + .ولقد 
أرجعم أرسطو وهو الفيلسوف اليوناق ' 
الكبير تنوع السلالات البشرية إلى الاختلافات 
الجوية . 

وقد ميقع نا لز رعوة' الروعان أهال 
قيصر و ليى و ناسيتس مظهر وعادات وملابس 





شه 


5 ر. 3 
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اناء اغريقى للزينا 
على شكل رأآس زنجى 


تلك الشعوب ال هزمها الرومان . هذا فضلا 
عن أن المثالين الرومان عادة ما نحتوا تماثيل 
من البر ونز و الر خام و الفخار م لاء البر ابرة. 

وفى العصور الوسطى فقّدت هذه المعلومات 
عن السلالات البشرية » حيث كانت المراجع 
العلمية غير معر وفة غالباً . ولكن > الاهمام 
بدراسة السلالات البشرية ما لبث أن انتعش 
ثانيا عند اكتشاف المراجم العلمية فى القرن الخامس عشر وبفضل الاكتشافات الجغرافية 
فق القرتين الخاسن عقر . والسادس صقر . 

بيد أنه » من سوء الحظ » كان يتعذر الاستناد إلى معلومات المكتشفين القدامى "ما 
هو موضح فى الصورة العليا من اليسار » والى اعتمدت على معلومات مأخوذة عن 
رحالة فى القرن السابع عشر . ومع ذلك فقد تلقينا معلوبات قيمة عن السلالات البشرية 
من مكتشفين .آخرين مثل » ماركو بولو فى وصفه لسكان أقاصى آسيا » وكتابة 
أنطونيو بيجافتا عن الارانى والشعوب الى التق بها أثناء رحلته حول العالم مع ماجلان 
أو مجموعة مخاطرات المكتشفين الى ألفها رتشارد ها كلويت . 

وكان فيساليس » وهو الثقف البلجيكى » أول من لاحظ كيف يكون للناس احتلفة 
جاج مختلفة الشكل . 





راس زنجى وجلد فى 
مدينة الأموات فى قارنتم ٠‏ 


رحالة الأزمان المبكرة 


الوظيئ__ ١‏ . 85> 
السعودية --- 6ر6 
عدن 6 


السودان--- لاا 


1 


اك 
سوربيا__-_ههر١ا‏ 
الأآرد لناعد دح ١8:‏ 
العراق ‏ -- ٠١66©‏ 
ع 
666 
0 
60 


وكانعالم التار بخ الطبييى الألماى سيمون 
بالاس )١811١-1١1741(‏ أول من تناول 
عم السلالات البشرية بالئر تيب. » ومن ثم 
يستحق أن يسمى بواضع أسس هذا العم . 
وم نحتل دراسات عل السلالات البشرية 
حظها من الاهمام إلا فى القرن التاسع عشر 
وير جع ذلك إلى رحلات وكتابة المبشرين 
مثل دافيد ليفنجستون . 

وقد قام رحالة آخرون برحلات كان 
حظ البحث العلمى مها أكثر من التبشير 
كرحلة مانجو بارك » الذى اكتشف 
منبع مهبر النيجر . 

وها هى ذى معاهد دراسات السلالاات 
البشرية الموجودة فى أنحاءالعالم تتصل بعضها 
ببعض لتتبادل المعلومات و النتا يج لدر اسابا 
عن سكان العالم المختلفين . ولقد ازدادت 
الر حلات العلمية فى هذا المحال فى القرن العشرين بفضل تحسين طرق المواصلات . 

ولقد اتسع نطاق علٍ السلالات البشرية فأصبح يشمل الديانة واللغة والأنظمة 
والقوانين الاجاعية . فضلا عن الشكل الخارجى والعادات . وتجاوز بذلك ‏ كثيراً قصص 
وقد تعاون اجغرافيون مع متخصصى السلالات البشرية 
فى عمل خرائط أثنوجرافية لبيان توزيع. الشعوب الذين لم ذات المميزات الجسمانية 
واللغوية أو الدينية . 

وأصبخت الحكومات تشجع رسمياً فى كثير من البلاد دراسة السلالات البشرية » 
ويدرس .عل السلالات البشرية الآن فى المدارس والجامعات ©» ويعمل التليفزيون 
والكتب والمتاحف على نشر المعلومات عن دراسة السلالات البشرية 
الإنسان إلى رحلة ممتعة وإلى أماكن بعيدة تقطها شعوب لا عادات غريبة . 


بع 6 


الها 


القامة العالية للبتاجونيين» 
وهى صورة توضيحية رسمها 
رجال فىالقرن السابع عشرء٠‏ 







شيق يقود 


متخصص فى دراسة السلالات البشرية 
ياخذ مقاسات للجمجحمة ٠+٠‏ 














ف هةاالقتدد 


القلبة السماوبية 

اسان ماقتبيل اللختاسيتخح 
المك رس 

األحسد سبد واتصلب 
تعصسدتيف اتملكة الحجيواشئة 

ال وسح ف فل 

تنتاوكو فقسو 
لوز تسان 

لودفثيج فشان بسيتهوفكن 


) 


ق الهقدد القثقادم 
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عون المي 


دترت 5 ب التقدم د المواصلات 0 0 المناطق الختلفة » أب 
يع الأوربيين » باستثناء القليل دبي وانيوات وملايس ووطري البنياق ع كنفا ,كر 
بيد أنه من الملاحظ أنه فى الأما كن البعيدة بأسكندينافيا الى لم تتقدم إليها الحضارة بذات 
المطوات المثيثة » نقابل أناساً محافظين على عاداتهم وملبسهم وق حياتهم القدمة . 
ويسمى هؤلاء الناس باللابيين . ش 


الل سمب _ ا جمس ون 


اللابيون شبه رحل ويعيشون فى البر ويج والسويد وفنئلندا وروسيا فى داترة المنطقة 
المتجمدة الشمالية . وهم يعيشون على الرعى و صيد الأسماك و القنص ونصب الشر اك . 

وير بون الوعل ا ل لي الوعل من وسائل التقل » فهو 
خي رحانات اليلد الى ريتثل ليا اللابيواة خيابم و متاعهم أثناء ال هجرة » وكذلك تحمل 
الأحال الحفيفة على ظهره . وهو قصير جداً لكا ارتفاعه لا يزيد على ثلاثة أقدام » 
وعنيق عل نحو لا يسمح للابين بأن موه . و يستخدم لذبيو مز ال الجليضا عيبا 

منذ أكثر من .8ه ١١‏ عأ 

ويشتهر اللابيون بقامتهم القصيرة الى لا يزيد طوها عن خسة أقدام » وشعرهم البنى 
ومظهرهم الناضر . و لباسهم مصنوع من القاش الأزرق المزين بأشرطة متعددة الألوان » 
ويلبس الرجال معاطف و بنطلونات أما النساء فير تدين الفساتين . وأحذيهم من نوع الجف 
وعكلايا يكون اجو ياردا وثلها أورطا » لون عاراتك ثقيلة من اتلد , 

ويسكن اللابيون الرحل فى خيام من الجلد ( ميئة فا بعد ) ولكنهه ينوت كا 
أكواضاً من الأعشاب على هيا كل من الخشب وحجرات صغيرة على أعمدة مر تفعة لتخز ين 
اللحم و الطعام فى مكان بعيد لا يصل إليه الحيوان . 

والكثير مز من اللابيين » فى الآونة الراهنة » مسيحيون » غالباً لوتريون » لكهم 


مدل ه هم ١‏ عام أو أكثر كانوا ممارسون ديهم القديم وهو )0 07 الرو حانية ( الذنى ' 


يؤمنون فيه بأن الأرواح تسكن فى بضعة أحجار مقدسة أو شمر أ و أما كن أخرئى' » وأن 
هذه الأرواح » مثل قوى الطبيعة » لابد أن تعبد وإلا فثمة كارثة قد تحل بالقوم 5 
بيهم سحرة ( شامانيون ) أدعياء الطب يفسرون المستقبل عن طريق طبوهم السحرية . 
وممكن مشاهدة بعض هذه الطبول والأصنام والأحجار المقدسة فى المتاحف . 

2 


اح 






أسرة من اللابيين 


0 


١ 
يه‎ 


شعهوب أفتريهشي ا 
ينتمى معظ الآفريقيين إلى مجموعة الزنوج . ولكن يوجد فى هذه المحموعة تنوع ضخم 
فى الأديان واللغات والعادات . وفى احصاء حديث » تبين أن ,عدد الشكان فى أفريقيا 
يبلغ حوالى ه8؟ مليون نسمة موزعة على حو الى عشر سلالات و بضع مئات من القبائل . 
ولقد وجد متخصصو السلالات' البشرية أن أفريقيا مجال الدراسة لا ينضب . وسنذكر 
القليل عن الشعوب الى تعيش هنا 


ريص سال 7غ ب اقحتيبب 





/| | هؤلاء الرجال من سلالة صغيرة » جلدها أصفر وهم فى طريقهم 

للانقراض . ويبدو نهم أقدم سلالة تعيش ى أفريقيا » وتعتمد ى 

مبيشتها على الصيد بالأقواس المسممة وعلى جمع الجذور والديدان الصغيرة 

الى يستخرجو ما من الأرض . 

ا و يعيش محظم رجال الغابة ى صحراء كالاهارى ٠»‏ حيث يندر 

4 وجود الماء » ولذلك فهم يستخدمون بوصا ينبّبى طرفه بمرشحات 
5 عشبية لامتصاص الماء من جحور طينية » ومخزن هذا الماءفى قشر 

بيض النعام . 


نام 





ل ل ا ل 0 
يعيشون فى غابات الكونغو . وتلبس نساؤهم حز م عن أووواقء الجر أو .جودلة قصير: 
من نسيج القطن » أما الرمجال. تالشيت3 سار العورة من القلف؟ أو الك , وظرية 
مميشتهم سهلة للغاية » فالر نجال يعيشون على الصيد مساعدة لكلاب والشباك و ارات 
والأقؤاس المسممة » وبذلك نحصلون على الطيور والحيوانات الصغيرة ما فى ذلك التيتل 
و اللتزير : الإرى وى رعشن الأشكتان 61705 النتتاء”فيحكين الفاكية" و الدول. والعسل .و الفط" 
والكر والث والديداة الصغيرة ا يبيعون الجلود إلى زنوج بانتو مقابل اليام - وهو 
نوع من البطاطا والموز » ويعيش الأقرام أيفاهة صو السيلي” 

وأكواخ م الأقزام صغير ة م : ا ارتفاعها ثلاثة أقدام »؛ ومصلوعة من 
أوراق الشجر الى كنتشر على. إطار من العصى . وقد تتكون القرية من بضعة من هذه 





جماعة من رحال يزحفون على أيديهم وركبهم 6 الواحد منهم وراء الآذر ثم بمرون 
فى كهف مظلم ضيق ق أحد طرفيه على نحو يسمح للواحد منهم أن يدخل بصعوبة . 
كلهم يحملون حرابا » ترى ماذا يصطادون فى مكان كهذا ؟ 

ان الممر الضيق ينفتح على الاقل على حجرة كبيرة . وهنا يشعل الرجال مشاعل 
من الراتنج بينما ينشغل آخرون منهم فى ركن من الحجرة بوضع جماجم حيوانات 
فوق رؤوسهم وكأنها خوذات ! ويرى واحد منهم يلف نفسه فى جلد حيوان متخفيا حنى 
يبدو كوحشس كاسر ضخم ! 

وبعدها يتجهون الى ممر ضيق آخر يقودهم الى حجرة أكبر » جدرانها منقوشة 
برسم للثور الدرى ملونة بالاحمر والاسود . وينادى الرجل المتخفى فى جلد الحيوان » 
زملاءه . فيؤلفوا صفا واحدا ثم ببدأوا الرقص والغفناء بصوت عال . وكلما مر 
واحد منهم بجوار النقش المرسوم على الجدار الصخرى للكهف , . فانه يتوقف قليلا 
ليرميه بالرمح ! فى الحقيقة ان هذا سحر » ولكن ماذا عنه وما هدفه ؟ 

ان الرجال الذين يتعيشون من الصيد قد أصابهم سحر من سوء 'الحظ »2 ذلك أنهم 
لم يقتلوا شسيئا منذ أمد طويل حتى أصبحوا هم ونساؤهم وأولادهم يتضورون جوعا . 
ولهذا رأى ساحر الجماعة »2 الذى درتدى جلد الحيوان ويضع على رأسه خوذة 
اتخذها من جمجمته »© أن يتوسلوا الى ( توتم ) القبيلة الذى هو الثور البرى . 

ان طقوسا كهذه ينبغى أن تؤدى فى سربة . وهذا يفسر لماذا راح الطبيب الساحر 
مع عدد مختار من صيادى الجماعة ‏ وارتادوا هذا الكهف الحالك الظلام . لقد 
قام هو بنفسه بنقشى رسم الثور البرى «نذ سنوات مضت عندما دخله وحيدا ذات 
0 رغم اقخاطر 4 ات 5 أن أ أ ع فيها الطديب سافن للقديلة 5 


ولكن هل يحدث هذا حقيقة ؟ ومن هم هؤلاء الناس .. الذين يحذق أطباؤهم السحرة 
فنون النقشى والرسم على جدران الكهوف بهذه المهارة ؟ وأين كانوا يفعلون ذلك ؟ 

هذه صورة خيالية عن نشاط هؤلاء الرجال الذين عاشوا الفترة الاخيرة من العصر 
الحجرى القديم . رجال العصر الباليوزوى 281360111510 الاعلى .. الذين عاشو) 
ما بين ؟١‏ ألف و .! آلف سنة مضت !1 





هؤلاء الرجال من العصر المجرى الذين قد يعود تار يخهم إلى ١‏ ألف سنة مضت يؤدون رقصة 
ولنظة يضن . متصلة بصيد الثير ان البرية 





كشف الشن السبلاوتينتيك 


فى عام 18174 بينا كان النبيل الأسبانى دون مارسيلينو دى ساوتولا » يكتنشف 
كهفا فى مقاطعة عند ناحية ! لتاميرا » دفعته هوايته للآثار وإلمامه ببعض علومها 
إل انسح عن أدوات قدت من عظام أو حجارة اكاك الى رآها منذ سنة 
فى معرض عند زيارته باريس: . ولهذا بدأ حفر فى أرضية الكهف موجها نظره إلى 
أسفل على عكس ابنته الصغيرة ماريا ذات الإثى عشر ربيعاً » والتى تعود أن يصحها 


داعا معه 


وذات بوم 6 سبدو أن الصبية الصغيرة قد مسها المال بم ببحث عنه والدها؛ 


فأخحذت شمعة وبدأت تتجول فى الكهف » تحاول أن ترى ظلال وأضواء الضوء 


نفش ماون 
لثور برى 
مرسوم عل 
جدار كهف 
فى ١‏ لتاميرا 
. بأسسبانيا 


56 








2 مونتبلييه - لوز «برخوس 
تليسىىي 
> ملفتا 

٠‏ باليركو هلبقَائري 


مواقع فى أوربا لنقوش الكهوف التى وجدت 


كهف لاسكو : هذا واحد من عديد الممرات التى تغفطى 
النقوش جدرانها ( ويعود عمرها الى 15 آلف سنة ) . 





كهف آلتاميرا : أنثى حيوان ( طول الرسم "ر؟ متر ) 
تم نقشها بعدة ألوان بينما ظهر رسم ثورى درى صفير 
باللون الاسود ( من ١1‏ ألف سئنة مضت ) . 


كهف لاسكو : ثور جريح يطاحن رجلا . وكان من النادر رسم 
أشخاص كما أنه لم يتبع الفنانون فى رسومهم القليلة للانسان 
الطريقة الطبيعية والواقعية التىنقشوا بها الاشكال الحيوانية 





0 
0505 55-7 


اكاب 


الذى فى يدها على الجدران والسقف . وفجأة سمع 
والدها صياحها فى دهشة بالغة (تورس . . تورس !) 
أى : ثور . . ثور . فتقبع ما يشير إليه إصبعها وألى 
رسوما لثيران برية ملونة بالأحمر والأسود منقوشة 
على الحدران . 

ومع أن دون مارسيلينو » رأى من أول نظرة أن 
نقوش آلتاميرا » إنما تعود إلى العصر للباليوزوى 


( قبل ١٠1لاف‏ سنة ق . م) » فإن أحدا من الناس ‏ 


لم يصدق أنها أقدم حتى من ٠١‏ سنة ' ! ولكن ق 
عام 165٠‏ ظهرت عدة نقوش ف كهوف فرنسا . 
وبدت ظواهر قدمها تبدو مؤكدة أكثر فأكر . 

وى سنة 19407 زار أثريان فرنسيان 1 لتاميرا 
وأكدا أن نقوشها من عمل إنسان عصر الباليوزوى . 

ومنذ ذلك الحين تم العثور على عديد من مثل هذه 
الكهوف فى كل أنحاء أوربا . وحديثا وجدوا مثيلا 
لماق أفريقيا . 


كهف لاسكو : هذا النفشس لحصان ريما تكون السهام 
قد أصابته بجراح ( طول النقشى نحو ارا مترا ويعود 
تاريخه الى 5 ألف سلة ) . 


ان 





ث7 4 تند 7 


وذ “دي 


رجال من العصر الباليوزوى المتأخر أثناء النقش والحفر فى كهف جنوب أوربا . ويرى أحده وهو ينقش صورة 


ولكن أكثر الكشوف إثارة منذ آلتاميرا » 
كشف عنه أخيرا عام 144٠‏ . فنى يوم ما بينا كان 
أربعة أولاد يتجولون ومعهم كلهم فى ناحية لاسكو 
مقاطعة دوردون بفرنسا » اختى الكلب فجأة . 
ويا هم يبحثون عنه عبر وا على مدخل لأحد الكهوف 
حيث سقط فيه الكلب . وقد قاد هذا إلى واحد 
من أجمل نقوش الكهوف التى تم العثور علا . 
ومما يذكر أنه لم يعثر فى بريطانيا على نقوش كهفية . 

من وصف الطقوس السحرية داخل الكهف » 
وكاتخيلناها » فإننا نفئر ض أن إنسانالعصر الباليوزوى 
كان يعبد الثور البرى . ويبدو هذا حقيقيا إلى حد ما . 
ولكن إذا كان هذا حما » فليس لنا أن نتصور أن 

بقة تعبدهم هى "كا نتجه نحن فى عباداتنا . فإننا 
قطعا لا نعرف شيئاً مؤكدا عن «١‏ الدبن » ى تلك 
العصور . ولكننا نتخيل ما كان عليه . 
كهف لاسكو : ( ناحية دوردون فى فرنسا ) : يبدو 


ثور ضخم ومرسوم عليه خيول تعدو . الحصان النقوش 
فى الوسط بطول نحو ؟ أمتار . 























0 
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ثور برى » بِيما الآخرون يعدون أصباغاً » وقد كان الأحمر هو لومم المفضل 


إن رجال العصر الحجرى الذين رسموا ولونوا هذه 
النقوش كانوا صياد.ن» يصرعون الحيواناتالمتوحشة 
من أجل لقمة العيش لأن الطعام كان القوام. الأول 
لحياتهم . فإذا لم حالف صيدهم التوفيق ؛ كان عليهم 
أن يدخلوا الكهف ليجروا صيدهم المريف ! 
وبر "مهم الحيوانات على حائط الكهف ».. كانوا 
يعتقدون أنهم ملكوا قوة تأسرالوحوش المنقوشة .ذلك 
أن قطعان الثير ان أوالغز لان أوالحيل المتوحشة » كانت 
ستفد إلى منطقتهم حيثيهيئون أنفسهم وحرابهم لصيدها. 

ومن المحتمل أن يكون لكل قبيلةحيوان معين » 
نخصصت مهارة فى صيده . ومن هنا بجئ شكله لر مز هم 
الدينى ال ( توم ) » محتمون به » ومع هذا فإنهم 
يصطادونه ويقتلونه . 

وقبل أن يغزو الرجل الأبيض شمال أمريكا » 
كان سكائها الأصليون من الحنود الحمر يغيشون نفس 
عيشة صيادى العصر الباليوزوى إلى حد بعيد . 


ا ان ل ا ا لل عي تن دلنسنه 


فى كهف ليه روك ( شارينت بفرنسا ) حفر يمثل جديان 
يتناطحان ( طول النقشى ١58‏ سم وعمره ١1‏ ألف سنة ) . 








وقد عرفنا عنهم من رمز ال ( توتم ) الحيوالى . 
5 أنهم كانوا يصطادون الشران اليرية ويتعبدون 
إلها . غير أن الرجل الأبيض هو الذى كان يقتل 
الثور الرى حتى أصبح عرضة للإنقراض غالبا . 
ومع أن رسوم نقوش الكهف ؛ تبدو فنا عظما 
حتى مقاييس الفن الحديث» إلا أن الذى كان مهم 
الأطباء السحرة للغصر الحجرى ليس خلق شى جميل 
وإنما كى تكون الصور واضحة واقعية بقدر الإمكان. 
وغالبا ما نرى رسوماً قد نقشتفوق رسوم مسبقة» ومع 
البحث نجد أن الفنان لا نجحد غضاضة ف ذلكما دامت 
ساح المداوحنوةة. وسو هذا واضحا من صورة 
الحيول المرسومة فوق الثور فى كهف لاسكو . 
إن اقرش الأول ال الممناميا ‏ كانت غبارة 
عن الحط الحارجى للأيدى الى كانت تمتد وتنبسط 
على الحخائط ثم يدور الفنان بفرشاة اللون من حوها 
ومن نقطة البداية هذه . 


أ 


وبعود تاريخه الى ١2‏ ألف سنة ) . 


فى كهف ليه كومباريل « دوردون بفرنسا » نقشوا ١‏ 
هذه اللبؤة فى صخر الجدار ( طول الرسم 1" سم 





بدأ إنسان العصر الحجرى فى رسم 
الخطوط الحارجية لأشكال الوحوش 
الى تعود أن يصطادها » فى بطء شديد. 
ورتعاء سان .غلم "علا المنوال «مقات 
السئن » حتّى اكتسب مهارة فى 
إقلاز ريوع '. وكانت الزاته المنضلة 
هى الأحمر والأسود . والأول كان 
من الحماتتت أو أكسيد الحديد , بينا 
الثانى من الفحم . وكان الفنان غالبا 
مايصنع أصباغ اللون فى حفنة كف يده 
ولكنه كان أحيانا ستعملعظمة فارغة 
التجويف ٠‏ ينفخ خلاللها مسحوق 
اللون . 

أما الرسوم الادمية » فقد كانت 
من النادر أن يتناولها الفنان القديم ى 
نقوشه » وحتى إذا رسمها فإنها لاتبدو 
واقعية ما تعود فى رسمه للحيوانات . 


وبالطبع لم يكتف فتانو الحصر 
الباليوزوى بالرسم »بل عالحوا أفكارهم 


وخيالاتهم بالحفر والتجسيد المنحوت 
أيضا . وأمثلة عن ذلك تراها نحت هذه 
السطور . 


أثرى يفحص جدران كهف بوساطة مشعل 


فى كهف توك دودوبير ( آريج بفرنسا ) ويرى ثوران بريان 
مشكلان من طين . حيث نصبا عند آخر ممر كهف ضصيق 
يبلغ طوله حوالى نصف ميل . 


١ 


1 ك1 2 
>2 
ل --2 ١‏ 
1 . 


د 














إن الكبر يت أقل انتشاراً من عناصر مثل الأوكسيجين والسيليكون والآلمونيوم . وف الحقيقة يوجد الكبريت بنسبة حوالى /.٠ ٠56‏ 
فى القشرة الآرضية ( .! ١‏ رطل ف المتوسط لكل طن ) . ويعتبر الكبريت مع ذلك مادة هامة فهو يدخل فصناعة حامض الكير يتيك الذى 
يعتدر من المواد الأساسية فى الصناعات الكيميائية » كا يستعمل فى عمليات فلكنة المطاط » وأيضاً فى صناعة الأصباغ وكثير 


الكيربت ( كب ) 


الوزن الذرى 15 . لافلز عنصر همس 
ردىء التوصيل للحرارة والكهرباء فى 
حالته الطبيعية . للكبريت شكلان 
بللوريان ©» أحدهما أصفر ليمونى . 
نوع الكبريت الموجود طبيعيا له كثافة 














بما فى ذلك الإفسان بطبيعة الحال . 
وصطوود الكيربيبت 
توجد رواسب الكيريت أساسا فى الولايات المتحدة » كما يوجد أيضا بكميات 
فى صقلية . وتوجد الرواسب عالية الإنتاج فى الصخور الموجودة على هيثة قباب تسمى 
القباب الملحية الكائنة فى تكساس ولويزيانا بالولايات المتحدة الأمريكية . ومن المقدر 
أن كلا من هذه القباب نحوى مآ يعادل 468 مليون طن من الكيريت . وق صقلية 
يوجد الكدريت على هيئة ضور رسوبية مصحوبا بكبريتات الكالسيوم ( الحبس ) . 
ويتكون الكبريت خلال النشاط البر كانى 'نا بمكن استخلاصه من خام الببريت 1 
٠‏ ويوجد الكبريت ف كثيرمن البروتينات كما يوجد على الأخص فالشعر والصوف 


رجال المناجم يعملون فى منجم كبريت 
يوجد الكبريت فى الرواسب التى فى باطن الأرض على هيئة غير نقية محتلطا 
عواد أخرى مثل الجبس والجير والطمى . ومن ثم كان من الضرورى إيجاد 
وسائل لفصله منها . وكان الكبريت فى إيطاليا يستخرج منذ عدة قرون بالطريقة 
القدمة التى اتبعها الرومان . فيوئخذ الحام ويوضع على هيئة أكوام ويغطى بالتراب 
ويشعل فيه النار فينصبر الكدريت بسهولة ويتسرب المذاب منه إلى القاع حيث جمع 
ومبذه الطريقة كان يصنع نصف الكبريت تقريبا . 

وى سنة 18٠‏ استخدم فرن جيل 
© ف إنطاليا » ويتكون هذا 
الفرن من قسمين مصممين بحيث إن 
الحرارة للقت الاحتر اق أحدهما 
تنتقل إلى محتويات القسم الثاى وتوئدى 
إلى انصهار الجزء الأ كير منالكر يت. 

وتوجد الآن أفران «جيل) 011 
ذات خحمسة أو ستة أقسام ؛ وبمكن 
بواسطتها جمع ما يقرب من //٠١‏ من 
التكريت الموجود بالحام . وحدث 
أثناء صبر الكبر يت أن يتطاير بعضه 
ليتجمع على هيئة زهر الكيريت وهو 
57 مسكوق نوارد اعيفي #ألرف إستطقم 

تة 1 بين أشياء أخرى سمبيد الفطريات . 
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من المنتجات الكيميائية والمبيدات الحشرية ومبيدات الفطريات وفى بعض الصناعات الطبية . كما أن الكبر يت هام لحياة النباتات والحيوان /ا.ر؟ وينصهر عند *1١9‏ م . 


طريقة"فرامر 3/2 ص ه لاص اتلك هِ- 


حتى سنوات قريبة من القرنالعشرين » 
كان معظم الكبريت المستخدم فى العالم 
يأتى من صقلية . وفى سنةه 1876 اكتشفت 
رواسب كبيرة فى مدينة لويزيانا بالولايات 
المتحدة ©» ولكن كانت هناك صعوبة كبيرة 
فى استخراج الخام نظرا لوجوده على 
أعماق كبرة ( ..؟ ‏ ...! قدم ) كمأ 
آنه مغطى بطبقة من المرمل المشبع بالماء . 
ومضت السنون فى محاولات لحل هذه 
المشكلة » وأخرا وفى سنة ١45.‏ استطاع 
هيرمان. فراش 578808 وهو مهندس 
ألمانى الاصل مهاجر الى أمريكا أن يجد 
حلا لهذه المشكلة . فلقد استطاع فراش 
أن يطبق الفكرة الذكية اللامعة المستخدمة 
فى استخراج البترول فى عمليات استخراج 
الكبريت . ويمكن تلخيص طريقة فرائس 
ا 

يصنع ثقب فى رواسب الكبريت ويدخل 
حهاز من ثلاث أنابيب ذآات مركز وآحد بع 
ويدفع ماء ساخن جدا فى الانبوبة الخارجية 
كبر يت حيث يخرج من ثقوب فى أسفلها » مما يؤدى 
الى ذوبان الكبريت المحيط بالانبوبة . 
يدفع خليط الكبريت والماء الساخن خلال 
الانبوبة الثانية الى السطح »© وذلك 
بوساطة هواء ساخن مضفوط ومندفع من 
خلال الانبوبة الداخلية الثالثة . ان رخص 


مخطط لجهاز « فراش » لاستخلاص الكير يت هذه الطريقة والكميات الكبيرة المستخرجة 


من الكبريت جعلت الولايات المتحدة من أكبر 
مصادر انتاج الكبريت . 


يريت سك ]: 


لقد أوضحنا الطريقة الى تستخلض ما معظ, كميات الككريت المستخدمة 
فى الصناعة ولكن هناك كميات كبيرة » خصوصا من حامض الكير يتيك » تصنع 
من الببريت أو كير تيد الحديد الذى نحوى 07/ من الكبريت و/ا4/ من الحديد. 
والبريت خام له بريق يشبه الذهب إلى حد ما » ويوجد خام الببريت بشكل مننشر 
كما توجد كميات كبيرة منه فى أسبانيا واليابان والرويج ودول أخرى كثيرة . 
وى عمليات التعدين مكن أن يستخرج منه أيضا بعض الذهب والنحاس كنواتج 
جاضة 0 


د وفى الحقيقة يطلق عليه أحيانا « ذهب الاغبياه » لان الناس كانت تخطئءه فيه 
وتحسبه ذهبا . ويوجد غالبا كبللورات من ذهب فى الفحم . 


ال ل ا 


إن المسافة من مر كز الأرض إلى.سطحها ‏ أو بالأحصرى 
نصف قطرها ‏ تبلغ حوالى ميلا . وأكير عمق وصل 
إليه الإنسان هو 18,0٠٠‏ قدم وهو بحفر الآرض للبحث عن 
البترول . .وهذه المسافة هى أقل من واحد من الألف من المسافة 
التى تفصلنا عن مركز الأرض . ولما كان الإنسان لم ينفذ 
إلا مبذا القدر الضئيل إلى باطن الأرض » فليس مما يثير الدهشة 
أن تكون معرفتنا محدودة عن تركيبها الحقيتى . ومهما يكن من 
شى* فإننا متلك بالفعل مصادر أخوى للمعلومات » مثل الكيفية 
من خلال #تلف المناطق فى باطن الأرض . والرسم التالى يبين 
. لنا باطن الأرض . فكلما زاد الإنسان تعمقا فى داخل القشرة 
الأرضية » كلما ارتفعت درجة الحرارة . ويبلغ معدل الارتفاع 


حوالى: درجة:واحدة ( فهونهيت ) ادكل:”” قدماءق .أوربا ' 


ودرجة واحدة ( فهرنبيت ) لكل / قدما فى أمريكا . 


7 14 5 : 5 4 27 اعت هرمت / 
7/7 / : ع اس لي حت ل رع 072 
27 0 ا ١‏ 
ااا يا 
م 72 0 0 اذ ددرو 7 يزيد > سج يي : 






ىك2----2 





ليونة وكثافة . 


والمرجح أن الصخر الآ كثر ليونة يبى فى حالة سيولة بفعل الحرارة الناتجة من مختلف 
. وتحت القشرة الأرضية قد يحدث تدفق 


المواد الإشعاعية الموجودة فى باطن الآارض 





٠‏ يمكن تشبيه القارات بأطواف ضخمة من الصخر الحفيف طافية فوق بحر من صخر أكثر 


القشرة الحار جية للأرض : 
مكونة من صخر صلب » 
يبلغ سمكه "٠ - ١‏ ميلا. 


الطبقة التحتية : مكونة 
من حور وسليكات ىق 
حالة شبه سيولة ويبلغ 
سمكها 1/8٠6١‏ ميل . 


المركز الحارجى : مكون 
:ا اخليد 2211 يكل 
ويبلغ سمكه ه/ا "و١‏ ميلا . 


المركر الداخلىل : مكون 


الضغط اطائل 6 و يبلغ 
سمكه ١8ل‏ ميلا . 





ودررمم تخطيطى للأرض وبه قطاع عثل باطنها . وعكنك أن ترى أن الطبقة الخارجية 
الرقيقة جدا والصلبة والأخف من غيرها ف القشرة الأرضية » تستقر أو تكاد تطفو فوق الطبقة 
التالية التى هى أثقل منها وشبه منصبرة . إن جزءا من القشرة الأرضية يغطيه البحر » وجزعا 


يرز ليشكل القارات . 


5 دخ ارت دم 5 9 . 115 
احاح سد وري 2 077 
- 4- 7 بي بس 2 د الج ر-. 





-_ 


للصخر المنصبرما ينتج عنه تحرك للقارات لم يتسن حتىالآن قياسه » و لكنالاعتقاد بوجوده 
تؤيده أدلة جيولوجية وجيوفيزيائية(١)‏ . وهذا ما يعرف بنظرية ( انجراف القارات ) » 
وهى النظرية الى كان أول من نادى بها ألفريد فيجئر عام ١411‏ . 


)1غ( علم طبيعة الاأرض ٠.‏ 









ع 


دق بدا العقر 1017 وكير ار مذ ملو نا له ) مركن 
القارات متباعدة عن بعضها مسافات أكثر وظهرت 
بشكلها الحالى المعروف اليوم . ظ 
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1 
1 
, 
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فى العصر الكربونى الحديث 
( منذ 7٠١‏ مليون سنة ) 
فى ذلك الزمن ظهرت كتلة 
هائلة واحدة من الأرض . 
وقد سمى فيجير هذه اليكتلة 
باسم بانجيا .ه886 صوط. 





منذ حوالى 5٠‏ مليون سنة ( فى العصر الآايوسيى ) » 
انشقت هذه الكتلة الطائلة من الأرض إلى عدة قطع . 














قارات اكع الأرطبية وقياساءما 















الالس تسيا أورو اا ب --ا|أا 
المساحة :هوه الكثافة السكانية : م 1 السكان ف 
- ا 5 اميل الم المساحة : وو 8*0 تعداد السكات : 4هه مليو نا 
طول الس احل : 00 أكير مديئة : 1 ميل مر بع (لاهة١1)‏ 
أعل ار تفاع ١‏ ا ا (9هور) طول السواحل : ٠٠6و"”7‏ ميل الكثافة السكانية: ١40‏ من السكان فى 
قدم اكاك 0 الس الممكول © أعلى ارتفاع : جبل مونبلان ! اليج 
أطول نهر : يانجتسى 8,406 ميل والحنس القوقازى | 5 قدماً كبر المدن : لندن ٠84و777وم‏ 
0 بحيمرة ‏ : بحر قزوين الديانة : المندوكية» و البوذية » أطول نهر : الفو لحا ٠٠٠‏ ميل (8ه94١)‏ 
بد تح 0 و الإسلاه < أكير بحخيرة : لادوجا الخنس : القوقازى 
تعداد السكان : 5ههو١‏ مليونا السكك الحديدية: . ٠٠هو8١٠‏ ميل ٌ ىل ميل مريع ' الديانة االسيية 
(لاه9١)‏ الطضرق ‏ : دورو" » ميل الطضرق ٍ 0٠٠‏ ميل السكك الحديدية : 4٠‏ ميل 














أمرييكا الجلنويية أمربكا الشمائلية والوسطى 
1 المشاحة اوهل 4ر4 تعداد السكان ٠:‏ 547 مليونا 

المساحة 596٠٠‏ 86و5ميلمر بع الكثافة السكانية: ١9‏ من السكان ى ميل مر بع السكك الحديدية ‏ : 6..رم0؟ ميل 
طول السواحل : ١7,8٠٠‏ ميل 1 ام | طول الساحل : ٠٠*ر45‏ ميل الكثافة السكانية: 75 من السكان ىق 
0 أكبر مدينة : بوينس أيرس 0 الميل المر بع 
على ارتفاع ‏ : جبل | كونكاجو ل“ )ا | أعلارتفاع : مونتماكنل أكبر مدينة : نيويورك 

4 قدما الأجناس 22 : هنود أمريكا والقوقاز ١‏ / 0 ش فر 8*4 (408) 
أطول نهر 2 : الأمازون 4,5٠٠‏ .ميل والزنوج أطول نر : مسيسيى- ميسورى الأجناس 2 : القوقاز » والزنوج » 
ار عر : نسكاكا الديانة : المسيحية < | (٠٠‏ ميل ْ وهنود أمريكا 

٠٠ 98‏ "رم ميل مر بع السكك الحديدية: 86,٠٠٠‏ ميل أكبر بحيرة : سوبريور 81987١‏ الديانة : المسيحية 

تعداد السكان : ١١4‏ مليونا الطضرق 6.2:0٠٠ره4ه‏ ميل ْ ميلا مر بعا الطرق 2 : ٠٠هرء4وءى"”‏ ميل 


١/ و‎ 








طول السواحل : ١4٠٠٠‏ ميل 
أعلى ار تفاع : جبل كليمنجارو 


9" قدما 
أطول مهبر 2 : ألنيل 4,١6٠‏ ميلا: 








8ه ادن ألقارات متجمعة بصورة أساسية ف نصف 


الكرة الارضية الشمالى . 





؟ ‏ ان القارات قائمة فى دائرة تقريبا حول القطب 


الششهالى + 
ا 1 
اللكثافة السكانيةء 58 من السكقان فى 
اميل المر بع 
أكير مدينة : القاهرة (مملاييننسمة) 
.)١9٠١(‏ 
الأجناس الزنوج » والقوقاز 


ْ الديانة كسد ,المسحة 
أكبر بحيرة : فيكتوريا ٠٠9ر"”‏ 1 
م 0 السكك الحديدية: 44,٠٠٠‏ ميل 
تعداد السكان : 866" مليونا(0اه94١)‏ الضرق و٠‏ ميل 
استراليغل يدا 
المساحة : ووه" *ميلمر بع تعداد السكان 11 مليونا 


طول السواحل : استراليا ١١5٠٠٠‏ ميل 


الكثافة السكانية : ومن السكانؤ الميل المر بع 





: | ا الاسرا 
أطول نبر : مورأى ١95٠6٠‏ ميل ل ْ 0 ل 
أكير تحيبرة : آ يرى 7٠١ ٠‏ #اميلمر بع الديانة كك ظ : 
ميس حي سي أكبر مدينة : سيدفى "(٠15,59٠‏ 
)1( اسثر اليا ونيوزيلاندا . )١9468(‏ 
اتلنختاتكت_ يسا 
المساحة : 850٠5٠‏ ٠ووميلمربع‏ أعلى ارتفاع : جبل مونت مر كهام 
طول السواحل : ٠««*#وة١‏ ميل 86و قدم 





٠ قارة غير مأاهولة تقع' جنوب ألقطب الجنوبى‎ )1١( 





؟ ل يشتمل نصف الكرة الارضية الجنوبى فى المقام 
الاول على البحار التى تحيط بالقطب الهنوبى . 





؟ - ان المشيط الهادى” أكبر منبسط واحد ممتد 


من الماء ٠‏ ومعظم الجزر الصفرة فيه ذات منثسا 
بركانى ,. 


2 : ها 
4 0 9 ها 
ا 


كتكارة أنبحخلاسنتس 

ان أتلاننس » طبقا لما قاله أفلاطون » كانت قارة واقعة 
فما وراء ( أعمدة هرقل ) وكانت مأهولة بالرجال ولكن البحر 
غمرها ا ل را ل 
الظن بأنه كان نمة كتلة أرضية ضخمة فى هذا الحزء من المحيط 
الأطلنطى ق أثناءء العصر الجيولوجى 0 
من اعتبار القارة المفقودة المسماة بقارة. أتلانتس أسطورية تماما . . 





رويب 
وذ ) د ١‏ 
ع رو 7 © ببسدهي 


يعيش ادزراف ق مبشاطق السافابنا 
والستيب با فريقنا ق السبحراء الجنوبية 
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لقد سميت أفريقيا جنة الصياد » فى المساحات الشاسعة التى تشغلها الغابة 
المكشوفة أو السفانا توجد تشكيلة كبيرة من الثدييات الضخمة من الأنواع 
الى يطلق علا « حيوانات الصيد الكبير ) : 

وهذه الحيوانات تشمل السبع وفرس النهر والفيل والزراف و كثير غيرها 
ومنذ مائة سنة كانت هذه الحيوانات توجد بأعداد ضخمة » إلا أن تقدم الزراعة 
الحالى والتوسع فى استعال الأسلحة النارية قد أديا إلى نقصها إلى درجة أن كثير | 
منها قد أصبح مهددا بالانقراض . والذين يرغبون فى الصيد فى أفريقيا مطالبون 
الآن 0 آلة التصوير أكثر من البندقية » وتبذل مجهودات ضخمة 
لالمحافظة على الجدائق القومية واحتياطى الحيوانات .. وإذا لم تتم حماية البقية 
الاحتناطية من هذه الحيوانات ونحرم صيدها » فإن الكثير من .هذه الكائنات 
الجميلة سيختى إلى الأبد . 


بمر خط الاستواء بمنتصف القارة » وتقع مدينة كيب تاون على مسافة 
٠‏ ميل جنوبا والبحر الأييض المتوسط على نفس السافة تقر يبا شالا . 
وعلى خط الاستواء وق شهاله وجنوبه » توجد مناطق مناخية نحددها درجة 
الحرارة والأمطار . وتبين الحريطتان اللتان على هذه الصفحة المعدل السنوى 
لسقوط الأمطار وأنواع النباتات الى توجد فى الأجزاء المختلفة من القارة . 
القفابية الاستواشية ا 

تقع منطقة الغابة الاستوائية الإ لإفريقية الرئيسية فى النصف الغربى من مر كز 
القارة » وهى تقريبا أكثر المناطق أمطارا ٠‏ ويقع الجزء الأكير من الكونغو 
فى هذه المنطقة » ونباتاتها من النوع المعروف باسم غابة الأمطار وتتكون من 
مجموعة كبيرة من النباتات » وأشجار وشجيرات » بعضها له أهمية اقتصادية 
ل السائدة من أشجار باسقة كثيفة تلتى على الأرض 

وهذه الغاية مأوى لأعداد ضخمة من الحيوانات وإن لم تكن من أكر 
الثدذبيات حجما . ويوجد بها أنواع متعددة من القرود وقردان شبهان بالإنسان 
و كناك و ا اللا ا ا 


: 1 ُُ 
يفم ءا 
00 ا ل 0 
وتنوع فى الطيور ( مثل أبو قرن والببغاء وغيرها ) . وتوجد من الزواحف 
ثعابين كثيرة مثل البيثون وثعبان الممبة السام اللحطر » كذلك توجد الحشرات 


.بأعداد ضخمة 1 
© السفانا والستدب الاستوائية 
1 وعل جانى المنطقة الاستوائية » ترككد ل علقة 1لا ا 0 00 

اقل أمطارهااقليلا.. وه نه لالد ذات أشجار مبعثرة » معظمها غير 
فارع الطول » » إلا أنه توجد فببا غابات أكبر كثافة قريبا من الأمبار . وتوجد 
شجرة ة الباوأوياب هذه المنطقة وهى من أضخم الأشجار فى العالم 4 وإن مم 
تكن من أطولما . والسفانا موطن حيوانات الصيد الكبير كالفيل ووحيد الفرن 
والسبع والزراف وحار الوحش وأنواع كثشرة من الظباء . ويعيش فرس المبر 
العروف ف الأمار 00 المنطقة . 





4 31 0 3" . من نفس الأنواع . . 


0 


١ 17 1‏ 7 3 4 
0 1 15 
0101 ا 1001 ل 1 |79 2 
2007 ورك . 
١ 1115 /‏ 





سطس سويحراءع 
هناك ثلاث صحراوات حقيقية قى أفريقيا : الصحراء الكبرى » الى تشمل 
مساحة كبيرة فى الشهال » وصحراء كلهارى فى الحنوب » وشريط ضيق نسبيا 
على امتداد الساحل الحتونى الغربى يعرف بصحراء ناميب . والمطر ى هذه 
. المناطق قليل نادر . وأغلب نباتاتها عصيرية لحمية تكيفت لاختزان الماء 
داخل سيقانها وأوراقها . وطبيعى أن تكون حيوانات الصحراء نادرة جدا . 
وتوجد بها بعض الزواحف التى نحفر أغليها مأواه فى الرمال لتفادى حرارة 
الشمس الحارقة نهارا . وبها أيضا حيوانات البربوع النشيطة الصغيرة التى هما 
لحان لاي اطارياة للا ست من اقفر فهايشيه القنر © واهى الأختسسرى 
تحتنى داخل الرمال أثناء حرارة النهار :. ا 
والغريب أن الحد الذى يفصل بين أنواع الحيوانات الأفريقية والأوروبية 
إنما هو الصحراء الكبرى وليس البحر الأبيض المتوسط » فحيوانات الشاطى 
الأفريق للبحر الأبيض المتوسط شال الصحراء الكبرى أغلبها من نوع خيوانات 
أوربا وغرب آسيا » بينا تختلف تماما الحيوانات الى تعيش ف الحنوب من 
الصحراء الكبرى . 


المصار السسسوى 
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فى صباح الرابع من شبر مارس عام ١619‏ ظهر فى أفق المحيط الأطلنطى عند 
شاطء المكسيك أسطول مكون من إحدى عشرة سفينة أسبانية » نحت قيادة شاب 
فى الرابعة والثلاثين من العمر ؛ يدعى هير نان كورتيز 002668 سقطه8 2 
الذى كان فى سبيله إلى بدء واحدة من أكثر المغامرات إثارة فى العصر الحديث : 
إكتشاف وفهر المملكة الغامضة للازتيك 5عءاجههة. 

وكان فلاسكويز 65نوهةا76 » الضابط ورئيس كورتيز فى كوبا ء 
هدو الذى أرط الأخير لاكتشاف تلك البلد . وكان جوان دى جريجالف 
8 06 1132ل الأسبانى وأحد الرحالة الأوائل قد نحدث عن معابد ضخمة 
ومدن رائعة تقع مختبئة فى غابات وجبال المكسيك . فصمم كورتيز على أن بقهر 
لأسبانيا هذه المملكة الخمالية . ونعد أ رسا أولا فى يوكاتان ثم فى تاباسكو غ 


/ 4 جندى وبنحار 


١” ٠ أسبانيان عام‎ 
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المقابلة بين كورتيز ومونتيزوما الثانى فى الطريق إلى العاصمة 
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حيث أخضع المنود الحمر مها ثم تصادق معهم أقلع أخيرا من سان جوان دى ألوا 
وبصحبته خسمائة جندى وقليل من الحياد والبنادق والمدافع . وأوعز كورتبز 
إلى رجاله بأن ينتخبوه قائداً لم التخلص من سلطة فيلاسكويز . ما قام كورتيز 
بتأسيس مدينة فبراكروز . 


موبتشيزوما 


وق نفس الوقت كانمونتيز وما الثانى 15 #صسددءغهه35 , إمبر اطور الحنود الحمر 
الأزتيك » قد سمع عن مقدم أجانب فأرسل إلمهم وفودا تحمل هدايا تميئة . وقد 
تأثر كورتيز هذا الدليل على الثراء » وفى السادس عشر من أغسطس توجه هو 
ورجاله إلى تينوشتتلان 1-12 ( مدينة المسكسيك) » عاصمة الآازتيك. 

وتقدم الطابور الأسبانى ببطء خلال الغابات والمستنقعات » أحيانا مقاتلا » 
وأحيانا أخرى كان يقابل بالترحاب -من. قبائل الحنود الحمر . وى الايام الآولى 
من نوفير وصل الأسبان إلى هدفهم » مدينة غريبة وجميلة » بدت فى عيون 


”- 
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الأسبان كبقعة ساحرة » ما فبا من منازل بيضاء. وحدائق غناء مقامة على 
جزيرة فى نحرة المكسيك » وقد وصف برنال دياز 2182 86081 وهو جندى 
ا ا اك عديد من الحملات ضد المحنود الحمر » قى كتابه « التاريخ 
الحقيى لقهر المكسيك » ثروة المدينة والتضحيات البشرية الى وقعت هناك وعظمة 
الامراطور مونتيزوما . 

وعندما كان كورتيز فى طريقه إلى المدينة ؛ قابله مونتيز وما .وخا ' الأسبّان 
درن ا عكارة 2 اعتقادا زفي ين كورتيز » إن هو إلا تجسيد لكوينز الكوتل 
1خهه» 16231 آله الأزتيك » وكان محْثى أن يكون قتله تدنسا للمقدسات . 
وقد أظهر كورتيز قليلا من العرفان بالحميل إزاء هذا الترحاب ٠‏ واحتفظ 
مونتيزوما كرهينة فى القصر » الذى كان الأسبان قد احتلوه . وعلى الرغم من ذلك » 

فلم سبب الأزتيك ضد القادمين الحدد . ولعدة شبور بدا الأمر وكأن السلام مستتب . 
ولكن ل يكن من المقدر أن تستمر الحال كذلك . 


المشفرعية لنوفحة تكورتير 


. عم كورتيز أن فيلاسكويز قد أرسل نارفيز 2مه«ه3 لإخضاعه » فأسرع‎ ٠ 
إلى فير اكروز لملاقاة القادمين الحدد . وأثناء تغيبه حدث تجم مع كبر فى تينوشتتلان»‎ 


حيث كان يقام عيد ديى » وكان ينقص ائب ,كووتيز ما للدى برئيعه من :8م 
ا ل كر و لم لحي 
وجازف موثتيزوما بمحاولة الحروب ولكنه قثل أثناء ذلك . وف يوليو ١9‏ 
قرر كورتيز ورجاله مغادرة المدينة ومعهم كور الأزملك . وعندما كانوا يعبرون 
الممرإلى خارج المدينة ؛ اققض علهم الأتِيك وقتلوا وجرحوا الكثير بن من الأمبان؛ 
وخلال تلك المعارك فقد الكثير من الكنوز فى أعماق البحيرة : 

وانسحب كورتيز إلى قبيلة تلا كس كالان 52و1هعة11 الصديقة ؛ ودعم 
جيشه بمتطوعين من أطقم السفن الأسبانية وبنى سفنا شراعية صخمة ثم نقلها مفككة 
إلى حيرة المكسيك . وهناك قام بتجميعها وتزويدها بالمدافع » ول يستغرق الآمر 
إلا قليلا حتّى تم تطهير البحيرة من مدافع الأزتيك . وقام كواتيمو لك عمصتءطنتهده 
ابن أخ مونتيزوما » بلى شعث الأزتيك وقاتل ببسالة لو ير 
عدة 4 3 00 تت تينوشتتلان إلى عض ( كن الأسبان ان 

.وعد الأنبات ا جبنوشففان تفثار لكر من أجل تعلم المنود الحمر . 
وق عام ع الإمراطور شارل |الخامس "نالف اسيانيا 3 بتنصيب كوزتيز 
قائدا عاماً لأسبانيا الحديدة » واستمر كورتنز فى عمله لاكتشاف البلاد » سواء 
فى المكسيك أو فها وراءها » وعاش عيشة الأمراء . وعندما زار كورتتز أسبانيا 
لأول مرة عام 1574 » كرمه شارل الحامس . ولكن الأعداء قاموا بالوقبعة ضده » 


اسلحة الازتيكيين المصنوعة من حجر السبج 
[ ليس كلما بمقياس رسم وأحطيد ] 
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سين الأزتيكيون أو 7 وتم » مدينة تينوشتتلان » عام ١"”65‏ وقد 
ارق | كامبيتشتل ذاغطءمسيوء4 » أول ملك هم » العرش شف . وجاء من بعده 
ل ملكاء كان خرهم كواتيموك . 
وعندما عاد إلى المكسيك وجد أن سلطانه قد تلااثى ا 
العظم أى منصب يليق بمواهبه . فتقاعد كورتيز فى ضيعته بالقرب من أشبيلية 
564 وبعد ذلك بعدة سنوات فكر فى العودة إلى المكسيك » ولكنه مرض 
مرضاً عضالا وتوف فى الثامن من ديسمير ١61417‏ » بالغا من العمراثنين وستين عاما . 
ونقل جهانه إلى البلد الذى كان قد قهره » ودفن رماده فى كنيسة ملحقة بإحدى 
المستشفيات ق مدينة ا مكسيك . 

وكان كورتيز رجلا عظها » ولكن ذكراه ما زالت مكروهة فى المكسيك 
حتى يومنا هذا . ويتعل الأطفال المكسيكيون فى المدارس كيف أحرق كورتيز 
فتبات المنود الحمر بالحديد المحمى » و كيف كان الرهبان الأسبان نجلدون العامللات 
من الحنود الحمر لكى يدفغوهن إلى الإسراع فى العمل فى بناء الكنائس . 

ولاتوجد أية آثار باقية لكورتيز أو أى شخص آخر من الحكام الأسبان الذين 


خلفوهة و فى المكسيك . ويفضل 
| 5 أن .يذ كرو 

بالصورة الى كانت علها قبل مقدم 
الأسبان . والأبطال الحقيقيون ف 
نظر المكسيكيين هم أناس مثل 
جواريز 2 الذىحارب لطر د 
الاستعاريين الأوربيين من وطنه . 
وبالرغم من ذلك فقد كان 
لكورتيز وأسبانيا تأثير عميق فى 
المكسيك » فهم الذدن أدخلوا 
اللغة الأسبانية والديانة الكاثو ليكية 
الرومانية فى تلك البلاد .وى الوقت 
الحاضر تعتير الحضارة المكسيكية 
مزجا من الحضارات القديعة للهنود 
الحمر والحضارا تالأسبانية ا لحديثة. 
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عندما أصبح لويس ملكا » كانت المملكة تزداد قوة » وذلك بفضل مجهودات 
الوزيرين العظيمين الكاردينال ريشيليو ومازارين . ولكن الشعب لم يكن قد نسى 
بعد كيف تمزقت أوصال فرنسا بسبب الحروب الدينية العنيفة بين الكاثوليك » 
والبروتستانت ( ال هوجنوت. ) وكذلك عن طريق نبلاء فرنسا المتمردين . و كان 
كبار النبلاء الفرنسيين بأملاكهم الواسعة » يشهون الملوك الصغار » ولم يكونوا 
ليبدوا أى احترام إزاء الملك نفسه . : 

ولكن لويس كان قد عقد العزم على أن تحطم نبائياً قوة هؤلاء للنبلاء » 
وعلى أن يكون لنفسه مملكة تفوق فى الكمال كل ما عداها فى أنحاء للعالم » يترابط 
فى ظلها كل الرعايا فى مديح الملك والإعجاب به . فقرر لويس أن يشيد قصراً 
يتناسب مع عظمته » واختار تموقع للقصر الكوخ الذى كان خصصه وللده للصيد 
والموجود فى فرساى على بعد اثّى عشر ميلا من باريس . وحول كوخ للصيد 
إلى قصر فرساى العظم » وهو من أفخر مبانى العالم . 

وقام لويس بدعوة أعظ نبلاء البلاد إلى قصره » وى خلال فترة قصيرة أمكنه 
أن مجعل مهم رجال حاشيته لا شى بأسهم. وأصبح هؤلاء النبلاء أقرب إلى الحمول » 
يبحثون عن الملذات . وأسرفوا إسرافاً زائداً فى إنفاق نقودهم » واضطروا 


/5 





م ويفصلهم 


جملة لويس المشثم 


و1 كاله باولا ل للمتوترار 
وليفعلوا ما حاو لهم » . ١‏ 

مداق ف نينا م د "طايه لوست وإذالة ل لمحتي وان ادس ولا لاا 
الذئ أصبح واحداً من أعظ. ملوك فرنسا . وقد قدر للمفهوم الذى تتضمنه اللحملة المشار إليها » ان يصبح 
دليله ى الحياة عندما نجاوز سن الطفولة : 

وقد جلس لويس على العرش عقب وفاة والده لويس الثالث عشر عام 1547 . و كان عمره فى ذلك 
الوقتلا يتجاوز اللحمس سنوات . ؤقد قامت والدته أن (عصطسة) الفساوية بتولى مقاليد الحكم كوصية 
على العرش وذلك عساعدة الكاردينال مازارن صتدوجع]3 . وعندما توق الكاردينال مازاررن 
عام ١551١‏ » تولى لويس زمام الحكم 0 
لفرنسا . ول يكن هناك بر لمان ؛ مثل ما كانت عليه الخال فى انجلترا » فكان لويس هكم عن طريق وزراء 

1 حسما يشاء . ولم بجروء أى شخص على مسائلة لويس أو انتقاد أفعاله » ومن هنا كانت 
ور ة « الدولة أنا » (1ممط 6وع”© غه6طامآ) ظ ١‏ 
: ير وقد اقتر نت نظرة لويس للملكية باحساس صارم بالمسئولية » فقد كان يعلم بأنه لزاماً أن يكون جديراً 
زب << #00016 بولاء رعاياه » فجعل من مجلس بلاطه أروع مجالس البلاط فى أوربا » وكان يعمل ما لا يقل عن عشر 

ساعات يوميا » وذلك من أجل تحقيق مجد أكير لفرنسا » حتى إنه كان يطلق عليه ملك الشمس 


» ومنذ ذلك الحدن حتى وفاته عام 171 » ظل هو الحاكم المطلق 


«1[أء501 1م85 ع-[>» 


يدوا فى حاشيته . ٍ 

ويبلغ طول واجهة قصر فرساى 56٠‏ ياردة . وتوجد فى الوسط « قاعة المرايا ) 
الشبرة » وترجع هذه النسمية إلى السبع عشرة مرآة الضخمة الى تواجه النوافذ 
المطلة على الحديقة . وهنا كان لويس مجلس فى أنبة » يستقبل السفراء ويقم حفلات 
القصر . ْ ش ْ 

وحتى يصبح قصر فرساى جديراً ملك الشمس» أنفق عليه ببذخ ودون ما توفير. 
وكان الأثاث على درج كبيرة من الفخامة عا فيه من تمائيل ومرايا وفازات وشمعدانات 
من الذهب والفضة والكريستال والبرونز . ويظهر سقط لى برون (12هة8 ع1) ف 
قاعة المرايا لويس فى شكل يقارب الالهة » وهو محكم أوربا والعالم . 

أما الحديقة الى صممها لى نور (721686 عمآ) فتحتوى على طرق مشجرة 
يبلغ طولما ما يقرب من ثلاثين ميلا » وعلى عدد لا نحصى من النافورات 
ومساقط المياه : وق القاعات المرمرية » كان لويس يشهك مسرحيات مو ليير 

وكان فرساى أفخم وأروع قصر فى أوربا . وشهد لويس تمجيداً لا حد له » 
بل إنه كان يشبه بالاله . 











وكان لويس مخطط بنفسه برنامج العمل اليوى ولا يرك فى ذلك أدق التفاصيل. 
وفى الأوقات الى كان ون يننا دبا لريس يغ وزرائه. »,كان لابد أن بتافة 
من لدن رعاياه المعجبين به . وعلى مر الوقت نحولت عمليات استيقاظ الملك ى 
الصباح » وتناوله وجباته الغذائية » وذهابه إلى فراشه فى الليل » إلى مشاهد مهيبة 
تحكمها قواعد معقدة من ١‏ الانشكة 1 . و كانت هناك واجبات خاصة ملقاة على 
عائق النبلاء ع رم لز تي واخر يناوله جوربه الأعن وثالث 
الجورب الأيسر . وكان على أحد النبلاء أن حضر للملك حذاءه » وعلى نبيل آخر 
أن يساعد الملك على ارتدائه . وبذه الطرق عرف الملك كيف يروض النبلاء 

الفرنسيين الذءن كانوا فها سبق على درجة كبيرة من القوة والحطورة . 

وكان نبلاء وسيدات القصر ينفقون مبالغ باهظة على ثياهم . اوليك قن 
وسط كل هذه الفخامة » كان هناك شىء مفقود ( ألا وهو النظافة . ووكانت 
لطريقة الى يتبعونها فى الاغتسال أن بمسحوا جلدم بقطن مبلل بالعطور » فلم 
ستعملوا إطلاقاً الصابون أو المياه لاعتقادهم أن .ذلك يفسد نضارة الحلد » و كانوا 
يرتدون فوق رؤوسهم المحلوقة شعراً مستعاراً ضخماً يضعون عليه البودرة : 
ولم يكن هذا الشعر المستعار يغسل أبداً بطريقة سليمة » ولذلك كان يعج بالقمل . 


الود كتون («مغعق) المؤر خالبريطانىالكبير يصف لويس الرأبع عشر 
ا ا . وخلال 
لويس » كانت فرنسا القوة القائدة فى أوربا . وكان العالم مبهوراً بشهرة 
م . ولكن الرجال الذين صنعوا بحق مجد فرنسا ى ذلك الوقت كانوا 
أولئلة؟ لاز !1اء"خلف لو بس ٠‏ مثل كولبير (غ1ه 001 ) الذى أعاد تنظم الأمور 
ركه والتجارة والبحرية 3 ولوفوا (77015تام] ) الذى كون جدش] محارياً 
تعداده ٠٠٠ر١٠٠٠‏ رجلء» وفوبان (طقطتدج17)الذىقام بتحصن حدود فرنسا . 


ويضاف إلى ذلك جنر الات لويس العظام تور.ن (©ططع"نن1") وكوندى (0206©) 


ولنكن بالرغي من الإنجازات العديدة للويس » فإن فئرة حكمه الطويل كانت 
بعيدة عن النجاح . فقد خلفت حروبه الكشرة فرنسا ثائرة وممبكة . وعندما مات 
ألقت جموع الشعب بالشتام على جدثه . 

وكان هناك سببان راب الح فى عهد لويس : حبه للشهرة وكرهه 
لبر وتستانت . فقد بدأ سلسلة من الحروب باهظة التكاليف » أشهر حرب عصبة 
أو جسبورج (ع"ناطقع1اك 1ه 6 )رز حر ب الوراثة الأسبانية . وكان 
ألذا أعوائه القائك الهو لندى ويليام أوف أورائج (عوصة:0 0 :11711113 ) الذى 
أصبح ملكا على انجلترا فى عام ١588‏ . وكان هناك اعتقاد بأن جيوش لويس 
لاعك ؛ أن زم إلى أن حفق دوق مارلبورو (طعدده:«هط1ع3) الانتصارات 


الكبير وق بلنهايم (مستعطمع21) واف دنارد (2306ع01106)) وراميلل (111168سمظ) 
ومالبلاك (190:68م3131) وهذه الحروب والضرائب العالية التى فرضت تعؤيلها 
حطمت فرنسا تقريباومهدت الطريق أمام الثورة عام ١1184‏ . 

و يقبل لويس والكنسة الفرنسية ‏ نحت قيادة الأسقف اليكية بوسيه (1830881161) 
التسامح فى دولة كاثوليكية مع مليون بروتستانتى » أولئك الذين كانوا من التعالى 
بحيث رفضوا إظهار الولاء الكاتى لملك فرنسا . وكان هترى الرابع ؛ جد لويس » 
قد ولد بروتستائتيا » وكفل للهوجنوت حرية العبادة مقتضى مرسوم نانت (1132668) 
ولكن لويس سحب هذا الحق عام 1588 وثم طرد الموجنوت إلى خارج البلاد 
فاستقر ت غالبيتهم فى المجليرا . وكان الحوجنوت ملاحين وحرفيين وتبوااعين 
أكفاء : فلما طردوا فقدت فرنسا الفرصة فى أن تصبح قوة بحرية كبيرة » وى أن 
تؤسس إمير اطورية فما وراء البحار . 


شجع ملك ا عمل الفنانين 0 . وكان جان بابتيست موليير 
(2310116 1516م ة8-دوعل) كاتباًكوميدياً عظم| » كثل مسمرحياته أمام الملك 
فى فرساى وما زالت كمثل كثيراً حتى يومنا هذا . ومن أهم مسرحياته البخيل 
وطرطوف وعدو البشرية . أما الكاتب الدرابى الكبير ىق ذلك العصر فقد كان 
جان رأسين ( 1521126 دقع [) الذىكتب تراجيديات شعرية مر تكزة على موضوعات 
كلاسيكية . ومن أهم أعماله (عمنقغط2 ,فناءتصصه 81 ,ععلد866) . 

وقد كان حك ويس منحق عصراً ذهبياً للأدب والفن . ولقد ذكرنا موليبر 
وراسين » أكيبر كتاب القرن الدراميين . وفى مجال الشعر كان هناك لافونتين 
(عصذنوغده7 ه.نآ) وبوالو(:1ه280116) وى مجال النثر كان هناك لاروشفوكو 
(64011631110 2202 قنآ) ولابر وير (ع117:61ا8 8[). وق الفلسفة باسكال 
([دعهوط) وق الفن بوسين (<ذوهتده20) ومانسار (31325370) ولى برن 
(ستحظ عن1) تلك هى بعض الأسماء الى ازدان مها عصر لويس الرابع عشر . 


وي الرابع عشر وشارل الثانى كانا أول أولادعم . 

وأنالر ١‏ كان 2 جدى أجلالةذات حب طول الم براصات . 

وأنه عندما كان أحد رعاياه يتاح له فرصة الاقراب منه وسؤاله معروفا ء» 
عاد وي ثرالا ب م سيك 

و أن لو يمن كان له زوجتان ٠»‏ الأولى كانت ماريا رنزا » إبنة فيليب 
الرابع ملك أسبانيا والثانية مدام دى مانتينون ( 71818246207 ) أرملة شاعر 
فر نسى مقعد . 

وأن خلف لويس فق الحكم كان إبن حفيده الذى أصبح لويس الحافنس عشر 
د كان تعداد فرنسا 4 مليونا واعلاة لطر | وال احلة 
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سأل .بعض االصحفين منذ بضعة*سنوات كاتباء أمؤ يكيا فشبوراً وما هى الى 
. نظرك أ المناطق وأغر ها مما لا تزال دون أن يتم اكتشافها بعد ؟ » فأجاب الكاتب 
«إنما تلك التى داخل رووسنا ) . 

والمخ - الذى ات ورك] - ه ااام ووأغرب. الأماكن :الى 
لما تستكشف ! وهذا الث“ البديع الذى خلقه الله » استمرت دراسته لالاف 
منالسنين » ومع هذا فلا يزال غير معروف تماماً » لآنه رء أن الكثير من المعلومات 
قد أصبح معلوماً عن تشريح المخ » فلا بزال أمامنا أن نكتشف تفصيلات كثيرة 
عن تركيبه وعن الطريقة الى يعمل بها . وى كل عام تزيد معلومات العلماء عن 
عمل المخ البشرى » وليس ثمة شك فى أن عمل المخ فى المستقبل سيكون مفهوما 
إلى حد بعيد » مثله فى ذلك مثل أى عضو 1 خر من أعضاء الجسم . 


الجمزز العصيى 


وقبل أن نقف على حقيقة تكوين المخ » يتعين علينا أن 
نكون أولا فكرة واضحةعن الجهاز العصبى ككل . فهذا 
الجهاز يتكون من ثلاثة أجزاء : | 

الجهاز العصى المركزى : ويتكون من المخ والنخاع 
الشوكى » وهما يستقران تماماً داخل الجمجمة والقناة 

الجهاز العصى الطرق : ويتضمن الأعصاب الى 
تتصل بالمخ والنخاع والتى تصل إلى كل أجزاء الحسم 
وبعض هذه الأعصاب نحمل رسائل الحس من الجلد 
إلى المخ والنخاع ؛ وبعضها الآخر حمل فى الانجاه 
المضاد ‏ الرسائل التى تجعل عضلات الجسم تؤدى 
ليها : 

الجهاز العصبى الذاتى ( اللاإرادى ) : ويتكون من 
هذه الأعصاب الى تتحكم فى وظائف أجسادنا » مثل 
5 ع ل 04 حر كة الامعاء حيما نبضم الطعام ١‏ 
الجهاز العصبى المركزى : 
1 الجهاز العصبى الركزى 

و ما يتضح من اسمه » 'يعتبر اللحهاز العصبى ال كزى « مر كز إصدرر الأوامر ) 
فى أجسادنا . وفى داخله يتم إجراء تفاعلاتنا إزاء الإحساسات النانئجة من الإثارة ) 
وكذلك يتم إجراء الظواهر الغريبة والرائعة للفكر والإرادة والشعور . 

ويتكون المخ » والمحبخ » والنخاع الشوكى من مادة رخوة » وهئ ‏ ف المخ ‏ 
رمادية اللون فى الخارج وبيضاء فى الداخل » أما فى النخاع الشوكى فهى رمادية 
من الملليمئر » وهى على أشكال بالغة التنوع ولما داتما امتدادات خاصة بالغة 
الدقة . وبعض اللخلايا هما امتداد واحد وبعضها الآخر له امتدادان أو أكثر . 
وإذا فحصنا إحدى الخلايا ذات الامتدادات المتعددة نحت المحهر ( الميكر وسكوب ) 
فستلاحمل أن هذه 'الامتداداث قصيرة ثشبه المذؤنر »«وهى تسدى الألياف الشبكية ؛ 
وأن واحدا منبا فقط طويل « وبسيط » واسطوانى الشكل ويسمى احور . وتكون 
امحاور - فى الواقع الألياف العصبية » وإن ما.نطلق عليه الأعصاب إن هو 
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إلا حزمة من هذه الحذوع الى تكون أحيانا طويلة جدا . فاذا فكرنا مثلا فى العصب 

الذى يمتد من النخاع الشوكى: إلى طرف إصبع القدم فسنتبين أن بعض الجذوع 

طولها أكير من باردة 8 ش ١‏ 
وتتصل نهاية الجذوع بالحلايا الخاصة بأعضاء الحس أو بألياف العضلات: » 





خلية عصبية بظلياف شبكية ومحور [ رسم مكبر جدا ] 


وهكذا تنقل إلى المخ أحاسيس 
الحرارة » والآلم » والضوء » 
والتذوق » والشم » أو تنه 
حركات عضلاتنا بأوامر 
تصدر إلما أثناء النشاط اليقظ 


ا 


قطاع مستعرض لعصب أن حزمة الاعصاب مربوطة ببعضها بغشضاء ضام 
1 ردسهيم مكبر 5 1 


ولا يتبادر إلى الذهن أن الحراح يستطيع أن برى الألياف العصبية المنفصلة 
رأى الغين حيما يقطع أحد أجزاء الجسم » فإن هذه الألياف دقيقة لدرجة أنه 
يستحيل رؤيتها بالعين المجردة » ويبلغ عرضها من ؟ إلى ٠١‏ جزء من الألف من 
الماليمتر. ومع هذا » إذا فحصنا إحداها نحت الجهر » فإننا سنجد أنها بالغة التعقيد 
حقاً رء كونها صغيرة لدرجة لا تصدق . وما علينا إلا أن نفكر فى العمل اهام 
الذى توكديه ! وإليك رسماً مسطاً لواحدة مها . 





ليفة خعصبية [ رسم مكبر جدا ] 


ويعتير الحزء الم كزى ء المحور الاسطوانى » الامتداد الحقيق للخلية العصبية » 
ولذلك فهو هام جداً » لأن الومضات العصبية تمر من خلاله . 

والغطاء النخاعى هو أول غطاء يلتف حول الحذع الاسطوانى » ويتكون 
من مادة دهنية تسمى الميالين . وهذا الغطاء يغطى أيضا بغشاء رقيق يسمى طبقة خلايا 
شوان ء الى تغطى من خارجها بدورها بالغلاف العصبى . 




















هذا هو المخ ويتكون الجر الخار حى من ماده ردك م الف ل 1 
| من مادة بيضاء . وتخيرق المخ منخفضات عميقة و محتلفة العمق » تسمى الأخاديد : 


وأكثر هذه الأخاديد عمقا تقمم المخ إلى عدة أجزاء تسمى الفصوص . 


النخاع الشوكى ‏ اللنخاع الستطيل 


4 التحييع 


جسم يبلغ عرضه "« ا 4 بوصات وطوله ه,١‏ بوصة وسمكه ١‏ بوصة ء ويقع 
يأ كا نرى تحت الفصوص الحلفية . ويتكون من نصى كرتين وجزء صغير مركزرى 


يسمى الدودة لآنه يشمهها . 





الاك 5 
وسنستعرض هناالجزء 
الرئيسى للجهاز العصى : إن 
الأعضاء الداخلية 52 تحتمى 
داخل تكوينات عظمية » فن 
الطبيعى أن يحتمى المخ و النخاع 
الشوى ‏ وههما أكثر الأعضاء 
رقة على وجه الإطلاق - داخحل 
صندوق متين هو الجمجمة 
والعامود الفقرى الضخم . 
ويشكل المخ الأماى الجزء 
الأسامى من المخ » وهو عضو 
رخو جداً بيضاوى الشكل . 
ويبلغ الوزن التقريى لمخ الرجل 
حوالى رطلين وعشرة أوقيات » 
ووزن مخ المرأة حوالى رطلين 
وستة أوقيات ونصف ( حوالى 


بلي من الوزن الكلى للجمم ) . 


المخ كنايطه رمن أعلى: 


وإذا نظر نا إلى المخ من أعلى » 
فإننا نلاحظ على الفور أنه 
ينقسم بوساطة شق عميق ( الشق 
الطولى ) إلى جزءين يسمى كل 
مهما نصف كرة المخ . 


التصصبف الأاعن من اللثع 


ويوضح لنا هذا القطاع كيف 


١‏ أن الجزء الأسفل من المخ معقد 


بسبب الأجزاء العديدة المنفصلة 


ا الى توجد به » وهى : 


الجسم الأبيض » وهو جسم 


نصى المخ فى الجزء الأسفل منهما. 

التعجاويف انخية » وهى 
فجوات تفتح على بعضها بعضا . 

تقاطم الأعصاب البصرية » 
0 المكان الذى يتقاطع فيه العصب 
البصرى الآيمن مع الأيسر . 

الغدة النخامية » وهى غدة 
هامة جد وتصب عصاراتها 
فى الدم فتسبب تأثير أ بالغ الآأهمية 
على نمو الجسم كله . 


الخاع الشوكف 


2-0-7 تمتد كتلة المخ إلى الحلف فى ١‏ النخاع 
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المستطيل » الذى يستمر بعد ذلك فى شكل 
حبل طويل يسمى النخاع الشوكى . 
وهوأبييض اللون» ويبلغ محيطه يب بوصة 
وطوله حوالى 1 بوصة » يغادر الحمجمة 
من خلال فتحة تسمى «الفتحة العظمى) » 
ويمتد إلى أسفل داخل القناة التى يكونها 
العامود الفقرى أو عظام الظهر . ويصبح 
أرفع فى الجزء الأخير منه » ويتحول إلى 
حزمة رقيقة من الألياف العصبية » وإذا 
نحن نظرنا إلى قطاع مستعرض الحبل 
الشو كن أو النخاع الشوكى » فسنجد أنه 
ينقسم تقريباً إلى نصفين متساويين بوساطة 
اخذودين عميقين »2 وعلى عكس المخ ‏ 
توجد المادة الرمادية فى الداخل والمادة 
البيضاء فى الخارج . 


جا النخاع الشوكى والاعصاب الشوكية 


3 


دي قطاع مستعرض للنخاع الشوكنىن 


الماوةالسكباء 


ممسة 





١ 
- 


1 4 ' 5 4ه 
أطادة الرماديه ير 1 7 - حلش لوقام 


الأاغلغقلة 

ولا يلامس كل من المخ أو النخاع الشوكى 
عظام الحمجمة أو العامود الفقرى مباشرة . 
ولكنها مغلفة فى ثلاثة أغشية تسمى الأغلفة . 
والغلااف الداخلى تماماً ١‏ الأم الحنون ) ء» 
غلااف رفيع جدأ » ابيض ودقيق » ويلتصق 
سطح الأنسجة العصبية » والتى يرسل فيا 
أوعية دموية لا حصر لما » لأن الأنسجة 
العصبية تحتاج إلى قدر كبير من الغذاء . وق 
خارج الأم الحنون توجد ١‏ الأم العنكبوتية » 
الى تنفصل عنها عسافة مملوءة بسائل ( السائل 
الى الشوكى ) والذى يكون نوعاً من الطبقة 
الحامية حول كل من المخ والنخاع الشوكى . 
وفى النهاية » ند خارج الأم الحنون » غشاء 
خارجيا بالغ المتانة هو «١‏ الأم الحافية » الذى 
يلتصق بالعظام ' 


فطاع مستعرض فى الحجمجمة والاغلفة 
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فى السنواتالأولى من القرن السادس عشر عرض مايكل أنجلو فى روما أحد تماثيله المسمى 5168 أى 
المنتتحبة » وهو مثل العذراء حاملة جسد المسيح فوق ر كبتبها . وقد أجمع الحبراء على أن هذا العُثال نحفة 
مخطع101 من 0 ة ميدينشى 11161 الفلور نسية 


ذات النفوذ » قد تنبأ بأن الصى مايكل أنجلو سيصبح فما بعد فنانا عظما . وما كاد مايكل أنجلو يتجاوز سن 


فنية رائعة ؛ وقبل ذلك بعشر سنوات كان لورنزوا : 


العشرين بقليل » حتى أصبح معتر فا به كأعظ, مثال فى عصره 1 


' وانعقد عزمكرادلة | لكنيسة والأمزاء على الانتفاع بالمعجزة الفنية الحديدة فى تزيين كنائسهم وقصورهم » 
فأسند إلبه أحد الكرادلة ويدعى. بتشو لوميق أسنصه 1م216 مهمة ‏ نحت خحسة عشر مثالا لقديسين 


كاتدرائية سيينا 8م516 » شالى روما . 


وخلال قيام مايكل أنجاوبمهمته » نحت أيضا تحفة فنية رائعة أخرى» هى الى يطلق علها داود 14 . 
ويوجد هذا العمل الفنى حاليا فى متحف بفلورنسا » ولكن توجد نسخة منه فى نفس المكان الذى كان 
الأصل معروضا فيه فما مضى » وذلك أمام قاعة المدينة بفلورنسا . ومما هو جدير بالذكر أن مايكل أنجلو 


لم يبرع فى التحت فحسب » بل أثبت أنه كان أيضا رساما عظما . 
ف بلاط البايا يوئيوس الشاى 


من المائز أن البابا يوليوس الثانى لم يكن على قدر كبير من الورع » ولكنه 
كان راعيا كبيرا للفنانئن » وعندما قرر أن يقم مقيرة رائعة لنفسه » أسند هذه المهمة 
لمايكل أنجلو » الذى كانت شبرته تطبق الافاق . 

وقد وصل مايكل أنجلو إلى البلاط البابوى عام ١6٠0‏ » حيث وجد عديدا من 
الفئانين المشبورين » ومن بينهم رافائيل 1221 و برامبانت 11 . 

وكان من المفروض أن تضم المقيرة خمسين تمثالا » وذلك حسب مخطيط بو لوس 
الثانى . ولما كان مطلوبا أن تصبح عملا جبارا » فقد بدأ مايكل أنجلو مهمته تحماس 
بالغ الحد . بيد أنه كان هناك فى نفس الوقت مشروع آخر أكبر يدور فى ذهن البابا » 
فقد كان يريد رسم مناظرمن ( العهد القديم ) على سقف مصلى سيسنيى عطنافات 
[عمة2© ق الفاتيكان . وقد عهد نهذا العمل أيضا إلى مايكل أنجحلو» وطلب منه 
أن ببدأ فى العمل قبل الانتباء من المقبرة . وبعد سنوات عديدة انتبى العمل فى 
السقف . واليوم تغص مصلى سيستيى بالزائرين الذين يحضرون لروئية هذه اللوحات » 

وى عام م١5١‏ توق يوليوس الثانى » واستأنف مايكل أنجلو العمل ثانية 
فى تماثيل مقيرته . ومن بين هذه العائيل يوجد ععثال موسى وهو من أعظ, الآعمال 
فى دنيا النئحت . 

وعاد مايكل أنجاو إلى موطنه فى فلورنسا عام ١97١‏ . وبعد ذلك بأربعة عشر عاما 
استدعى مرة ثانية من قبل البابا للذهاب إلى روما . وكانت هناك مهمة ضخمة 
على آخر جدار فى مصلى سيستيقى . فوافق الفنان على المهمة التى أتمها خلال سنوات 
قليلة . وقد أزيح الستار عنها فى عام ١‏ وسببت مناقشات واسعة . ولكن 
مايكل أنجلو ل تتتح له إلا فترة قصيرة للراحة » فقد عهد إليه البابا إتمام مبنى الباسيليكا 
الحديد للقديس بطرس ف روما . 


مدي رال#عصينات 

توجه ما يكل أنجلو عام ١6٠‏ إلى فلورنسا للعمل فى مقبرة جديدة لآسرة ميديتشى . 
ولكن فجأة تعطل عمله ووجد الفنان مجالا جديداً لقدراته . فقد كانت فلورنسا 
مهددة من جانب الإمبر اطور شارل الخامس » لذلك قام الأهالى بتنصيب مايكل أنجلو 
كدير التحصينات و طلبوا منه القيام بتحصين المدينة . 

وهنا أظهر مايكل أنجلو مرة أخرى راعته . فقد كانت التحصينات الى أقامها 
آخر حصن يتباوى نحت قنابل الإمبر اطور . 
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تمثال من البر ونز لرأس مايكل أنجلو ( ه4١‏ - ١654‏ ) 


وبلغ مايكل أنجلو فى ذلك الوقت الثانية والسبعين من عمره » مواجها أشقى 
مهمة فى حياته » فقّد كان يعل أن سمعته مهندس معارى متوقفة على هذه المهمة . 
ولى بر مايكل أنجلو أبدا عمله فى صورته الهائية . ولكننا نراه اليوم » فى قبة 
كاتدرائية القديس بطرس وهى دون شك إحدى معجزات الفن المهارى » استلهم 
منها سير كر يستوفر وارك 1578161 61 1115]00ن) بعد أكثر من قرن من للزمان » 
عندما كان يصمم قبة كاتدرائية القديس بولس فى لندن : 











كان مايكل أنجلو يتمنى دائماً أن يدفن فى موطنه فلورنسا . وبعد أن تو 
من أولاد أشقائه بأخذ جانه ل 2 لف فى لنافات 0 الق|كرا0 نقله . 
إلى فلورنسا » إذ كان يخثى أن أهالى روما ريما يمانعون فى نقل الجثة من روما . 
ومنذ ذلك الحين يرقد جِيان ما يكل أنجلو فى كنيسة سانتا كروس 0066م 


بفلوونسا © وذلك إلى جانب رفاك رجال عباقرة عظام ٠‏ وقد اتوق يليك 


الوفلتاة والدفكن ٠‏ 


و 


عام 1١654‏ م. ظ 0 


يوم > 


مايكل أنجلوا فى 


.ي بواججفه 


روما برسم ( الحساب الآخير) 











كرم » وى صل على ذب. يختكى 


ذا ثم نتمكن من اللحصبول على غعدد من اللاعداد انصيل ب : 


مطلزع ‏ سحام تهات 





الأكواخ المتجمعة حول نار القرية » وقد يوجد بكل كوخ سرير أو سريران من أوراق 
الشجر » وكذلك توجد نار صغيرة بالخارج وأمكنة لتخزين الأسلحة وأواف الطبخ والطعام . 


شعونره ١‏ ((اصبجدد وى اليحل 


نادرا ما توجد المراعى بالصحارى »© 
أما الواحات فقليلة » ومن ثم يعيش الناس 
المشابون للبربر ق مجموعات عائلية قليلة 
تنتقل من مكان إلى آخر لرعى الال الى 
تمده باللين الذى يخلطونه بالبلح . 
وهم يسكنون ى خيام مصنوعة مئى شرائط 
من مواد منسوجة ومحاكة ببعضها ومدعمة 
بأعئدة .عق الخشيه . ويلس الرجال و اللاة 
ا ا 
أزرق نيل غامق » ؤيلف الرجال قطعاً 
من القهاش حول أنوفهم وأفواههم يتما من 
هبوب الرمال . ودياتهم الإسلام » ويلبسون 
ألواعا موسا لاسا ٠‏ ولار حال دروع جلدية 
كبيرة 2-5 ب طويلة وسيوف ذات حدين. 
وبعض قبائل البربر فى الصحارى الجنوبية 
تنصب أمير ا كسيد للقبيلة » و لكن الكثير 
مهم يعتمد على نفسه ويعبر الصحارى من 
الغمال إلى الجنوب على الجال للتجارة فى الملح 
والبلح والمصنوعات الجلدية وغيرها . 
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رجل من قبائل الطوارق يبحمل 
شائكل الملاساى بشرق افربهنيا 


الماساى قبيلة أفر ادها نجعان ومحاربون يهابهم الناس » منذ مئات السنين وهم يقطنون 
فى أوغندا وكينيا وتنجانيقا . ولقد كانوا حتفظون بقطعان كبيرة من الماشية ذأت حدبة 
© وكان شباهم يحارب ديش عل الحم و اللبن والدماء الى يسحبونها من عات 
ماشيهم . وكان على الشاب الصغير أن يقتل أسداً حربته قبل أن يقبل كحارب » ولا يلبس 
الرجل إلا عباءة جلدية قصيرة ويحمل درعاً من الجلد المصبوغ ور را 0 الي 
ا راق حا ساو حسهها بأنزان منميدة ثثيل وعادعيل مار . وهم 
فى الواقع أناس على در جة كبيرة من الجال . ويعيش اليوم الماساى فى مناطق خاصة بهم . 


اطلب نسختك من باعة الصبحف والإآكنتناك ولككنبّات ف كل مدن الدول العريبة 


ق 2-2 : الاشتراكات - إدارة السوزبيع مبنىمؤسسة الأهرام ‏ ننارع الجل ‏ القاهرة 
ف السلاد المرسة : الشركة الشرقية للنشر والتوزيع - بييروبت ‏ ص. ب ٠١89‏ 
أرسل حواثلة يريدية بسلع ه6١‏ سمافقن ج2خ.0© وشيرة ونص”تف 
بالنسية تللدوتل العرية ها ق 2 تاتكمهه مصاردمت التسيدر ميد 





سعرالتسحة 

ع252.----0 0 ه١٠‏ مسيم ابوظيى---- -8»© فلسا 
القضصحطان -.-.ه ١”.‏ ل .ا ل السعودية ‏ --- 6,90 ربياك 
سوربيا -_ وهرا ‏ ل.س عدن_-_-- ه شلنات 
الآردن ‏ --- ١60‏ قلسا السودان ‏ _--- 4لا١‏ مليما 
العراق ‏ -_- 1668 فلسا تشيييا - ه»© ‏ فرشا 
الكوبيت- --- 6٠٠‏ فلس دحتونس- --- | هزكات 
اليحربن---- ©808٠‏ قلسا الجراكر_-___ ‏ اس دتاتير 
فلو -...- 88© فليا اكستوسحة- --- © دراهم 
درئلا---- ه685 فلسا 


أشاى جرزاكر اللأوفيانوس الخادفى” 


قبل وصول الأوربيين إلى هذه الجزائر » كان ممة عدد كبير من القبائل تختلف 
غاداتها: من جزنرة إلى أخرى . أما“الآةنفقد اندثر ت الكثير من العادات القدمة » 
والقرنين التنانيوت وم" أناس بدائيون ندا . وأهر التلدلات مع “المبلازر يون 
5 (22612 تاليو نافع ب أسسىد ») 26508 ح جزيرة ) والبولانيز يون 
قسدذوهس2015 (20198 باليونانية - كثير ) وسكان اسسيراليا الأصليون 
هتادناكسة 2ه ومعسعتءمطةق (الأروميون ) . 


ال ال كيل وت 


لعظٍ الميلانيزيين جلود سوداء وخصائص الزن » وهم يقطنون غينيا الجديدة ومجموعة 
جزر بسمارك وسلمان وهبر يديس الجديدة وكاليدونيا الجديدة .. و تقولن معزي ده الجزر 
غابافة امطار ريم مار سون عملية القطع والحرق فى الزراعة 
حيث يقطعون الأتجار و الشجير ات فى مساحة صغيرة تم يشعلون النار فى الأنقاض » و بذلك 
تخصب رقمة الأرض فز رعوما لمدة عام أو عامين قبل أستازاف الثرية + ومو المشائ 
يجعل من الضر و رى إشعال نار فى رقعة أخرى من الأرض . وهذه فعلا هى الطريقة الوحيدة 
در اعتوات طن نات النار”.> لكا لفميدكواز تطيياتتش القطلمة 0:2 1ن ا شن 
وأهم نباتات التغذية هى اليامات ( نبات يشبه البطاطا ) والتارو ( نبات يشبه القلقاس ) . 
و ا كك الاو عن دزعية عالك الو طويت 
م0 


ع السقات الل ا 0 
اكتشافهم منذ أقل من "٠‏ عاماً » يقومون بصنع فؤوس حجرية جميلة اسه كه 
الرأس من ريش طيور عصافير الجنة . 





ميلانيزيون بلبسون 
اقنعة للرقص الدينى٠‏ 





تمجه الح اتزسيوونتب 


يقطن البولينيز يون ى جزر كثيرة تنتشر من جزيرة فيجى شرقا ى منتصف الباسيفيك 
07 » و يعتير كذلك الماورى وه سكان نيوزيلندا الآصليون من البولينيز يبن» 

حارة مهرة يستخدمون زوارق على هيئة مدادات خشبية بمكن بها القيام بر حلاات 
لسافات طلز يأ من "٠٠‏ إلى ٠‏ .و" فوا . ويعتقد الآن أن جرر بولينيز يا م يقطما د 
إلا فنك هه« ه” | عام 6 5 استوطها الاسن تدر يجاً عكفها كانت الريح تقذف بقوارهم 
معاذاامي وال مارم إل احبى البرت, 

ولقد تأقم المباوريوكت ىق تنبو مليدة جيداً على طر يقّة الحياة الأوربية 4 .عكدها 
احتلت بر يطانيا البلد عام ١84٠‏ . وه فخورون ف نفس الوقت بتقاليدهم وعاداهم . 


ولقد تخصص أحد الماوريين فى عل السلالات البشرية فكتب الكثير فق الكثن الملاثوسة 
الشيقة عن سكان بلاده . 


مسكات استرائيا الأصليون ( الارومب 


برضي 'سكان أسر: 9 الأصليون عيشة بدائية » فهم بحصلون عى الطعام بصيد حيوانات 
مثل الكونيجر و ت_ بدور وحدور وديدان صغيرة 6 ويلسون ملا بس قليلة 4 ينود نصذااك 
للرياح لحايهم أثناء الليل . ويبين جهاز البومرا مج العائد » والذى, يبدو أنه اأخيراع 
058 6 درايهم العظيمة م ليا 01 ع0 لمات او ركفا و بالملاحة الحوية 1 
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فترى اليحسرارحع 
حركة اللارض (١‏ الجزء الاولت) 
الزشغيوفق 
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كررالل مه. إعوهره > الكونفوشيسيه 500 5 05 55 2 9 
موزل تايا . ديايثةا 4ل هوالى ههه ره هه ر 16 مناهب شركبيهك ا 





كا لك ٠.‏ 
قيوالك ٠-5‏ بده يديا يا 0 م سدع ردنا را البروتستاتلسات 
عراف ته - رم هر 1؟ البواهمة عوك ٠١‏ عه ركلا البيمودسية |[ اانا 


عواى -.. رءءء رِة ١‏ أديان يدائية كسمه رمد رده الأس لاجم ا 


عمود طوطع تود 
كولوميبا اليريطانيه 


فقط عن توزيع الآديان الآساسية » 
ولاامكن لاحد أن يعطى إحصاء عددياً 


مضبوطا لاى دين مببا . ويوجد بين 





شمال عرب امريكا 
الوثنيين أنواع محتلفة كثيرة من العقائد 
فى الآهة أو الأرواح وطرق مختلفة 
5 5 َه 5 المتعر.ر . 
المتمعدان ذ والستهة الافميع 0 لاد للعباد 
الحد رموز اكريانة الاسرائيلية الإسلاصمبية 


فتاموس مخ تح صبر لأد مياه 00 

الإسلام الذى يؤمن بإله واحد هو الله سبحانه وتعالى وأن محمداً رسول 22 والحندوكية أو البرهمانية التى تعبد فيها آهمة كثيرة ؛ وبصفة خاصة براهما , 
لله . والمسبحية » وبشر بها السيد المسيح » واليهودية الى تومن بوجود الإله وينقسم عابدوها إلى طوائف » هذا عن الأديان » أما الوثنية التى بمكن أن 
بوه الحقيق ولاتؤمن بالسيد المسبح » والبوذية وتؤمن بتجسد الروح تشمل الفاتيشية حيث تستقر الروحفى جسم عديم الحياة » ومذهب الروحيين 
التى فيها تستقر الروح خلال عدة أجساد على الأرض » حتّى ولو لحيوان »2 الذى يكون لكل شئ' فيه روح تعمل بطريقة غامضة ٠‏ والتوحيدية تؤمن 
والكنفوشية وهى عقيدة أخلاقهية من تعالم الفياسوف الصينى بإله واحد » والالحادية لاتؤمن بوجود إله » واللاأدرية وفيها يعتقد الإنسان أنه 
كنفوشيوس » والشنتوية ٠‏ ديانة يابانية تؤمن بالطبيعية والأبطال » لا يدرى بوجود إله أم لا. 
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- ديم ممسيسمجح د 














المعرقة 


١‏ لأسسيوطدرموونت 


إن حوالى نصف سكان العالم على وجه التقدير يقطنون قارة آسيا . وينتمى 
الاسيويون غالباً إلى مجموعة الصفر أو المنغوليين » ولكن يوجد أيضاً عدد لا بأس 
به من مجموعة البيض أو القوقازيين وكذلك قليل من مجموعات صغيرة من الزنوج 
يقطنون تلك القارة . 

وكانت أوروبا وآسيا على اتصال لمدة لاتقل عن ٠٠٠١‏ سنة » فقد وصل 
الإسكندر الأ كير إلى بر الهند فى القرن الرابع قبل الميلاد » وكان الرومان حصلون 
على الحرير والتوابل من القوافل العابرة لآسيا من الصين . وق القرن السادس هرب 
بيض دود الحرير إلى الإمبراطور جستنيان فى القسطنطينية فكان ذلك بداية إنتاح 
الحرير فى أوروبا . 





لقنب البحشنيصسةه 


:لم يعرف الأوروبيون هضبة التبت إلا منذ 
حوالى 5٠‏ عاماً » وأهالى التبت مقسمون 9 
قبائل بعيش بعض مهم فى المدن أو القرى 
حيث توجد منازل مكونة من طابقين أو ثلاثة 
وقل يستخدم الطابق الأرضى منها كحظار 
أو حجرات للتخزين » أما السطح فللدراس 
ويعيش الناس على الزراعة والتجارة . 

ونحيا قبائل أخرى من التبت حياة الرحالة » 
فهم يقيمون فى 00 سيطة رباعية الشكل »2 
وبرعون الغتم وبقر اليااه الذى بمدهر باللبن 
واللحم والحلد والصوف 4 51 يستخدم بر 
الياك كدواب للنقل . 

وتتكون ملابس أهالى التبت العاديين من 
انوبا »؛ » وهى عبارة عن رداء من الماش 
أو الفرو له أكام طويلة » يلبسه الرجال حتى 
الركبة ومعه بنطلون أو ار ات ورقة 
ص ؛ ويلبسه النساء حبى الكعب مع أقراط 

ثقبلة وحلى أخرى من فضة وفيروز ومرجان . 

ويعتنق أهالى التبت الديانة البوذية متحدة 
مع عبادة الأرواح . وكثير من الرجال كهنة 
لاميون أو رهبان يلبسون 7 تشوبا حمراء . ويعتقد 
أهالى التبت أن الكهنة اللامين من رؤساء 
الأدبرة قد نجسدت فهم أرواح القديسين الى 
يي ل ا 

ويعرف رئيس الكهنة بالدالاى 
لاما وهو الآان منتى بعد الغزو 
الصينى عام ١1654‏ 


أبواق ضكخكمة يستخدمها كهنة 
البوذيين' ذل انتقث 




















الصسبعتونك 

نختلف الحياة قليلا فى مدن الصين فى هذه الأيام عنها فى أى مكان آخر » ولكن 
فى الريف والقرى الصغيرة مازالت توجد العادات الخاصة والملابس المميزة 
والتقاليد القدعة . 

وتصنع الملابس الصينية من القطن 
وهىغالباً زرقاء اللون » ونحفظ الملابس 
الحررية فقطا لناسبات الاحتفاللاات 
الهامة ٠.‏ ويلبس الرجال والنساء سير ه يسريب" 


عم 






3 


ل 0 
(جاكتة) «وبنطلونا» » ولكن سترة ا 2 ظ 


الرجل أطول ٠»‏ فهىعادةتصلإلالركبةء» | -- 0 
وير بط «بنطلونه)عند الكعب 3 000 2 - 
للجيوب قَْ «اوانسيم ؛ وستخدمون 0 ع 7 4 
بدلاغ منها الأكام الواسعة والأحزمة 1711107 ل 
العريضة لحفظ الأشياء . منظر من الجو لمدينة صينية . 

ويتكون الغذاء الصينى أساساً من الآرز أو الشعرية مع م الحنزبر وسمك وبيض. 
وهناك 4 أشياء أخحرى يألفها الأوربيون مثل سيقان الحيزران وزعانف كلب 
البخر و أعشاش الطيور الى يبنيها نوع معين من السهامات أو االخطاف الجبلى 
فى الكهوف بوساطة لعابه الذى يشبه المادة الجيلاتينية نية إلى حد ما . 

وتعتير العلو م والفلسفة الصينية من أقدم ما عرف ف العالم » ولقد ظهر العلماء 
فى الصين من لاف السنيث . والصينيون من محبى ألعاب. التسلية وهم الذين اخترعوا 
الشطرنج والمهيونج والطاولة واالما . 
الع لحي ا : 

بقطن التتار وبعض القبائل المشاسية :8 
0 ى مساحات واسعة فى أواسط آسيا . 

من التو الرحال الذى يسير 

وراء قطبعه من الأغنام و لحيل والماشية 
من مر عى إلى آخر . ويعتمدولن 
كثيراً على الوعل فى شمال سيبيريا . 
وتعتنق بعض القبائل الدن الإسلاتى 
وبعضها الآخر يعبد الأرواح . وح الور يار 
اا الع ات 

كان سكان شبه جزيرة العرب وفلسطين عت 07 33 
وسوريا والعراق منذ أقدم العصور شعوبآ !1 
رحلا » ولا جد من بينهم سكاناً مستقر ءن 
إلافى أجزاء من الشر اط الشتويية والدر. 
وف منطقة الفرات الحصيبة . وتعدر شبه ون 
جزيرة العرب موطن الساميين » ولكن /| 
من الثابت سكناها بعنصر الحاميين . *# 
أما سوريا وفلسطين فيظهر أن العناصر 
الى سكتها كانت متعددة . 


وقد انتشر الساميونق جنؤبغرب آسيا 


و 
> 2م #4 مده 








اثنان من التتار أمام « يارت ) أو خيمة 





مضرب خيام عربى 


٠‏ وشمالأفر يقياوثهاهها الشرق وفىجهات أخحرى 


هذا * وتعرف القبائ الرحاة بلبدو » وهم يعيشون فى خيام ثل اليد فى 
الصورة ء ويستخدمون الجوال عند التنقل » وطعامهم من لبن اللهال والبلح وا واللحم » 
وشراءهم المفضل القهوة والشاى الممزوج بالئعناع . وتعمل بعض الحكومات 
لزي كاه الخال فى باع .ره 0 ه 




















الرجال يبنون قرية 
البحيرة عند 
« أوبرميلين » فى 
سويسرا . 


منظر أعيد تركيبه 
لقربة بححيرة 
«جلاستون بيرى» 


لم يكد يسقط أى ثلج ى سويسرا خلال شتاء عام هما . وى الربيع | 
جرت الآمبر ضحلة للغاية » واتخفض منسوب المياه فاضا 0 من 
البحيرات عن منسوما المعتاد » وقرر الكثير من الفلاحدن الذن. يحشون عل 
شواطء البحرات الإفادة من تلك الحال » فانتشروا فى تلك المناطق ليستصلحوا 
الأراضى الحديدة الى تكشفت عنها قيعان البحرات بعد جفافها » فشيدوا أسوارا 
من الحجر والطن خارج الشواطئ المعتادة للبحبرا ت لحجز الطين الغنى بالغر.ن 


وبالتتقيب خلف أسوارهم الحديدة ؛ عير القرويون ٠١‏ أو رميلدن ) الواقعة 
على حرة زيورخ » على غابة من القواكم الحشبية المدببة بارزة من الطءن . بلغ ارتفاع 
بعضها اثلى_عشر قدهآ . وكانت الأعمدة متقاربة وتبعد حوالى ٠٠١‏ ياردة من 
الشاط واو كل مسافة ربع ميل تقرييا عير الحليج . وبيما القرويون حفر ون 
فى الطءن بن الأعمدة عيروا على قطع وم للق والعظام وشظابا الغو ان ان 
غالباً ما أغفلوا أمرها 4 وولكن 0 بدأت الفئوس الرونزية والأسوار ى 
الظهور أدر كوا أتهم عثروا على شى" ذى أهمية . ولقك- كلف الأستاذ فر ديناند 
كيلر من جمعية الاثار بزيورح باستكشاف الموقع 3 ول مض وقت طويل حبى 


كان قد جمع العديد من أصناف غنوس البرونزية » وسكاكين الصوان » والأزاميل ومنذ اكتشاف « أوبرميلين») اكتشفقى وسط أوربا عدد كبير من قرى البحيرات 
( والكثر مبيا ذات أبد خشبية ) كا عر على حطام من السلال » وعلى أقشة وشباك الأخرى . وأعلن العلماء موئخراً أن مستوى.اللماء !و فى البحرات قد تغغر غَال] مل 
اضيك الماك . ويا كان الأستاذ يفحص الأعمدة الحشبية البارزة من قاع البحيرة » عصور ما قبل التاريخ » ويبدو أن القرى شيدت على أرض ٠‏ تنتئعات وار البحبرات 


بدا له أنها مغروسة فى الطبن على صفوف مستقيمة متد بها دعامات عر ضية » ولايد 
أنها تكون دعائم ركيزة كانت تقام علها المنازل الى تتكوين هنا احدى قر الجر ات ' ئ 
الكبيرة . ولابد أن القرية تنتمى إلى العصربن الحجرى والرونرى» ومن المحتمل أها قد قوفت الفيضكان. .و 


بشت منذ ٠6٠6٠‏ إلى وه وه سنك ' 


حيث تصل الياه إلى مستوى نحت أخشاب الركيزة المشيدة فوقها البيوت مباشرة 


فترى اكستنقعاات ف انجلترا 2557 رمد ١‏ بخ 
ل أراض الممتقعات احيطة بير ,روه فى واسومر ست 0ء شيدت قزيتان فى العصر الحديدى خلال القرن الأخبر قل الملاة ١5‏ ] عوا 

بحوار « جلاستون بيرى » و « مير » » حيث بنيت جزير تان صناعيتان بغرس خوازيق من القواتم الحشبية - يبلغ طوها من ه , و 1ه 
لاع ا ل ل 0 7 1" ا ْ 
وفى « جلاستون بيرى » بى حوالى 4٠‏ كوخا على الجزيرة فى أزمنة شى ٠»‏ يبلغ قطر كل منها من ١8‏ إلى 78 قدماً . وكانت 0007 سغار 
أرضياتها من الطفل » وفى مكان توي منها يقع الفرن المصنوع من الطفل والأحجار » أما الأسقف فهى كالجدران من خشب ا 5 # 1 / 
مع إقامة عمود مركزى بجوار الفرن ليسندها . وكان السكان يحصلون على طعامهم من القنص وصيد السمك وثر بية الماشية وزراعة اكير ”نا 5 
القمح والفول . وكانوا ينسجون '5قشة ويصعون أدواتمم من الحشب والمعدن » ويز خرفون أوانيهم الحزفية ويستخدمون الزوارق ا 0 - ب 
المصنوعة بالحفر فى الحشب . ورها استخدموا الى بات الى تجرها الدواب لتعيهم فى تجحارة الآادوات المصنوعة من القصدير والرصاص 1 1 
واحكة الحفاف والحدين 300 2 عراشل هده ب ل أ 59 


مخراز ونتدعة من شبكة لصيد السمك من فرية فى بحبرة كونستانس على حدود سويسرا وألمانيا والفسا . 
١م‏ 








اله 





كان ثّهة العديد من الميزات 3 الرحياة كوق ائيحيرة 


-- قلدى السكان الوقير صن ماء الشريي -. والطلعاح 
يحيط بهم من أسماك وطيور مائية » حجماكائوا 
دستطيعوب. 3 يسرصيد الحيوانات الى ترد نتاطٌ 
اليحيرة كتشرب .. وكانتوا ق مامن من الاعداء ومن 
الوحوش مثل الحلاليف البريية واكذئاب التق كانت 
تحول الاداى .. وصع ذ نك قلومده اللحياة آضراره !ا 
كالفيصباتات اكعائية » والأمراض صكثل الملارباوائروماتم 
اللذنيينى يتسيبان) عن اكرطلوبة م 










الفمح بمو جارج اللبعدرق 
3 أرضص أحك ص لدي 
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هناك نحو ١١‏ عنصراً من عناصر الحر كة المعروفة توؤثر على الأرض ككو كب . ومعظمها 
بحدث ببطء شديد » بحيث نتعرف عليه فقط عن طريق قياس الشذوذ أو عدم الانتظام الصغير 
الذى يطراً على الحر كتين الأساسيتين . والحر كتان الأساسيتان اللتان عمكن رصدهما من غير 
الاستعانة بأجهزة خاصة هما : أولا دوران الأرض حول #ورها » وثانيا دوران الأرض 
من حول الشمس . وتستغرق الحركة الأولى يوماً واحداً » بيها تستغرق ا حر كة الثانية 
سنة واحدة : 


كل منا يعرف أن الشمس تطلع من الشرق وتغر ب ف الغرب . وفى خلال الصباح 


الكرة السماوية » قبين خط الاستواء السهاوى أو الدائرة الاعتدالية » ومسار الشمس الظاهرى » 
وهو للدائرة الكسوفية . 


جموعات النجو م ( الكوكبات ) كأنما قد دارت بممقدار ل من الدورة الكاملة . ور بما يظل النجم القطى, 
تظل الشمس ترتفع فى السماء » حبى تصل ف الظهر إلى أعلى نقطة يمكنها الوصول الها فى ذلك 
اليوم من السنة . ونى هذا الوقت تقع الشمس صوب الحنوب تماماً بالنسبة إلى من ينظر إلا 
فى نصف الكرة الثهالى . وبعد الظهر » تبدو الشمس كأنها تتحرك هابطة نحو الأفق الغرنى 
حتّى تغرب فى الهاية . وكذلك إذا ما نظرنا إلى السهاء فى أوقات #تلفة فى إحدى الليالى 
الصافية » فإننا نرى أن النجوم تخضع لنفس الغط من الظواهر. فى الحزء من السماء الذى رأينا فيه 
الشمس أثناء الهار » نستطيع أن نتتبع مرور النجوم وهى ترتفع فوق الأفق الشرق » لق بأعلى ظ 
نقطة » ثم تروح هابطة تجاه الأفق الغرى . والنجوم الى فى أعلى الحزء الشهالى من السماء لا تغرب » 
ولكنها تبدو كأنها تتحرك من حول نقطة قريبة من القطبية ( أو النجم القطبى ) » وتقع تماماً 
فوق القطب الشمالى . 

وباستثناء من يعيشون داخل الدائرة المتجمدة الشمالية » فإنه يستحيل تنبع الحر كة الكاملة 
للنجوم » لأن منها ما حدث أثناء الهار حين تتعذر روئية النجوم . وعلى أية حال » فإن الشخص 
الذى يعيش فى داخل الدائرة المتجمدة الشمالية » يستطيع أن يتتبع فى الصيف مرور الشمس 
حول السماء » خلال الفترة الى لا تغرب فبها » أو يراقب حر كة النجوم الكاملة عندما يعم 
الظلام طوال اليوم فى الشتاء . ظ 





00 #تفظاً بنفس مكانه النسى 00 السماء 70 





وعلى الدوام تظهر حر كة النجوم على أنها حر كة دوران تجاه الغرب من حول الأرض 
وف الحقيقة فإن الذى سبب هذا الشعور هو دوران الأرض بالنسبة إلى رم 
ال 2 . ولا يستطيع الناس على الأرض أن ينوا حفيةة حركاتما ما لم يراقبوا حركات 
الأجسام المنفصلة عنبا . و كا أن راكب القطار يستطيع القول بتحرك القطار إلى الأمام لآنه 
2 1100091 ان الشدتان 1 ستجيما حرى نلا إل لعلف » نيع 
نحن بدورنا أن نقول إن الأرض تدور نحو الشرق بسبب منظر حركة النجومالظاهرية تحوالغرب. 





لكىْ ندرس حركات الأرض » علينا أن تختار بعض النقط أو اللحطوط التى 
نستعملها فى أخذ القياسات . ولا توجد فى الفضاء نقطة واحدة تعاوننا فى هذا السبيل . 
فن المعروث جاما11ن عا ت اميه هع _أقرت [ل الآرضن من إى تم + كا أننا 
نعم أن النجوم المرئية تقع على أبعاد مختلفة بالنسبة إلى الأرض . وعلى أية حال » يمكن أن 
فر ض أن كل تلك الأجرا م السهاوية تقع على نفس البعد من الأرض » نظراً لأن ذلك هو عبن 
ما تبدو عليه ظاهريا لأى شخص يقف على سطلح الأرض . وعندما نسم مهذا الفرض » علينا 
أن نتخيل أن كل الأجرام السماوية إنما تقع على سطح كرة سماوية ينطبق مركزها على مر كز 


الأرض » ولكن قطرها أكر بدزحتة غير متناهية 5 


سمح لنا فكرة الكرة السماوية وتمكننا من تعيين مواقع كافة أجرام السهاء بنفس الطريقة 

لتى عنس الأماكن على سطم الأرض مستعيدن تلوط الطول وللعررض"؟! وآ الممكن أن 
نعرف ف القبة السهاوية بعض النقط والحطوط الى تقابل نقطآً وخطوطاً مثلها على الأرض . 
وعلى هذا النحو يوجد ( مطبان مماويان ) يقابلان القطبين الحغرافيين ( الثمالى والحتونى ) : 
كما تبدو السماء أثناء الليل كأنها تدور وتلف حول هاتين التقطتين . ومن فوق خط لاوا 
الأرض ١‏ بوحذ خط مناظره يسمى خط الاسنتواء السياوى ,أو ( للداثراة الامتذالية 0" 

ونحن نيس خط عرض أية نقطة على الأرض بوساطة الزاوية عند مر كز الأرض المحصورة 
بين الخط الواصل من المر كز إلى خط الاستواء » واللحط الواصل من المر كز إلى النقطة المراد 
تعيين خط عر ضيبأ . وبنفس الطريقة نستطيع أن نقيس خط عرض أى نجم بأنه يساوى الزاوية 
عند مر كز الكرة الاستوائية المحصورة بين اللحط الواصل من ذلك المر كز إلى خط الاستواء 
السماوى ( الدائرة الاعتدالية ) » واللحط الواصل من المر كز إلى نفس النجم . وتسمى هذه 
الزاوية باسم « زاوية انحدار » النجم . وتقاس الزاوية الى تقابل خط الطول على الأرض بدن 
ا ان حال اشقطة الايتيام خفل نلك للقياسات . 
فعلى الأرض نستعمل خط الزوال المار مجرينتش ش كتقطة الابتداء أو ( اللحط الرئيسى ) . 
وعلى القبة السهاوية نستخدم - خط الزوال الذى عر ( بأول نقطة كوكة الحمل ) . 





5-0007 





بحدد محوردوران الأرض بوساطة القطبين الحغرافيين » 
وقد نعتير هما نقطتين هندسيتن تدور حولهما الأرض 
لتحمل دورة واحدة كل 55 ساعة . وكذلك تدور 
الأرض من حول الشمس فى مسار أو فلك على هيئة القطع 
الناقص . ويصنع محور دوران الأرض مع اللخط الواصل 
بن مر كزى الأرض والشمس زاوية معينة » أو كما يقال 
فى عل الفلك ميل ) مستوى خط الاستواء » على 


مستوى مدار الأرض 
را 07 ., 


. وتبلغ زاوية الميل هذه حو 


ونظراً لأن القطبين السماوين ينا ظران القطبين 
الحغر افيين » فإن الكرة السهاوية بدورها نميل بزاوية 
على مستوى فلك الأرض من حول الشمس . وى خلال 
سنة واحدة + تندو الشعمس ظاهريا كاأنها تشلك مسارا 
من حول الكرة السماوية ميل على خط الاستواء السماوى 
عقدار /اا” 778 . وعثل هذا المسار دائرة عظمى على 
الكرة السماوية تسمى ( الدائرة الكسوفية ) . 


وحزام السماوات الواقع فى حدود 8” من الدائرة 
الكسوفية يسمى دائرة المروج » كما أن مجموعات النجوم 
( أو الكوكبات ) الى تمر علها الشمس ظاهريا خلال العام 
قسمها الفلكيون منذ القدم إلى ( علامات اللروج ) . 
وهناك نقطتان فقط على الدائرة الكسوفية مهم عل الفلك » 
هما النقطتان اللتان عندهما تقطع الدائرة الكسوفية خط 
الاستواءالسماوى فى فيرنى الاعتدال الربيعى ”١(‏ مارس) 
والاعتدال الخريقى ( 79 'سبتمير ) »© عندما تتعامد 


الشمس فوق الرأس أثناء الظهر على خط الاستواء ع 


وتصير الفئرة ببن شروق الشمس وغروبها 1١‏ ساعة . 


وتبعاً لعلامات دائرة البروج » تنتمى هاتان النقطتان إلى 
أول نقط الحمل وأول نقط الممزان على التوالى » ويرجع 
الأصل فى النسمية الأولى إلى كوكبة الحمل ( الكبش 
الصغير ) » وهى الكو كبة الى كانت تغيرها الشمس 
ظاهريا ادم الفلكيو ن للقدماء ممنارها . .ومني 
يكن من * ل نقطة التقاطع الحقيقية بين الدائرة 


الكسوة فية وخط الاستواءالسماوىتتراجع ببطاء عظم جداً على . 


طول الدائرة الكسوفية » حتى أن أول نقط الحمل 
( وهى نقطة التقاطع ) سوف لا تنطبق مع كو كبة الحمل. 
و( خط طول ) أى نجم بمكن أن يقاس من خط الزوال 
السهاوى عير أول نقط الحمل . 








ىم 





يستخلص جميع الزئيق الموجود ف العالم عمليا من الخام الأحمر المسمى بالسينابار 
( كبريتيد الزئبق ) . ويوجد عادة فى الصخور ذات الأصل اللركانى » وما زالت 
هناك حتى الآن فى بعض المناطق البركانية ترسيبات من السينابار فى الينابيع الخارة . 
وقد حدث فما قبل التاريخ فى مدينة مونت أمياتا بتوسكانى بإيطاليا أن قذفت 
كتلة نصف سائلة من حر بركانى فغمرت ببطء الطبقات المحيطة مها وكونت بذلك 


2252-2 


أكدتثاف السينابار فى إيطائما 

إن طريقة اكتشاف السينابار فى إيطاليا توألف قصة مسلية . فلقد كان الرومان 
والأنروريون(1 فى الأرض القديمة يستخدمون المعدن ( سينابار ) كصبغة حمراء» 
ولكن وبمرور الوقت استبدلت هذه الصبغة صبغات أخرى وهجرت مناجم 
السينابار . وى القرن الماضى أصبح استخدام السينابار كنصدر للزئبق أمراً 
ذائعا . 

وق سنة ١848‏ كان هناك وباء للكوليرا فى قرية توسكانلى » وبسبب ذلك 
الوباء ترك أحد نجار الصوف القرية ليبحث عن مكان 1 خر وسلك طريقا خلال 
غابات مونت أمياتا »وف طريقه قابل راعياً للأغنام يقوم بوضع علاماتعلى جزتما 
تم تاجر الصوف بهذا الحجر الأحمر وجمع بعضاً منه 
وقام بتحليله فما بعد » فتبينأنهذه الأحجارهى أحجار سينابار » وأنها نحتوى زثبقاً . 
ولما كان هذا الرجل قد عرف أن الطلب على الزئبق كان زداد فى العالم كله ؛ 
فقد اشترى حق استخراج الأحجار فى مونت أمياتا » وكان منجمه فى بلدة سيل 
هو أول مصدر للزئبق المستغل فى إيطاليا حديثاً . 


. منسوبون الى أتروريا » وهى بلاد قديمة فى غرب ايطاليا‎ )١( 


بوساطة حجر أحمر . فا 


إن كد اج 1" ه + 3 بي 5١‏ عه 
تعتبر إبطاليا من أولى الدول فى إنتاج الزئيق . الكالوميل 
وتوجد متاجيةه اق الجر الثماق من الدوالة مدي | رن ا 


تو سكان و ف أذرايا بالف 0 ا" 3 
توسكانى وف ادريا بالقرب من بر اميد ناكل 


وتأق أسبانيا بعد إيطاليا » ويعتير المنجم الموجود 
فى أمادن من أغى المناجم فى العالم . ل الدول 


الأخرى الى تنتج الزئبق » الولايات المتحدة 


مفرقع الزئبق 
والمكسيك و يوغوسلافيا . 





: ويحضر بتسخين أربعة أجزاء من كلوريد الزئبق . 
من الزئبق . والنامج مسحوق أبيض يستخدم فى الطب . 
: وبحضر- بتسخين كبريتات الزئبق 

الصوديوم وهو سام جدأ ومطهر فوى . 
: بحضر بمعاجة الزئبق وحامض نيار يك وكحول . 
ويستخدم ككبسولة مفرقعة حيث ينفجر بالطرق عليه . 


تكون رواسب السينابار فى مونت آمياتا 








رسوبييات 


جبلا ارتفاعه 5,0٠٠‏ قدم تقريباً » وبعد أن رفع الانفجار درجة حرارة المياه 
إلى درجة عالية جداً » تسربت المعادن الى نحتو.ها السائل خلال كتل الصخور 
من أسفل . وعندما بردت ترسبت المعادن » التى كانت من بينها مقادير كبيرة 
من السينابار . ولقد كانت هئاك مقادير منه أيضا فى الصخور البركانية الأصلية » 
فاتحد الإثنان مكو نين واحداً من أغنى مصادر الزئبق فى العالم . 


684 يعتير الزرئبق الس ف للف 1 
ا فل الرحيد الذى يوجد فرحالة سائلة عند درجاتالمرارة 
العادية دروو ع . اللون القن فو . الوزنالذرى ٠٠١‏ 2 
العدد الذرى 8٠١‏ . الكثافة ١7,8145‏ عند 770 م ويتجمد الز ثبق عند 38,410 م 
ويغلى عند /5,8ه5” م 
ويتبخر الزئيق ق: درّجات الخحرازة الفآدية 6 :ؤأخرته سامة تسبب عرضاً 
سمى مرض الزرئبق . ويستطيع الزئيق أن يذيب كثيراً من الفلزات ( صوديوم » 
بوتاسيوم » قصدير » نحاس » ذهب » فضة ) مكوناً مايسمى » مملغم الزئبق. 


وحفظ الزئيق عادة فى 1 نية حديدية حيث إنه لا يكون مملغما مع الحديد . 


اس تاكلب لاصم هه 

يستخلص الزئيق من السينابار بطريقة بسيطة للغاية . يسخن الحم إلى درجات 
حرارة عالية فى فرن وذلك أثناء مرور تيار من الحواء . ونحدث التفاعل الكيميانى 
الآتى : 

كب لس دأى, ‏ 4 ىم ب كب أم 

وهذا يعنى أن أكسجين الهواء يتحد مع السينابار مكونا ثانى أكسيد الكبريت 
ويتصاعد الزئبق كبخار . ويبرد البخار ومن ثم يتكثف الزثبق المعدنى . 





اسستعمالات الزكئقىق 

يستخدم الزئبق فى صناعة الترمومترات 
والبارومدرات والمانومئر ات ( وهى آلات لقياس 
ضغط الغازات و السوائل ) . ويستخدم أيضاً فى صناعة 
المضخاتو المحولات الكهر بائية الأتوماتيكية» وأيضاً 
فى استخلاص الذهب والفضة والبلاتين من خاماتها . 
ونستخدم بعض مركبات الزئبق فى الطب والزراعة 
لتحضير مبيدات الفطريات . 


وكلوريد 











بتر اندون »-الطائر الزاحف الذى كان يعتبر أ كبر الزواحف المجنحة 


كانت الزواحف أول الحيوانات الفقارية ( أى حيوانات لها عمود فقارى) 
التى تطير. فى العصرين الجوراسبى 8816قتتنا3 والكريتاوى 8نامء0 0:68 
( منذ حوال 17١‏ مليوناً إلى ٠١‏ مليون عام مضت ) كانت الزواحف سائدة على 
الأرض . وكان أكثرها وجوداً الديناصورات الكبيرة » وكانت تطير فى أعلاها 
محخلوقات عجيبة تسمى بالزواحف المحنحة (هانواعهةمممنط) . 

د 8ه 
الزواحف المخنحة 1 
75338 أجنحة جلدية مكونة 
2227 من نور الأطراف 
7 الأمامية كنا هى الخال 
ولكن أجنحتها كانت 
مركبة بطريقة محتلفة . 
فى الحفائن وتسيد 
الجناح على الذراع وأر بع 
من الأصابع . ولكن 
ْ فى الزواحف المجنحة 
3ب كانت الإصيع الرابعة 





اركبو بتركس كا ظهر ف الطير ان » وهو 
يبين العلاقة الوثيقة بين الطيور والزواحف 


إحدى الحفريتين اللتين 
اكتشفتا فى ألمانيا 








كبيرة وطويلة (ممتدة) وغشاء الجلد الذى يكون الجناح بمتد على طول هذه الإصيع 
والذراع وإلى الحلف حتى الأرجل الحلفية . وكانت الإهام والإصبعان الأوليان 
طليقة ومن المحتمل أنهاكانت تستخدم ف التسلق والزحف . 

وكانت توجد أعداد مختلفة كثيرة من الزواحف بعضها قد ما إلى حجم 
كبير يفوق حجم الطيور ا موجودة التّى كان بمكنها الطبران . وكان أكبرها 
تير انودون 2662820002 حيث كان يبلغ طول جناحه ه7١‏ قدماً . ولقد 
انقرضت الزواحف المحنحة فى نهاية العصر الكريتاوى . 

وف ذلك العصر تحولت محموعة أخرى منفصلة من الزواحف إلى طيور بعملية 
التطور . ولقد عثر عام ١‏ على هيكل حفرى فى محجر جيرى بأل مانيا » . 
وظهر أنه هيكل لحيوان زاحف » ولكن بالإضافة إلى الميكل الحيد الحفظ » 
كان الحجر الحبيى الدقيق يوحى بوجود ريش . والحجر الجيرى كان من العصر 
الجورابى ( عمره حوالى ١6١‏ مليون عام ) و كانت كمثل هذه الحفرية (1508811) 
مع حفرية أخرى اكتشفت عام 181/0 أول طائر عرف ف التاريخ كان فى حجم 
الغراب الأشود وسمى أركيو بتير يكس 75 . وكانت ألحكية هذه 
الحفرية تشبه أجنحة الطائر : ولكن الأصابع الثلاث الأولى كانت جيدة التكوين 
وغير ملتصقة بالجناح » والذيل عليه ريش » ولكنه كان طويلا معقلا مثل ذيل 
السحلية » وعلى الفكين أسئان صغيرة.. وكان من الصعب تصور وجود حلقة 
تريط بين الطيور وأسلافها من الزواحف البّى اتحدرت منها . 

و“مشاهدة أى طائر حديث ذى دم حار وله ريش وعلى جانب كبير من النشاط » 
بغدو من الصعب الاعتقاد بأن أسلافه كانت من الزواحف . ولكن العثور على 
الحفريتين للظائر القدمم أركيوبتير يكس ٠‏ كان من أعظم الشواهد على هذا » 
وكذلك توجد شواهد أخرى مشتقة من تشريح الطير ومن هيكله » ومن ثم 
لا يوجد الآن أدنى شك فى أن.الطيور منخدرة من الزواحف . 

وسنوالى الآن دراسة الطيور » وخاصة الطرق البّى بها تحورت للطيران . 


دده 








تم ساك عسل إل مشيعة باليهوء 


تتصل رئتا الطائر مباشرة بأكياس هوائية واسعة داخل - 
جسمه » وهذه بدورها تتصل بفجوات العظام احوفة . ويقلل 
هذا النظام من كثافة الجسم وعده كذلك بالعملية الالية 
للتنفس (ميكانيكية التنفس) . وعند طيران الطاار » تنكش 
وتتمدد الأكياس الحوائية عن طريق حركة الأجنحة » ومن ثم 
تعمل كنفاخ لدفع الحواء إلى الرئتين . 

8 9 6 د 3 ومن امحتمل أيضاً أن ذلك يساعد على تنظم حرارة الجسم , 
1 الللاخشة 0 بالعمل كجهاز للتبريد عند طيران الطاءر . ويستنفد الطار 

, ا عند طير انه هية كبيرة من 

الطاقة » وعلى هذا يحتاج 
لتنفس عميق » وفى نفس الوقت 
يولد الطار كية كبيرة 


زه 
٠»‏ 
١١‏ 











ركات 


الشكل اللشقاركى لطابعى 
١-ردف‏ 4 - قير 7و صدر 

؟ -ظهر ٠‏ فك علوى - غطائيات الحناح من الحرارة ق جسمه 
م« قفا ١١‏ - فك سفل 4 - رمش كبير ثانوى 0 

4 - خط على جانب الرأس ١١‏ -ذقن ٠‏ - بطن ' الع ا 
و قة مو ل انل ١‏ - رمش كبير أولى الغطاء الريشى السميك . 
؟ - خط على القمة ؛ ١‏ - منطقة الوجنة ١‏ - غطائيات نحت الذيل ١‏ 

٠‏ - منطقة فوق العين - حلق 7 - غطائيات فوق الذيل 


ش ْ أكياس هواشّة 
م - جفن العين 5 - علق 4 - ذيل 0 


تضع جميع الطيور بيضاً » وبذلك تتشابه مع الزواحف »2 
ولكن لبيض الطيور دائاً قشرة صلبة أو هشة » فى حين 
أن بيض الزواحف غالبا ما يكون مغطى بجلد رقيق . 

وتضع معظر الطيور بيضها فى عش ونحتضنه » أى تغطيه 
بجسمها لحفظ حرارته أثناء عمو الجنين . وبعد الفقس ترعى 

الآباء صغارها وتغذيها وتعلمها » إلى حد ما . وتعتير 
الطيور والثدييات من الحيوانات ذات الدم الحار التى تفعل 
ذلكفقط . ويتراوح عدد البيض فى العش للأنواع المختلفة 
من الطيور من بيضة إلى عشرين بيضة أو أكثر . 





هست مسقل شقفسقة» ف#مس يوق الريهيسش | 


01 


م هيكل الطائر بين خفة الوزن وبين القوة . فهو قوى » لالتحام الكثير من ا اي 


عظامه بعضها ببعض مما تكون فى الفقاريات الأخرى مفصلية ( أى متصلة ببعضها 
بوساطة مفصل ) » أو مفككة الاتصال . ولذلك فإن فقرات الجذع تكون ملتحمة 
بعضها ببعض تقريباً . 
أ وأغلب العظام جوفاء » مما بجعل الميكل خفيف الوزن . فالنسر الذى يزيد وزنه 
على عشرين رطلا يبلغ وزن عظامه رطلا واحداً . 

وعظام الكتف والقص » أو عظام الصدر » كبيرة وقوية لكى تربط عضلات 
الجناح الكبير ؛ وهناك بروز مركزى فى القص يسمى القارب . 


وو 4 
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و رامد 
١ ->‏ 
.د إرارر 
١‏ ني" 1 
آله 7 
١‏ 14 
| 
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تلصطشسر أستان قى معمدنتحه 


ليست الطيور أسنان » و لذلك لا تتمكن من مضع أو قضم 
طعامها . و للتغلب على ذلك » تكون ها جهاز هضمى لتأدية هذه 
الوظيفة . وعند تنظيف معدة أو قانصة دجاجة » فإنك تجدها 
دما محري | 24 0 الخصى إر الر )| انها الطاء عدا 
26 تل القائسة المساب لسرت لكر ولط 
الحب وأى طعام آخر يكون قد أكله الطائر 

فإذا ما حرم طائر من الحصى أو الرمل » فإنه يعاىف من 
اضطراب هضمى ويقامى من المرض . 
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- أمعاء 4 ١‏ - رثتان 
م -كبد 1 - حوصلة 
و- حوصلة صفراوية ١١-مرى‏ 
٠‏ - بنكرياس 7 - قصبة هوائية 
١‏ صخ غ - عبجز ١‏ - معدة أو قانصة م١‏ - لسان 
! - حبل شوق 00م -غدة زيتية الا لس لل 
م - مبيض ٠‏ - مجمع م قلب  ”٠‏ فتحة أنف 


وقت غير معلوم » تحورت الأطراف الأمامية لأسلاف الطيور من الزواحف إلى أجنحة » 
كما نحورت الحراشيف إلى ريش . 
ويئر كب الحناح من الذراع ؛ ويوجد على الثلائة أجزاء الرئيسية له ( العضد والساعد واليد ) ريش 
كبير يستخدم فى الطير ان . ولتحور الجناح كعضو طيران حقيق » فإن الأصابع تتلاثى ؛ وهى موجودة 
عند الطائر القدم » المسمى 6:((ا 4118602 أركيو بتيريكس . ويوجد طائر حى واحد محتفظ بإصبعيه 
لعل فشكل غالب ف صغره © ليستخدمهما فى التسلق على الأشجار والشجيرات . وهذا الطائر 
هو المعروف بالطائر هوترن 2ؤ23غ803 ف غينيا وفنزويلا . 
ونحلق الطيور بطريقتين أولا : ترفرف يجناحيها وذلك بفردهما ثم إغلاقهما مع ضربة قوية مضادة 
لحسمها . وثانيا : هناك ما يسمى « بالطير ان الشراعى » وفيه تبق الأجنحة مفرودة وممتدة . وهنا ستفيد 
الطائر من التيارات الحوائية الصاعدة نما يفعل مرشد الطائرة الشراعية . و تعتدر طيور النسر وه1ع1:2 
والقادوسن 68 (البطروس ) من عمالقة الطيران الشراعى . وتختلف ضربات الأجنخة فى 
السرعة » وعادة كلما ازداد حجم الطائر قلت سرعة ضربات الحناح . فالآوز العراق والبجع 
برفرف بجناحيه مرة أو مرتين فقط فى الثانية » أما فى الطيور الطنانة فالضربات سريعة لدرجة أن الأجنحة 


تتذيذب وتصدر طنينا يشبه طنين الحشرة ١‏ 


رسم توضيحى لخطوات ضر بات جناح الطائر 





الحناح المرفوع بداية رفع الحناح 


وإن كان ل يعبر على حفرية تبين أى طور متوسط . ومن امحتمل 
أنها قد تكونت أولا كغطاء همد الجمم .بالحرارة مثل شعر الثدييات 
ثم تحورت فما| بعد للطير ان . 

ويتركب سطح أو تويج ريشة الطيران من شوارب وشوير بات 
كاهو موضح »و بمسك الشوير بات بعضهاببعض خطاطيف صغيرة . 
وهى مرتبة دائمأ بحيث يضغط سطح الريش على اطواء عند رفرفة 
الجناح إلى أسفل ويخترق الريش بحافته الهواء عند رفع الجناح 
ضر بة سفينة للجناح بأقل مقاومة . 
م 


الإعصباء الداخشخلة تطادلثر 





الموجات. الصوتية الناتجة عن اهيزاز جمم ما تنتقل خلال « وسط » 
معين مثل اهواء . 
أ لنتحكم ل الصوبت 
لبعض قاعات الاسماع حائط دائرى خلف المنصة » لآن الصوت 
او كي او ع ا يت 
عند المستمعين بدلا من أن بمخفت ويضيع » كا أن البوق يزيد من قوة 
الصوت » وذلك بتركيز الموجات الصوتية فى اتجاه واحد . والصوت 
يمكن أيضاً كتمه » وتستعمل المواد الى تمتص طقة الموجات الصوتية 
كعازل صوق فى المدارس والمستشفيات » ومن المعروف أن أى 
مسادة مسامية مثل السجاجيد والجص والآلياف تكتم الصوت . 
وإذا تخدثت من حجرة إلى أخرى » فإن بعض الموجات الصوتية 
تسير حول أحد الأركان » ويقال إن الصوت انحى . والموجات 
الصوتية الى مر خلال وسط تختلف درجات حرارته تغير اتجاهها 
أيضاً . كا أنه إذا وقف شخصان مقابلين لبعضهما على حافة شعلة نارية 
فإنهما لا بمكهما سماع بعضبما » لأن الموجات الصوتية تنحى عندما 
تمر خلال الحرارة المنبعثة من النار . والموجات الصوتية فى انتقاها 
تنعكس عل الأشياء الموجودة فى مسارها » كا أنه ممكن تجميعها أو 
إخمادها وثنها وضغطها وكبسها . 


إذا وضع مصدر صوق ف الفراغ واهتز » فإننا لا نسمع شيئا إذ 
لا يوجد فى الفراغ » الوسط الذى ينقل الذبذبات إلى آذاننا . 





ا 
دنه 


5327 حر حر حر حر حر حنم 





الم كل ها اسمفة ا هن إلا ميسن 5 رام كان بنارا الى شير عدار » هادثاً أو صاخباً » عاليآ 
أو منخفضضاً . وينتج الصوت بالاهتزازات عندما يتحرك شىء إلى الأمام وإلى الحلف مثل مد قطغة 
من المطاط بين إصبعين ور بطهما جيداً ثم شدها » ويمكنك أن تراها تهتز وتسمع الصوت الذى تحدثه . 
( وف داخل الحنجرة توجد أوتار صوتية تهتز مثل قطعة المطاط » ولكنها تتحرك بوساطة المواء الذى 
مر خلالها من رئتيك » و بمكنك أن تشع ربهذه الحركة إذا وضع تإصبعلك أثناء الكلام على حنجر تك) . 
وكذلك فإن طنين أجنحة البعوضة وحفيف الأشجار فى الرياح نوع من الأصوات » ولكن عندما 
تسكن أجنحة البعوضة وتهدأ الرياح » فإن الصوت يتوقف » ولذلك فللحصول على صوت يحب 
أن تكون هناك حركة . 
سيفييت بيشدشقل الصبوت 9 

كنا بمكننا سماع قصف الرعد من على بعد عدة أميال » كذلك يمكننا سماع الحمس فى الأذن » 
فالصوت يصدر مزعلى بعد أو عن قرب » ولكن لابد له أن ينتقل » ويمكنه الانتقال خلال الحوامد مثل 
المعادن » أو السوائل مثل الماء » أو الغازات مثل الحمواء » وذلك فى كل الاتجاهات . 

والصوت يتحرك من الثبىء المهتز فى كل الاتجاهات مثل الأمواج الى نراها عندما نسقط حجراً 
فى الماء . فالموجات الصوتية مثل الموج فى الماء » تتحرك إلى اللخارج فى دوائر تزايدية . وعندما 
يتحرك خيط المطاط إلى الأمام واللحلف . أى بهتز » فإن جزيئات الهواء الذى حوله تفعل نفس الثى" 
تماماً » فهى تندفع للأمام عند كل حركة أمامية للجسم المهتز » ثم تعود إلى وضعها الأصلى لتبدأً 
الحر كة مرة أخحرى . ونتحرك جزيئات الهواء فى حركلها الأمامية حركة تكى لإزاحة جزيئات الحواء 
التالية لما البّى تتحرك بدورها حر كة أمامية لإزاحة جزيئات أخرى » وهكذا <تى تصل الاهتزازات 
إلى آذانا . 

إن طيلة الأذن مثل طبلة. « الأوركسترا » ناما » فعندما ترتط بها جزيئات المهواء المتحركة 
فانه ليو جد هواء لتح ركه » ولذلك فإنها تحرك طبلة الأذن بدلا من الحواء » قبئز وتتنخول الاهتزازات 
إلى دفعات حسية تذهب إلى العقل الذى يفسرها على أنها صوت . 


الأضوات الصاخية والهفادكة 

عندما يقرع قارع الطبل طبله بشدة » فإننانسمع صوتاً صاخباً علىخلاف إذا مانقره يخفة . ذلكلآن 
الدقات الشديدة تسبب اهتز ازات عنيفة تجحعل طبلة الأذن تمهتز أكثر . وبعدنا عن مصدر الصوت بمحدث 
أيضا اختلافاً » فالموجات الصوتية بانتقالها تصبح أضعف » ومن ثم يصبح الصوت أهدأ . 














الالصوات العائية والنخقطبة 
تعتمد الطبقات الصضوتية على عدد الاهتزازات البتّى حدتما الصوت » فإذا 
كان عدد الاهتزازات فى الثانية كثيراً » فإن الصوت يكون عالياً » أما إذا كان 
العدد قليلا » ذإن الصووت يكون منخفضاً . إن منتصف لوحة مفاتبح الببإئو عبتز 
5 مرة فى الثانية » والنغمة العالية قد تمتز ٠٠ه‏ مرة فى الثانية " + أها النقمة 
المنخفضة فتبتز ١8٠‏ مرة فقط . وليست كل الآأصوات يمكن للانسان سماعها » 
فبعضها عال جداً » على أن الكلاب يمكنها سماع صفير أعلى من الذى تستطيع سماعه 
١‏ أذن الإنسانع لأن طبلة آذانها أكرتحياضية من طبلة آذاننا الى تستجيب لاهتزا زا تأقل . 
توعمبه لصوتب 
عندما تضدر 1 لتاق موسيقيتان مفل الككلارينيت والكان نفس النخمة * ولكن 
: إحداهما أعلى من الأخرى » فإننا نستطيع التفرقة بدنهما سبب اختلاف نوعية النغمة » 
وهذا ما سمى الحرس الموسيق » رن 9 213 017 نل 
كثيرة » وكل آلة ترسل مجموعات #تلفة من هذه الاهتزازات : 


سس ال 





1 ادا 


قدما هى أقل مسافة بمكن عندها سماع صدى مقطع لفظى و احد بوضوح . 





الصلدى 

يصطدم الصوت أثناء انتقاله بالأشياء الموجودة فى مساره ويرتد إلى الحلف كما ترتد الكرة تماماً . ويتكون 

الصدى بعودة الموجات الصوتية إلى آذاننا . فإذا أطلقت صيحة فى فناء واسع له سياج مرتفع » فإنك تسمع 

صوتك يرتد إليك من السياج . وفى الحجرات العادية يرتد الصوت من الحوائط . ولكن رحلته فى هذه ال حالة 

تكون قصيرة وسريعة » نحيث إن الصدى محدث يها مازلت تتحدث . وبمكنك سماع الصدى عندما تكون 

على مسافة 8ه قدماً على الأقل من السطح الذى يعكس الصوت . ولذلك فعندما تطلق صيحة » فإن الصوت 

بقطع ده قدماً حتى الحائط و 5ه قدماً فى العودة » ويكون المهموع الكلى ٠١١‏ أقدام . ولما كان الصوت 

يقطع ٠‏ قدم ف الثانية » فإنه يقطع هذه الرحلة فى عشر ثانية » ولذلك فانك تسمع الصدى مباشرة عقب 

صبحتك » أما إذا كنت على مسافة أبعد » فإن وقتاً أكبر بعر قبل سماعك الصدى . والصوت المرتد من جبل 

ؤ على مسافة بعيدة يستغرق وقتاً أطول لعودته » ولذلك فإنك تسمع عدة كلمات 


, اعمكشيراق لاجر الس _ويحا 





تحدث الطائر ات المحلقة اضطرابات عند مرورها خلال الهواء . وفى السرعات بسرعة الصوت » فإنه عندما تزداد سرعة الطائرة » فإن الحزيئات لا ممكها أن تتحرك 
المنخفضة » فان الطواء يتفر ق ويتس ب حول الطائرة ( 9 ) . أما عند سرعة حوالى بعيداً عن طريق الطائرة . وعندما تصل سرعة الطائرة إلى سرعة الصوت » وهى السرعة 
: 0 0 ل ١‏ بر 0 الى تتحرك بها الحزيئات » يصبح الحاجز ار ة صلبأ تقريباً ومكونا ما 

٠‏ ميل فى عه أو » فإل هواء اانا 2 رة و : 1 يعر ف بالصدمة الموجية . وعندما تسير الطائر ة بسرعة أكبر من سرعة الصوت » فإنها 
فى الانضغاط أمامها مكونا جداراً ( ؟ ) . ويحدث هذا بفعل جزيئات ااطواء الى تدفع تلحق ,هذه الصدمة الموجية الى تتكسز وتنحى تخلف  (‏ ) » وتسمع ضوضاء عالية من 
كل منها الأخرى إلى الأمام ولا تقترب من الطائرة » ولما كانت الحزيئات تتحرك على الأرض » تتبعها موجات أخرى فى تتابع سريع.» و كلها تتكسر مكونة صوتا هادراً . 


لى| ٠.‏ 
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تعكون اليابان من سلسلة من الجزر الجبلية تقع فى النحيط الحادى » شرق الصين . 
وبعض الجزر اليابانية السّائة مآهولة بالسكان » ولكن معظل مساحة اليابان البالغة 
ا ميلا مربعاً مقصورة على أكبر جزرها الأربع وهى : هونشو » وشيكوكو » 
وكيوشو » وهوكايدو . ونقع طوكيو العاصمة » فى جزيرة هونشو 


جخرافية الببايان 


لما كانت الحيزر اليابانية فى الواقع ة سلسلة جبلية تحت الماء » فإن جزءاً 

صغير أ جداً من أرضها مسطح ا ض اليابان مكونة من جبال عالية ووديان صغيرة 

تملا الغابات مكار من نصفها » ا حوالى ١6٠١‏ بركاناً » حوالى الأر يعن منبأ 
لا تزال براكين نشطة . وأشهر البراكين بركان (آسو ) وبركان ( مونت فوجياما ) . 
والأول له أكير فوهة بين براكين العالم . و( فوجى ) هو أعلى جبال اليابان٠.‏ 

وسيب وجود الحبال والواكت » فإن الزلازل كثيرة فى اليابان 4 لأسيو هذه 
بوه الزلزال الذىوقع عام ١977‏ ودمر معظ مدينة طوكيو وقتل 1 لاف الناس . 
نلم الأرضص ف اليابان حفرية جداً بحيث لا تصلح للزراعة » وأغلب الأرض 


الى كن زراعا خصصة لزراعة الأرز الذى بعد أهم الحاصيل الحقلية فى الاباك . 
على أنهم بزرعون أيضاً الشعير » والقمح » والشوفان » "ما أن أشجار التوت توفر 
الغذاء لدود المَز . ودود القز كما نعلم ينتج خيوطاً تتحول إلىحرير فى المصانع 
اليابانية » ثم تصدر بعد ذلك . 








سفينة حربية أمريكية على مبعدة من السواحل اليابانية عام 84م١‏ 


وتارحم البيايات 
برجع تاريخ اليابان إلى 0 عديدة . وأقدم تاريخ للجزر اليابانية متواتر 
فى الحكايات والأساطير . ( اليابان ) له منشأ غريب » فقد كان الصينيون 
يسمون هذه ابلا كوو 0ناكلسء رزل ؛ وتعنى : البلاد الى تشرق فيها 
الشمس . وحتى الان » أى بعد ذلك بقرون » فإن اليابان لا تزال معروفة باسم 
بلاد الشمس المشرقة . 
إن أهل أوربا لم زوروا اليابان إلا فى القرن السادس عشر . فى عام ١٠7‏ 
تحطمت سفينة تجارية برتغالية على مبعدة من الشواطئ اليابانية » فهبط منها التجار 
الذين كانواها ونزلوا ف اليابان . ومالبثوا أن أخبروا المستوطنين البر تغاليين فى الشرق الأقصى 
بأمر هذه البقعة الجديدة بقصد المتاجرة . وى عام ١549‏ انضمت إلى هؤلاء التجار فى اليابان 
بعثة تبشيرية للجزويت يرأسها سانت فرانسيس زافيير » الذى جاء لتعلم المسيحية الشعب اليابانى . 
وقد تبعه بعد ذلك قسس أخرون من الجزويت . 
ورغم أن اليابانيين كانت لم عقيدة قوية فى الديانة البوذية » إلا أن بعثات الجزويت التبشيرية 
لم جد عناء فى مهمتها اي ا اه ال ا ا 
ولقد كانت المساعدة الثى قدمها الزعمم اليابانى الكبير نوبوناجا هى وحدها الى حالت بين 
الكهنة البوذيين وبين طرد كافة البعثات التبشيرية من اليابان . وما هو جدير بالذكر أن 
( نوبوناجا ) نفسه لم يكن يؤمن بالمسيحية » ولكنه كان رجلا موفور الحكلة » وقد أدرك أن 
اليابانيين يمكنهم أن يتعلموا الكثير جداً من الأوربيين . 
على أن خلفاء ( نوبوناجا ) كانوا أقل تساعحاً حيال المسيحية » إذ بعد سنوات كثيرة 
من الااضطهاد » اضطرت البعثات التبشيرية الأوربية فى النهاية إلى مغادرة اليايان عام 8 . 
كا طلب إلى التجار أن برحاوا أبضاً . وبقيت البابان'وهى“تكاد منقطعة الصلة مام عن بقية 
العام طوال المائتى سنة التالية . فلم يكن يسمح لأى يابانى بالسفر إلى ا حارج » ولم يكن فى مقدور 
أى أجنى أن يأتى إلى اليابان . وقد دام هذا الموقف حتى عام 1884 » حيئا حمل الكومودور 
ماتيو يبرى رسالة من رئيس الولايات المتحدة إلى 
اليابانيين » تطلب فها الولايات المتحدة أن تكون 
اليابان مفتوحة لاتجارة . وكان النجاح حليف بعثة بيرى . 
وقبل نهاية القرن التاسع عشر » كان الأجانب أحراراً 
فى دخول اليابان والحروج منها » بل إنهم بدأوا فى إقامة 
الصناعات هنالك . وقام إخصائيون من بلاد كثيرة 
بتعلم اليابانيين الأساليب العصرية الحديثة » وسرعان 
ماتغيرت اليابان من بلد زراعى بسيط إلى أمة صناعية . 
وتكفلت التلغرافات والسكك الحديدية بربط أنحاء 
الإممر اطورية بعضها ببعض » بعد أن كانت منفصلة 
عن بعضها على مدار القرون بسبب الحبال والبحار . وقد أضيفت الصناعة "ورد للمعيشة 
إلى صيد السمكوالزراعة واد سار أن تبيى أسطولا نحرياً كبيراً. 
وإلى هذا الأسطول برجع بعض بعض السبب فى أن اليابان أحرزت انتصارات كثيرة ى أثناء 
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يبين هذا الشكل أحد المناظر الطبيعية الى تتميز بها اليابان : 


أحد البراكين الكثيرة : ف البلاده . 








ص 


منازل وخدائق وأزهار ومعابد » وفى خلفية المنظر 


الحرب العالمية الثانية ؛ إذ بعد هجومها على القاعدة البحرية للولايات المتحدة فى ميناء ( بيرل هاربور ) عام ١‏ )»2 


استطاعت اليابان أول الامر أن تنجح فى حربها ضد الحلفاء الغربيين . غير أنها استسلمت فى النهاية عندما ألقت 


الولابات المتحدة قنابل دذرية ة على مدينقى هير وشما ونجازا كى . 
و بعد ارام اليابان أقهم بها نوع من الحكومة الدمقراطية » واتخذت اليابان أتماط الحياة الغربية فى محاولات أخرى . 


فالمدن اليابانية 


نشبه الآن بدرجة متزايدة مدن الولايات المنحدة وأوريا . والرجال والنساء ى اليابان يللبسون عادة الزرى 
8 إن كانت بعضن النباء لازلق برتدين الزى التقليدى المعروف باسم 
الملابس الغربية فى ال ل ا ا الا . وعندما يأوى اليابانيون إلى 
بيونهم بعد أن يفرغوا من نشاطهم » مخلعون أحذيتهم قبل دخول المتزل » ولابد لكل إنسان من خاع حذائه قبل دخول أى 


الكيمونو»ء كا أن الرجال الذين .رتدون 


بيت فق اليابان » لك تبت الأرض المكسوة حصير القش نظيفة غير متسخة . 


اللسبلاات السلو/م 


إن الكثير من البيوت اليابانية صغير وبسيط » وغرف المأزل لا تفصلها أبواب » بل تقسم 
عن ألواح من ورق الأرز الرفيع أو من الزجاج فى إطار من خشب . 


عرااح مرقة نسمى ( شوجي ) 0 ولعي سبارم 


6 عوضاً عن ذلك » 


وليس فى الغرف سوى أثاث قليل جداً » وأحياناً لا يوجد إلامائدة للطعام منخفضة كثير أ . ويستخدم اليابانيون للنوم 
والجلوس وسائد توضع فوق الأرض المكسوة بالحصر مباشرة . أما الزخرفة فتقتصر غالباً على الأزهار المنسقة تنسيقاً 
جميلا ؛ وكثير من النساء فى اليابان يقصدن إلى المدارس لتعلم فن تنسيق الزهور . 

وبالإضافة إلى وجود الأزهار داخل المأزل » تكاد تكون لكل بيت صغير حديقة خارجية . وهذه ا حدائق تصمم 
بعناية بالغة » ويعين مكان خاص لكل نبات ولكل صحرة . وهذا التنسيق الخاص مفروض فيه أنه فأل حسن نجلب الحظ 
الطيب للبيت . هذا وللأزهار فى اليابان أهمية كبرى لدرجة أن اليابانيين يحتفاون بأعياد ذات مراسم تكر يم لأنواع معيئة 


منها مثل أزهار الكرز فى أوان تفتحها . 
وبالرغم من من أن اليابانيين حبوك تقاليد ماضيوم 


وثقافته » فإنهم كانوا سراعا فى 7 تقبل الأنماط العصرية فى حياة الغرب » 


فصانعهم تنتج الآن الأقشة » والالات » والمنتجات الكيميائية » والصينى النفيس » والأجهزة الإلكر ونية ؛ والورق . 
وهذه المنتجات بجحرى شحنها بالبواخر إلى كافة أنحاء العالم ٠‏ كا أن اليابان أيضاً هى أ كبر مورد للأسماك فى العام . 


لقد كانت اليابان على مر القرون الطويلة تمعزل عن 


والصناعة . 
هل كنت تعرف ؟ 
)١(‏ أن أى مكان فى اليابان لايبعد 
: ع 0 لسر 
عن شاطى” البحر أكثر 
اام 0 
| ن 7/١6‏ فقط قد دذظ 
0 الاي ال 8 2 عرق ع7 
من اليابان ر ص 
: 5 : 2 
للزراعة ©» فإن اليابانيين 1 الا 
ينتجون حوالى //6١‏ من قرع 
احتياجاتهم الغذائية . + ال 
(8) أن برلمان اليابان يسمى 1 
الدايت . يدان 
٠6‏ | هرة الزلازل كل تك حل 
سنة . 3 
( ه) أكثر من ,/5٠‏ من اليابان رض 


غابات . 


بقية العالم » أما الآن فقد أصبحت مركزاً 1 للتجارةٌ 


النطق الى 
بوشيدو طريق المحارب 
داى نيهون تايكوكو 
ياماتو السلام العظيم 
كاميكاز رياح الآحمة 
جودو فن مفضل 
اينيه نبات الآرز 
آل الحب والحزن 
هانا مورا يه : 
ياما - تشيكا قرب الجبل 
أوزوم امرأة مرا حة 


إمبر اطورية اليابان العظيمة 





إن أسم اليابان مشتق 
من كلمةزا بانج ر11 7,2722115 
وهى الكلمة الى صاغها 
الرحالة ماركو بولو لبر جمة 
منطوق تعبير ( جيم - بن .. كو 
0 - دعم - سال ) 
الذى استخدمه الصينيون 
للإشارة إلى جزر اليابان . 


ا كن - كو) 
فى اللغة الصينية تعى ( البلاد 
الى تشرق فها الشمس ) . 


والعل اليابانى يرمز إلى هذه 


التسمية . فهو أبيض اللون 
وبه دائرة حمراء فى وسطه : 


وبعبارة أخرى فهو الشمس ظ 


المتألقة الى تشرق فى سماء 
الفجر الباهتة . 


4 


وس سط ا سه 9017907 ...... جسسختتمت جوج ص سج جح ووس بت ١#‏ تا 2 ا ا 1 


١مسبكل‏ اتلمعلمسطهمى 


اليسشكن المطلى للإسسان 
عبارة عن اطار يتكون من 
5 عظمات توفر الحماية 
والمساندة لانسجة الجسم. 
وترتبط عديد من العظام 
بعضها ببعض عن طريق 
مفاصل عايلة اللانستة اوت 0 تركف 
التى السميح مختلف أحزاء 
الجسم بالحركة . وفى هذا فى لمن ” 
د ل 07 ظ © الجيجمة 
مة . حونه ا لسن ا و 











يوضح الرسم كيفية 
ترتيب الهيكل العظمى 


ن : 


0 رع هم والضلوع فآ 
الشرفوه 


1 
ْ 


الاك 


© الاطضراف الملويةاً ‏ 
والسفلية . 


الحرء الاعلى من القشصس 





١ش‏ أل ويتعصل الذراعان 


| ل ام مد ظ عظمتى المترقوة وعظمتى 

اللوح . أما الساقا 

0 000 حَ ن 
الننوء الاسفلمنالمض لا 15 7 
وهو عبارة عن حلقة 


يبي تيبي ال ال 0 ل ا شير 4ه ا 





> . رنمجز ! ولقد أطلقت الأسماء على عظام الطيكل 
. العظمى الإنساى اقتباسا من كل من اللغة 
اكعصعص | اليونانية و اللاتينية . وتسمى كثير من العظام 
وافقا لز دعن أجزاء الحسم الذىتوجدفيه » بين 
< | تسمى عظام أخرى وفقا للأشياء الموجودة فى 
عطمة الحامة الحياة العادية والى تشهبها هذه العظام 2 
1 إ 6( || وإليك بعض الأمثلة : 
عنم نخد )ل // | 5١‏ نا عظمة القص 22ماججة86 
السلاصة القرية .ا *]) لالع / 1 حضكت | وهى العظمة الموجودة ى مقدمة القفص 
٠ 1 7 10 .‏ لاله الصدرى . وقد اشتق اسمها من اليونانية وهى 
كلمة تعبى الصدر . 
عظمة الحوض 1111111 
وقد اشتق اسمها من الكلمة اللاتينية (.1118) 
والى تعى فلقة العجز ©» ومن هله الكلمة 
اشتقت كلمة عظمة الحوض . 
الكمبرة 13201118 
| وإذا نظرنا إلى هذه العظمة فن السبل أن 
| نعرف كيف اشتقت من اللاتينية والى 
تعى ف اللاتينية العمود . 
عظمة ( الزند ) 1[128 


اتسلاصة الوسطى / 
السلامية الطرقية 


- و 


التطبه وق انكعمل. البوثائكرة. هذه 'الكلمة 

(01626) لكل من الكوع (615019) 
ل والذراع (812ع101) . وهى الآن تطلق 
الصصبيه 


على العظمة الكبيرة الثانية الموجودة فى الذراع. 
| السلامية 12121312732 

| وتطلق على العظام الصغيرة فى الأصابع 
| دهى نفس الكلمة فى الف الإغريقية » وم 
توس «رأن كيده العظام ت* نسبة نشيه العمّلة الحشبية . 
' عظمة الرضنة 1012" 

| الر كبة والى يمكن أن نحسها تحت الحلد . 
64 | 






6 كسما 








الأصناف المختلقة للمظام 


العظام الطويلة 






عغلة الذراع 





العظم الموؤحخرى 





"العظم الصدكى 


تتصبل العظام الكونة للحمجمة التبالاوتيقًا » والعظمة الوحيدة الى شتحرلك هى عظمة الفك اكسقلى 










الحزاء العظمة الطوبيلة 


العمود الففترى 





و 1 ٠‏ 7 
1 3 
اتحاء الخاصن دائح 1 
تنجرء الخاصصبائعو 0 ا 1د 


البحزء الخاصيالجمو 





مق 
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فى مايو عام 11944 حكمت محكمة الثورة الفرنسية بالإعدام حتى الموت على |7 
الا زازه الى كان اننا مى كر طلمام الحصر + وكا غالبا اسمن ' 


١‏ بأنى الكيمياء » . وقد انهم لافوازييه بالاشتراك فى مؤامرة ضد الحكومة وباختلاسه 
مبلغاً كبيراً من المال كان من المفروض أن يذهب إلى الدولة . وكانت كل من 
الاتبامات والبينات الى ضده » ملفقة ها بين الشبود . ولقد كانت هناك ضغينة 
ضده مبعثما الحقد على نجحاحه ومكانته الممتازة ى القصر . 
وقد تدخل بعض أصدقائه لصالحه اولين التأثير على القضاة بمكانة لاقوازيبه 
العظيمة وبالفوائد الى جنها فرنسا من وراء اكتشافاته . ولكن أى دفاع فى تلك 
الفترة المفزعة كان بلا أمل على الإطلاق » إذ أعلن رئيس المحكمة « أن الجمهورية 
لا نحتاج إلى أىعلماء ! » وأعدم لافوازيبه بالمقصلة . 
محصسل الخبرائي والكي سيا 
كان لافوازبيه الذى ولد فى باريس عام 174 فى طريقه لأن يصبح محامياً , 
وقد أخذ فعلا فى دراسة القانون بالرغم من أنه كان يميل أكثر لدراسة العلوم . 
وعندما بلغ من العمر ؟ إعاماً تسلم جائزة من أكادعية العلوم لابتكاره نظاماً جديداً 
لإنارة الشوارع فى باريس كان أفضل بكثير منالنظام الموجود فى ذلك الوقت . ولهذا 
الغرض حبس نفسه فى حجرة مظلمة شبرا ونصفل شبر حى تصبح عيناه قادرتين 
سبولة على المييز بين الشدات العديدة النائجة من أنظمة إضاءة #تلفة . 
ومنذ ذلك الوقت ف حياته أخذ يتجه اتجاهين » فلكى يكسب قوت عيشه » بدأ 
يعمل صل ضرائب » مما أكسبه عداوة الكثيرين على الرغم من التنظمات 
الشعبية الى نصح الحكومة باتخاذها . وى نفس الوقت كرس لحظات وقته 
الفائضة للدراسات العلمية وخصوصاً الكيمياء . ولقد قام باكتشافات مهمة عن 
مكونات المواء والماء وبعض المواد الأخرى » وكان أول من وضع نظرية 
سليمة للاحتراق . 
ولقد استعرض لافوازييه فى كتابه الشبير «١‏ النظرية الأساسية للكيمياء » 
كثيراً من النظريات القديمة غير الدقيقة ونصح باستعال العبارات العلمية المحددة 
بدلا من الكلمات والتعبرات التى كان كل منها مهجوراً وغير سلم . 
التلع“دربية اذم عن عسية وكيهف د حصها لااقوازبيه 
كان لايزال الاعتقاد سائداً فى وقت لافوازييه أن الماء يتحول جزئيا عن 
. طريق التبخر إلى تراب أو رمل . وقد كانت النظرية مؤيدة بالتجارب العملية ؛ 
فعندما يغلى الماء إلى أن يتبخر تماماً » فإننا نجد دائماً بعض المواد الصلبة متخلفة 
فى الوعاء الذى استخدم فى التجربة » ولقد أعاد لا فوازيبه هذه التجربة خرص 
شديد مستعملا وعاء نظيفاً جدأ » واستعمل ماء المطر البق الذى قام بغليه فى جهاز 
يسمح للبخار بالتكثف على أن يعود مرة أخرى إلى الماء » وبذلك كان دامماً 
بغل نفس الكمية من الماء الزتى . ولقد حرص على أن نظل مستمرة لعدة أيام » 
وى نهاية المدة فحص لافوازييه الماء فوجد به آثاراً لمواد صلبة غريبة » ومنثم 
قام بوزن المادة الغريبة والماء والوعاء » فوجد أن وزن الماء هو نفس وزنه 
قبل التجربة » ولكن وزن الوعاء نقص قليلا 4 وكان هذا النقص معادلا تماما 
لوزن المادة الصلبة المتبقية . إذن لقد أصبح من الواضح أنها نتجت من الوعاء 
وليس من الماء كما كان يظن من قبل . ظ 


من أ القوانين البّى اكتشفها لافوازييه « قانون بقاء الكتلة ) » وينص هذا 
القانون على أن أوزان مادتين كيميائيتين منفصلتين يوازى وزن المادة الحديدة 
الى تكونت من انمادهها . فإذا ا نحد جرام من الهيدروجين ع 5 جرااف من 


الأوكسيجين » فإننا تحصل تماماً على 54+5١ ١6‏ ١ا)‏ جرام ماء ٌ 
الطريقة إذا اتحد هم جراماً من. الكلور مع 7 جراماً من الصوديوم فإننا بحب أن 


تمحصل على 8ه جراماً من كلوريد الصوديوم ( ملح الطعام ) . ولوضع القانون فى ...م 


صوبرة أبسط » ولكنا ليست أكثر علمياً » فإنه يعرف أن المادة لا تفنى 


ولا تنستحدث : 


وقد اكتشف لاقوازييه هذا القانون بينا كان يقوم بإجراء محربة لدحض نظرية 
قدعة.» فقد لوحظ قدعاً أن المادة عندما تكلس ( أى عندما تحول إلى مسحوق 


بوساطة الاحتراق ) فإنها تزداد فى الحجم :والوزن . ولقد يبن لاقوازييه أن هذا ى, 
حدث فقط لأن المادة تمتض قدراً من الحواء خلال عملية الاحتراق . وى الحقيقة , 
فإنها تتأكسد ؛ والزيادة فى الوزن تعادل وزن الأوكسيجين المضاف إليها من الطواء . 














كيف نتحصبل على ذس حك 

اطلب نسختك من باعة الصبحف والأأكنناك واككنبّات كل مدن الدول العرببة 
إذا لم ستمكن من الحصبول على عدد من اللاعداد اتصبل ب : 

ح.ع .» : الاشتراكات - إدارة التوزيع ‏ مبنىمؤسسة الأهرام ‏ تارع الحلا القاهرة 
فق البلاد المرسة : الشركة اللن؛رضية للنشر والتوزيع - بسيرويت ‏ ص. ب ٠١89‏ 
أرسل حوالة بربيدية يعسِلغ ه16 مليماقى ج.غ2.م ولشيرة ونص”تف 
بالقسية الدوقت- الأسربية بيجملا ق الكت مفعبار تيه اللي رقييية 


مطايع الاتسرام لتجارنة 


قبائكل السوميين 

يعيش البورميون قاطنو التلال معيشة أسبل من 
معيشة سكان الأراضى المنخفضة » الذدن يعتنقون 
الديانة البوذية » ويبنون معابد كتلك المبينة ى الصورة. 
وهم محاربوك يعبدود الأرواح » ويزرعونٌ قطعاً 

من الأرض مطهرة ف الغابة بطريقة « القطع والحرق ) 
ويحصلون عل طعامهم الآخر من القنص وصبيك 
الأسماك . | 

ويسكن البورميون « منازل طويلة » » مصنوعة 
ذم اندرا ان" أو( لضت أو" كلبما0» اوقد تسكن 
أسرات كثيرة فى منزل واحد طويل بيمكن أن يكون 
معبد بورمى بغبة ذهبية مميزة معادلا لقرية . وتتخذ كل أسرة حجرة أو حجرتين 


مر تبطتين ببعضهما كسطح للمنازل فى البلاد الغربية . 
الأمربب ببيكيون 


ينتمى سكان أمريكا الأصليون لمجموعة الصفر أو المنغوليين » ولو أن جلد 

» فى الحقيقة » أسمر اللون مائل إلى الحمرة . ويعتقد أ: نهم نزحوا إلى أمريكا 

عبر ما يسمى -الآن بوغاز بير نج عندماً كانت حي متصلتين ببعضهما 
منذ حوالى ٠٠٠١‏ عام مضت ء ثم هاجروا بعد ذلك نحو الجنوب تدريجاً حتى 
أصبحت كل أمريكا آهلة بالسكان . ولقد استغرق ذلك زمناً طويلا سبب تعدد 
وتنوع السلالات الأمريكية » وا وأنا كانت تنش أطئلا إل نفس الشاذلة. البشربة.. 


واليوم يقطن أمريكا خليط من الأمرنديين والأوربيين والآسيويين والزنوج . 
ولقد استمر سيل المستعمرين الأوربين يتدفق لعدة قرون ' ومنل م1 عامآ 
4 2 امس ساعد 
المزارع . وف شمال غرب أمريكا كان يوجد الكثير من 
الآخمرن الذبن نزحوا إلا فى المائة وخحمسين غاماً 
ال1ارة ولق انشاكت هذة الياقلات الآن إل صما ء 
وخاصة فى أواسط وجنوب أمريكا حتى أصبح السكان 
من دم خليط بدرجة عالية . وعلى ذلك » فقد حورت 
الحصائص والعادات الأصلية كثيراً . 


الاللمد لخ هق 


يعيش الإسكيمو فى ظروف أشد قسوة من أى أناس 
آخرين على وجه الآأرض » فالشمس تغيب عنهم لمدة 
نصعل سنة » وطعامهم حصلون عليه بصعوبة » ولد.هم 
0 . وهم يصنعون الأدوات مثل السكا كين 
ودفدين ا 1 0 0 - العم 
0 ى موردهم ل ١‏ 1 
عظ 0 بديلا . وهم مهرة فى صناعة اللراءكك 
للد َف الزحافات وهيا كل القوارب » ويصنعون 
أيضاً أحذية الثلج والأقواس من قطع صغيرة مر بواطة 1 
بعضها ببعض سيور من الخلد ١‏ ويعيشونأيضاعل القنص 5 








بعض الءطع الذنية المصنوعة من الصفائح القرنية للحوت وقد نحتها باتقان أهالى الاسكيمو 


826 وهل عسيمع ايو دى ---- ه86 © فلسا 
ليستان -- ١‏ ل.ل السعودية --- 6,80 ببيال 
سوربيا -_ همههر١ا‏ ل . س عدتن_-_-_ 0 شلنات 
الاردن 168 قلسا السودان _- ١1/4‏ مليما 
العراق ‏ __ - ١6»68‏ فلسا تسيييا --- .»© فترشا 
الكوبيت- --- ه٠6‏ فلس تحومحسس----) © مرئكات 
البحربن---- ©868٠‏ فلسا الجراكر___-_-) #و | <تاسير 
ولوق .-.. اعق© قلمهسا العيهيتم.. نا دراهم 
د الصف حت 86٠‏ © فلسا 


والصيد من البحر » وخاصة عجل البحر » وستخدمون الحلد قى صناعة الملابس 
والحبال وعوامات الخراب وق تغطية زوارقهم الصغيرة (المعروفة بالكانو ) 
والقوارب . 
المكوحجسدسسوت 
يقطن الفويجيون جزار تبر دولفيوجو فى الطرف الجنونى من أمريكا الجنوبية . 
تير دو لفيوجو كلمة أسبانة معناها ١‏ أرضّ الثاز انلقن أعيل البلد اسمه التقليدى 
من اران الى اها المكتنقوت خارج ١‏ كراخ اللواطين نأو فى .مؤخرة فوم . 
وغل الرخ امن رودة جويلد نهم يلبسون عباءة جلدية فط » ولذلك كانت 
النبران صرورية م 1 وكانوا 00 أكواخاً أو مظلات سيطة مصنوعة من 
الأغصان ٠‏ ويصنعون القوارب من خشب الزان » وحصلون على طعامهم من صيد 
السمك وعجول البحر وكلاب البحر والطيور . وهم الآن فى سبيل الانقراض » 
إذ ليست لديهم مناعة ضد أمراض الحصبة والبرد العادى الذى تنتقل عدواه إليهم 
من الأوروبيين . 


اسلستودالحططى 





معسكر الهنود الحمر والاكواخ المخروطية( فيبيس ) 


0 إلى اعتقاد مكنث: وامك وم قد وصلوا 

اوعض الو ير بعس اللترثد قمر حل للقي ةقخ اة 
ل عي ا ليم التدرريى ‏ . وحى 

وكان المتود الحمر فرساناً مهرة يعيشون على صيد الأسماك والقنص 6 والطعام 
الأساسى للهنود الحمر البسطاء ء هو لم حيوان البيسون الأمريكى الذى غالبا ما يعرف 
خطأ بالجاموس . ويعتمد آخرون منهم فى طعامهم على الذرة . 

ولقد كانت تنشب معارك كثيرة بين اهنود ا حمر والبيض 
الذين كانوا يغتصبو نأراضهم » ولكنهم هزموا ف النهاية بالحربور بالإبادة 
0007 البيسون الذى كان بذنحه الود ويون بأعداد كبيرة 
بس داق 

لامر ) جران شا كو » على السهل الو اقع بين باراجواى 
والأرجنتين بأمريكا الجنوبية حيث يقطن شعب مسال . وقد جرى 
العرف هناك على أن ععرة جود القبيلة (١‏ واحدة تقسم بالنساوى 
على أفر 0 ع اجا نشاط 2 ع 
يتولاه الرجال . 2 


احد أهالى سهل « حران شاكو ) 4 

















فؤزهذاالعهدد فى العددالقاتدم 









م مترى البسرائتبب © وجبة طحعام مع انتسان يِدافٌ 
© حركة الا رض (١‏ الجرء الاوثل) بم حركة الودرض ( الجزء الشاف) 
ويم جلزقغق بوم الرزجاج ومكوناته 

ظ هوالشبيور م تصنيتى الحشرات 

ظ »لسوت و تحتركيب اكلورفته 
58 0 ص9 تربة يوتاردو دافنت 
ع - لس طلمى الاش 57 اك و ا ردو داكقتنشى 
م أنطوان لامفختوازيِيه م تكوكو مبيكيافيللى 
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المث. ت. # 


ولد نابليون بوناءرت فى أجا كسيو بكورسيكا عام 17594 وكان سياسيا عظيا » 
ولا غرو أن يعرف كل تلاميذ المدارس تاريخ ميلاده » وباختصار تاريخ حياته » 
كا يعلمون تاريخ حياة يوليوس قيصر والإسكندر الأكبر وغيرهما . 

ولا يعنى هذا أن التاريخ والمدنية ليسا إلا حروبا متتالية بين الشعوب وصراعا 
مستمرا بين الملوك والأباطرة بغية الاستثثار بالسلطة . 

وإذا كنا لا نرتدى اليوم جلود الحيوانات مثل الشعوب الهمجية التى كان يحاربما 
يوليوس قيصر » ولا نستخدم فى أسفارنا العربات مثلما كانت الحال فى عهد 
نابليون بونابرت » فإن الفضل لا برجع إلى هؤلاء الرجال المدونة أسماؤ هم ف كتب 
التاريخ ١‏ وإنما برجع كله إلى مختر عى 1 لات النسيج والحياكة والعجلات واخركات 
الى تدار بالاحتراق الداخلى عستعهه طمتأقتناتطصدهه لهسدمغصاً 2» ومن ثم 
يغدو من الإنصاف أن نعم شيئا عن أسماء أخرى غير أسماء الملوك ؛ أسماء هو لاء 
امخترعين سواء العلماء منهم أو الفنيون أو الصناع الذين دفعو ا" بعبقريتهم عجلة 
التقدم والمدنية . -. سَ 

نستعرض هنا اختر اعات مختلفة فى مجالات محددة » ألا وهى :. 

وسائل النقل » الأدوات والآلات » العلوم بوجه عام » الطب والجراحة . 





ود هى. 





ثموءع - وووس قبل اليلاد : كانت الزوارث وفهمظ والأطو اف قنمهظ8 
أو العائمات تستخدم فى نر النيل » فى حين أن الزحافات ومهوهزه كانت 
موجودة فى منطقة مابين الهرين ( العراق ) وكانت أولى السفن وصنط8 تسبح 
فى نحر إبجا » بينا ظهرت ار كبات ذات العجلات ف.العراق . 
ا عام ق . م : اخترع لمعلاف #مطوسة ( الحلب ) لرسو السفن . 

فى القرن الحامس بعد المبلاد : على أثر غزو شعوب البرابرة للإمبراطورية 
الرومانية انتشر استخدام سرج متههوة » والركاب والخدوة هوطع يول 
والدواب الأخرى الى تستخدم كوسيلة للنقلء ماظهرت انخيول الجهزة مومسعهه . 
5م - هلم : تم احتراع الوحلة وهومصده0 ف الصين . 








م ووا دلت الرسوم ل بر جع إلى القرن الثالث عشر على 
وجود العر بات الصغير ة دأمهه غطعاة ق هذه الفرة . 
١‏ : وف مكتبة مدينة فبينا هصصهةلا بمكن الاطلاع على كتاب يتضمن رسوماً 
تقديرية أولى لتصميات المركبات الحو ائية إهكائهم ماطه0 
220 اخبرع ليوناردى دافينشى 
أعسنلا 36 4«هدممةا المروحة 
كوسيلة للدفع إلى الأمام سمتمتسمممط. 
8 : اخبرع فلمان سيمون ستيقن 
ستوم)8 سمصستة #سعدسعالظ العر بات 
الشراعية ههه عسنلفدة من أجل الأمير 
موريس دورانج ركات اسه إل 
عربة من هذا النوع 8 شخصا ”ا 
ار 0ك 





قويزهأنء اخبرع أو تر كل ( دراجة ثلاث عجلات ) وذلك 


بفض ل" ستيفان فار فار 16ممد سعوم8 الألمانى الأصل من نوزميرج. - 
: قام دينيس بابان صنموط قتصوط ببناء سفينة خارية 6ههط صنعهه8 وأبحر 
مها فى نهر فيز ير *©65. وقد ولد دينس بابان( /ا55"١1‏ - 5الا١‏ ) 
فى بلوا بفرنسا وكان عالما فيزيائيا » وتوصل إلى اختراع الآلة البخارية 
مسنعده تصده8 . ولكن عل أثر إلغاء 
معاهدة نانت طرد من بلاده 06 
إلى ألمانيا حيث: بى سفينة مخارية 
+8 «صنوهء82 | ذات بدالات 
( حدافات ) وأبحر بها فى مير فيزير 
القولدا . 
ولكن سرعان ما دمر ها المللاحون . 
فاخترع بابان أداة تبين قوة البخار 





وسبميت باسمه' « فيزان باباك ») 


دبيسشيس بياليان 
ه/ا/ا١‏ : قام جيمس وتران صدنه0 ومصوق » الإتجليزى الأصل ببناء مركبة 
تسير على قضبان وتجحرها الحيول لاستخدامها كوسيلة نقل داخل المدن وسميت هذه 
المركبة فما بعد باسم ترام واى بره«صسومط نسبة إلى الكلمتين الإنجليزيتين 
«ترام » الى تعنى قضيباً مفلطحاً و«واى » وتعنى سكة أو طريقا . 


أول غراعبة مسنتعصطهع تسير بوساطة رفاصين يداران باليد سميت أمريكان 


رتل 505616 سعمتتمسة © أى السلحفاة الأمر بكية » ويعر ى هذا الاخر اع 

إلى الأمر بى دافيد باشئيل هلامسطفدظ 22518. 

: أطلق الإيطالى تيز يو كاثللو متتوجوه ونعمطود فى سماء لندن بالونا مملوءاً 
بالميدروحينواعتير هذا الحدث مولد أول منطاد «مللهه عنة. 








استخدم الإنسان الكهوف لسكناه لأمد طويل من تار ممه الأول ؛ قبلما تعلم 
إقامة الأكواخ والبيوت . إن هذه الكهوف ما كان بمكن أنتكون وافرة الدف والراحة» 
لك كات ادا اله دن الطفدر 077 وعاضم) 6 كلديو آنات المفراسةااالق" - كإنت 
نخشى الدخول إليه إذا هو عمل على إبقاء النار مشتعلة . 

وبالحكم على الإنسان البدالى بالمعايبر العصرية » فإنه كان مهملا غير مرتب إلى 
حد بعيد . كانت الأقذار الى تصل إلى الكهف تبى ببساطة متنائرة على الأرض »: 
ومثلها فى ذلك رماد ناره وعظام الحيوانات الى كان يأكلها . وغالباً ما كانت أدواته 
وأسلحته ؛ وهى ملقاة فها حوله » تتعرض لاضياع بعد أن تطأها الأقدام فوق “راب 
الأرض » وبتراكم الأقذار شيا فشيئاً : كانت تدفن فى جوف الأرض . 


من حسن حظنا أن هذا الإنسان كان على تلك الصورة من وفرة الإهمال وعدم 
نل يف15 ناراك ااتك نشي كدر علق أشارا بع تشياتة ا بالمخفر او نفيك 
قا اق لولل كن :"1 لانت من السنبنف: 
7 بسرت هذه الطريقة العثور على الأدوات » والأسلحة » ىه : 


أ 'كان انسان الكهف يحفظ طعامه اثناء الثشتاء 
بتدخينه وتحفيفه , 





بل على الحيا كل العظمية للناس أنف.هم » إذ كان منهم من يدفنون موتاه, فى أرض . 
الكهوف الى يعيشون فها . 

إن الإنسان فى هذه المرحلة المبكرة من تطوره » لم يكن يعرف شيئاً عن المعادن : 
فكانت كل أدواته من المدى والفوئوس وما يعائلها ‏ تصنع من الحجر أو العظم » 
وأكثر ما كانت تصنع عادة من النوع الأول . وهذا السبب فإن هكلاء الناس البدائيين 
سكان الكهوف » يطلق عليهم فى الغالب : ( رجال العصر الحجرى ) . 


ليس عدد الكهوف السكنية المعروف ف بريطانيا بكبير » ولكنهناك كهفاً مشهوراً 
يعرف باسم ركد كافير ن م077 8'غخطع12) أو الكهف الكبر فرك 
توركواى » ثم كهف آخر فى ( كربزويل كراجز 0888 7611هه0) فى 
مقاطعة ( در بيشير ) . وقد:عبر على كهوف سكنية متعددة أكثر سعة وإتقاناً فى فرنسا 
وساب رجيات 0 أرانا 

والآن فلننظر إل الأدلة التى أمكن الحصول علها من هذه الكهوف إنرى كيف 


كان إنسان العصر الحجرى يعيش و نجد طعامه : 
6 








حساه القلاياخ_ خخ 


كانت الأطعمة الأولى للإنسان هى منتجات اللحضر » والفاكهة » وأوراق الشجر » والجذور ؛ وبراعم 


الأعشاب » مما كان يتيسر العثور عليه فى الغابة قرب كهفه . والإنسان 0 ا ماحد ان لماه ال 0 
النوع » كان ف الغالب يأخذ معه نوعاً بدائياً من السلال أو أكياس الجلد . والى أن تيسر له اكتشاف وعاء يضع فيه 


الماء » كان عليه أن يترك الكهف ويذهب الى 

عين الماء أو الجدول فى كل مرة يريد فيها 

هذا نتوع من مون إلخانئة الشرب . ولقد كانت هذه الطريقة تضايقه 
ظ 5 وتزعجه الى حد بعيد » وخاصة فى الشتاء ! 


ف جذوع الاشجار المحوفة » كانت توحد غالبا 
أقراص عسل مترعة به » ولكن السطو على النحل 
عمل خطر » فكان على الرجل أن يأخذ معه وعاء به 
جمر متقد . وعندما يصل الى الشجرة »© التى يتخذ 
فيها النحل خلاياه » كان يضع أوراق شجر وطحالب 

ا ل ع 3 # رطبة فوق الحمرات »© فتعمل سحب الدخان اللاذعة 
حرمه من الجهدور دمر العليقاللرى على طرد النحل من الخلايا . وعندئذ يسارع بأخذ 
: أقراص العسل ويهرب بها قبل أن يعود النحل اهاجمته. 








االمتكدرقة من الاقصان اللدنة المضفقورة 
بالراتينج أو الصلصال ء وتلا ذلك تعلم 
الانسان كيف يبصنع الاوانى كلها من الفخار . 





شتيسسيل الطلعام 


ذات يوم استرعى نظر إنسان العصر الحجرى روئية بعض العنز وهى بعد لت 
ضور مطاف بالور الت صر 5 باك ل ال 0 اا 
وما لبث أن وجد طعماً جديداً حريفاً » ولعل اكتشاف الملح جاء وليد هذه الطريقة 
وقد لاس عريون ترص ملل ا ل 0 
الطعام . وشيئاً فشيعاً بدأ كذلك استخدام الأعشاب . 





إن الحصول على طعام من 
الخد تكان اهيا 1 
أما الحصول على اللحم فكان 
أكبر صعوبة وأشد خطراً . 
وقد برع صياد العصر الحجرى 
راعة كبيرة فى صنع الأسلحة 
والفخاخ الى كان محتاج إليها 





كان رجال العصر الحجرى عندما يمقومون باصطياد حيوان ار وخطر 6 
كالدب » غالباً ما يجمتمعون على شكل جماعات . ولكى يتحاشوا أن براه الحيوان 
هر وهم يقتربون منه » فإنهم كانوا أحيانآ يلطخون أجساد بالصلصال » ومن خلال 
: 0 يسيس . ا الت 4 3 ٠.‏ 0 0 2 0 : 
ع ع لتو 2 هذا المط المبكر فى فنون الويه والتعمية » كانوا يستطيعون الاقتراب من فرسنهم 
الانسسان البدائى ٠‏ 0 أن تفطن إلى وجودهم : 


15/6 











ااحدى الطرق التى كان يستعملها 
الانسان البدائى فى صيد الحيوانات ٠‏ 


لا ريب ان آلافا من المسئين قد مضت قبل أن يجد الانسان سلاحا يستطيع به 
اصابة طائر فى الجو أو أثناء استقراره بين أغصان شجرة » وأخيرا تم اختراع 
القوس . وأقدم الاقواس كانت تصنع من خشسب لين مثل خشب البندق » وتصنع 
أوتار المقوس من أمعاء الحيوان المجففة . وكانت السهام تصنع من القصب 
الصلب »© وتثبت فى حافتها سظية حادة من الحجر . 





إالسعمعلت 
كي اكاك" روسلا لدان لك ا 
إنه طعام ممتاز عمد اذاف 0 وبين لنا اليقايا 







ولعلك قد تظن 4 يتعذر الإمساك باليدن 


020203 ما قبل التاريخ كان يفعل هذا . كما كانت 
لديه الساالدت اخرى نايا اي ]| 
ما يتم العثور بين بقايا وجبات طعامه على عظام 
اليك مس عطاء الجدوانات ا 


هنا بعض آدوات المطبخ التى كانت 
تستخدم فى المصر الحجرى : 


سيد * 
يسم + 
جح ” الوصابية 7 3 





منشار من حجر مرقق الاسنان . 





2 
كيه * جك قد لز - 
: . ست 
- : 
بماك موز[اةزتهري .مر 


مرق من العسوان + واخقي من فون 7 
ظ الفزال . 

لم تكن الأوعية الأولى تقوى على احمّال لهب 

لثار » وهذا لم يكن مستطاعا استخدامها فى مي كاتت مني و انيت أحبان وى ا ا لاد 
تسخينالماءعلالارساشرة ٠‏ االمسبطاة دمع فين .ف الس قار اا ار 
ظ ومن ثم كانعلى إذسسان الكهف ».يدن 0 لحتة مصنوعة من ظرة الجوط ممت ٠‏ إوبرلة والبقول 0 ا 0 يا ا 
0 
ا 


فى النار » وعندما تسخن هذه الحجارة كان د | ادام © يصربنه 00 : 0 كن يستخدمن الأعشاب والملح لتحسين 
0 2 ظ 68 ١:‏ كيب . أبالإذاارادن الك مدر ان 0 سد وك نم 
سقطها ق جوف أوانيه . ةا مصلوافة 2 اله اليو العدرفا نكهته إداار للحم مشود فكن , 1 3 
ْ للدب ومقبضها من خسب . 1 ظ 6 


بي 2222 رسيت 





المتخلفة فى الكهوف أن الإنسان الأول كان, 


1بسمكة تسب بنشاطة.ق الماء ,الك إنتإن , 











بامسنيهر دده و انار من 


همه 0 هه .مه .0 نس" 


وبي 0 . وذلك هو قانون 
كيلر الأول . 
سصسحدسة التطع اللستا فخغخصس 
نستطيع أن نرمم قطعاً ناقصاً بتثبيت دبوسين على قطعة من الورق »؛ ووضع أنشوطة 
من الخيط عليها » ثم تمسك قلماً من الرصاص داخل الأنشوطة بحيث تكون سن القلم هى 
النقطة الثالثة لمثلث الحيط فإذا ما حركنا قلم الرضاص بحيث يظل الحيط مشدوداً » فإنه 
سير سم محيط قطع ناقص . والذى يحدد شكل وسعة هذا القطع الناقص هما محوره الأكبر 
أب » ومحوره الأصغر ج د » وهما خطان مستقمان متعامدان على بعضهما بعضا ومتقاطعان 
لكر . ويقع الدبوسان على انحور الأكير لا :تمي فاك اتاد ام رف 
القطع الناقص ( هما النقطتان ف١‏ ء فم ف الشكل ) . فإذا ما كانت ق هى رأس قم 
الزصاص على محيط القطع الناقص » فإن حاصل جمع لدان ٠‏ ف ”اق يظل ثابتاً 
لكافة مواضع ق . 
الأاوج والحمخسنسي ضش 
نحن نعرف من قانون كيلر الأول أن الشمس تقع فى إحدى بؤرنى القطع الناقص 
الى" تر سم" الأرض أثناء محرككها ف "فلبكها ؛##ؤالتا: كانت المتافة مل" إلى فب أكبر 
من المسافة من ب إلى فم » فإن بعد الأرض عن الشّمس يتغير على مدى العام . والفترة 
التى تصبح فيها الأرض أبعد ما ممكن عن الشمس تسمى ( الأوج ) أو ( أوج الكوكب ) . 
وتحدث فى 7 يوليو » وعندئذ تصير الأرض على بعد نحو 44,580,٠٠٠‏ ميل من الشمس . 
وى أول ينابر تكون الأرض أقرب ما يكون من الشمس » حيث تبلغ المسافة بينهما 


بصور مدار الارض من حول الشمس محبط قطع ناقص »2 بزبد فيه المحور الاكبر عن الاصغر 
يحوالى مليون ميل ٠‏ 











كيف بمكن رسم قطم 
ناقص بالاستعانة 


الخيط وقم رصاص 


ا سرعة: ل ل ا 0 


كا تبين من قانون كيار الثانى » تتغير السرعة فى المدار » فتبلغ أكبر قيمة لما 
عندما تكون الأرض أقرب ما مكن من الشمس » وأقل قيمة هما عندما تكون 
الأرض ف الأوج . 
بعض الآ وتكار اللتملعة بالزمن 

رأينا أن دوران الأرض حول محورها يستغرق يوماً واحداً » بيها يستغرق 
دورانها من حول الشمس سنة واحدة . وعلى أية حال » لا يساوى اليوم 4 ؟ ساعة 
تهاماً » ولا تعادل السنة 56" يوماً بكل دقة » وعلينا أن نفهم كيف يحتلفان عن 


هذين الرقين » ونحن نستخدمهما فى ( اليوم المدنى و ( السنة المدنية ) » وتبعاً 


هما تسير ساعاتنا , ٠»‏ ما تطبعهما تقاو : منا ومفكراتنا . 

لنتدر أولا وقبل كل شى* دورة الأرض اليومية » فهذه الح ركة ( منتظمة ) 
د ععنى آخر » تدأب الأرض على الدوران حول محورها بسرعة ثابتة خلال 
فترة ال 54 ساعة . وكا رأينا فى المقال السابق » يخيل للراصد على الأرض أن 
الكرة القار ورا ا الحركة أيضا منتظمة إذا ما راقبنا الحركة 
الظاهرية لأجرام السهاء الى لا تل تنتمى للمجموعة الشمسية » فيظهر كل نجم » 
فى وقت ما أنناء ابوه » كأنما يعبر خط زوال الراصد ( خط وهمى مرسوم 

بين القطبين السماويين مر بالنقلة الى فوق رأس الراصد مباشرة ) . وى تلك 

اللحظة من الزمن يقع تجاه الشمالتماماً » أو صوب الجنوب أو فوقالرأس مباشرة. 
وتعرف تلك اللحظة باسم وقت ( عبور ) النجم . وإذاما كانت لدينا ساعة دقيقة 
وبدأت قياس الوقت إلى حين عبور نفس النجم » فإننا نجد أن الزمن الذى بمضى 
ببن كل عبور ساوى 85١55,:948‏ ثانية 0 ألو *” ساعة » 5ه دقيقة )» 
606 ثانية . وعندما نستمر فى قياس تلك الفئرة نجحد أنها تظل ثابتة . وستخدمها 
الفلكيون والملاحون نظراً لثبوت قيمتها . 

وعلى الرغى من أن كل النجوم ل 0 
جد أن «الشمس ‏ وكواكب امول الك ا ا 0 0 
الانتظام . فالشمس بصفة خاصة أداة ضعيفة لقياس الزمنٍ . ومع ذلك » فهى 
تمد الأرض بالضوء والحرارة » وبذلك تسيطر على الحياة بأسرها فى كوكبنا 0 
ولهذا فنحن ملزمون باستخدام الشمس واتحاذها إلجرم السماوى المستخدم فى 
وصف اليوم فى حياتنا البشرية العادية . 

وإذا ما عمدنا إلى أخذ نفس أرصاد الزمن بالشمس ”ا فعلنا بالنجوم » 
فإننا نجحد أن الزمن المستغرق بين عبورين متتاليين إنما مختلف . ويرجع ذلك إلى 
سببين : الأول أن الأرض نتحرك فى مدارها حول الشمس » بحيث إنه بالإضافة 
إلى الدورة اليومية للأرض حوال محورها » توخذ كذلك فى الاعتبار حركما 
إلى الأمام فى مدارها . وينجم عن انطلاق الأرض إلى الأمام زيادة طول اليوم 
الشمسبى الظاهرى نحيث يصير ا 
الذى يمضى قبل أن تعبر الشمس خط زوال الراصد مرة أخرى ار أن 
رأينا » تتغير السرعة الثى تتحرك بها الشمس فى مدارها تبعاً لوضعها فى المدار . 
ويعى ذلك أن الزمن الإضاف بين عبورين متتابعين والناجم عن حركة الأرض 
إلى الأمام » عبارة عن 'مية متغيرة تقارب زهاء نصف ساعة . 








ْ 
ش 










تكسبرات اتلتمحصوح التى نتنراها 

تظهر النجوم الى لا تنتمى للمجموعة الشمسية محتفظة بمواضع ثابتة 
بالنسبة إلى بعضها بعضا » ومن ثم سميت ( النجوم الثوابت ) . وتسمى الأتماط 
الكل ١‏ كر لكات سور هذه الكركات. وعد خفؤل 
فترات مختلفة من السنة . وتلك التغرات البى نحدث فى مجموعات النجوم ٠‏ 
إما تنجم عن حركة الأرض ف مدارها حول الشمس . وعلى أية حال » 


/ 
توقت اتكنحمى واكوقت البنظش_مسى 1 





موضبع الارض عند الحيور اكشالك للنعكم 


موصبع الارض عند اكعبور الاول للدم 


يمكن أن نتبين الفرق بين الوقت امنجمى والوقت الشمسى من هذا 8 . فالخطوط 
الصفراء تتجمع نحو مركز الشمس »© بينما تشير الخطوط البرتقالية اللون الى نجم.ما يبلغ 
من المعد عنا رحد التى تسمح باعتبار هذه در متوازية . ولنفرس 3 ا قياس 
الزمن فى اللحظة المسماة ( موضع الارض عند المعبور الاول ) عندما يعبر النجم خط زوال 
النقطة أ على الارض. عندئذ تكون الفترة الزمنية المتىتمضى قبل العبور الثانى للنجم هى 
اليوم النجمى الذى يعادل 9!؟ ساعة » 1ه دقيقة » م4.ر» ثانية . ومن ناحية أخرى » اذا 
ما بدأنا قياس الزمن عندما تعبر الشمس خط زوال ١‏ » نجد أن الارض سنوف لا تتم دورة 
كامئة حول محورها فى نهاية اليوم النجمى ( الوضع المسمى (١‏ موضع الارض. عند العبور 
الثانى للنجم )) ) . ولكى تتم الارض اليوم الشمسى الظاهرى » يلزمها أن تستمر فى الدوران حول 
محورها حتى تنتهى من المرور عبر الزاوية المشار اليها باللون الابيض » عندما تعبر الشمسش 
خط الزوال المار بالنقطة ] . وتتوقف المسافة الفعلية المقبسة على طول مدار الارض 
والمحصورة بين موضعيها المتتاليين على سرعتها » ولقد رأينا أن هذه السرعة انما تعتمد 
على المسافة بين الارض والشمس . ٠‏ 

ونظرا للصعاب التى تعترض سبيلنا على هذا النحو » أدخل علماء الفلك والاستغلون 
بالملاهة ( شمسين ) خياليتين لهما سلوك مختلف ٠‏ 

وأولى هاتنين الشمسين تسمى ( الشمس الوسطى ) » وهى عبارة عن جرم خبالى يتحرك 
حول خط الاستواء السماوى بسرعة منتظمة . وتلك هى المواضع التى يلزم أن تظهر فيههبا 
النسمس على مر السنة اذا كان محور دوران الارض ذاتها صادق التعامد على مستوى 
مسارها حول الشمس . ويقسم الزمن اللازم لكى تتم الارض ( يوما 5 وسطا وآاحدا ) 
الى 5؟ ساعة تماما . 

ويطلق على الجرم الثانى الخيالى اسم ( الشمس الموسطى الديناميكية ) » وهى تتحرك 
حول الدائرة الكسوفية بسرعة منتظمة . والزمن اللازم لدورة واحدة ظاهرية من دورات 


0 المسافة بين الشمس والارض > اويتغير بتغبر الوقت من السنة . 


الوسد طى الدبناميكية .. 0 بحيث تعطى معادلة الزمن " 0 
د نظ يعدا الغانية 0 للدمية م اليم | امن ١١‏ 





0 


0 
0 
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من واجبنا أن تميز بين ثلاثة أجزاء مختلفة من السماء . فإذا ما كنا فى نصف 
الكرة الشهالى » كا هو مبين أعلاه » نحد أن هناك جزءا من السماء ترى ومه 
خلال موامم السنة كلها . هذا الجزء هو المقطع الشمالى الذى يقع حول القطب 
السماوى حيث يوجد النجمالقطى ( أو القطبية ) . وهناك أيضا مساحة فوق 
نصف الكرة الجنونى لا نرى النجوم فما . وهذا هو السر الذى مجعلنا لا نرى 
مثلا صليب الجنوب معظم السنة فى الشرق العربى 


وفها بين 0 الا يوجد جزء ا 0 بتغغر 


وف اشكل ا ؛ يغمر جزء الأرض المواجه الشمس ضوء ء اللبار» ؛ 
وبذلك لا ترى النجوم » ولاترى كو كبات النجوم الثوابت إلا من على جزء 
الأرض المواجه الفضاء الكونى اللحارجى . وعندما تتحرك الأرض فى مدارهاء 
يواجهبالمئل جز ؤها الحا رجى المعرض للفضاءجزءاً تلفاً من السماوات . وعلى ذلك 
فعلى مدى العام » تصبح أجزاء مختلفة من السماء مرئية خلال ساعات الظلام . 
وتقع الكوكبات الى تتبدل بتغير المواسم فى السماء الجنوبية ( بالنسبة إلى 
ال ادق نطلك؛ الكردق القع انيت أو هى تقع فى اللسماء الشمالية ( بالنسبة 
إلى الراصد فى نصف الكرة الجنولى) . ومن الأمثلة المثالية كو كبة (الجبار ) » 
التى ترىمن شال أوزوبا خلال اشر الشتاء افقط. > ببنا نطلل الدحوء|الواقدة 
نجاه القطب السماوى مرئية على الدوام » على الرغم من أن مواضعها فى السماء 
تتغير بصفة مستديمة من مومم إلى 1 خر إذا ما رحنا افا ذاقنا فى الماك 
فى نفس الوقت تقريباً من كل ليلة . 





لماذا مكن أن يرى أهل نصف الكرة الأرضية دواماً بعض النجوم 


١١ 














من الغريب » كا يبدو لأول وهلة » أن الزجاج فى حقيقته سائل ميك 
أو لزج لدرجة أنه أصبح جامداً لا يسيل كغيره من السوائل . ولا بمكن 
اعتبار الزنجاج مادة صلبة » وذلك لأن جزيئاته ليست مرتبة فى نظام 
معدن كا هى ال حال فى الجوامد » وإنما تنتشر عشوائياً فى أنحائه كانتشار 
الجزيئات فى سائل تمطى مثل الماء . . فالزجاج إذاً مادة لا متبلورة » 
أى مادة لا شكل لما لأن جز يئاته ليست موزعة تبعاً لنظام معين . 

وإذا كسر جامد متبلور » فإن الحرف المكسور يتكون من عدد كبير 
أو صغير :من ' حر واف مبانطخة للبللورات > ويندو الحرف المكشور 
جندا كينا أما إذا كسر الزجاج فإن السطح المكسور يكون ناعماً تماماً 
ف عل الاأحتلان" :: 

ومع أن الزجاج سائل ع'إلا أنه سائل ولوق مبر فلار ؟أى إن#الدتة 
هاور وقد تتبلور قطعةمن الزجاجإذا بلغ بها القدم قروناً طويلة ؛ 
وبذاك تصبح لا زجاجية معتمة وهشة جداً . وقد لا يتبلور الزجاج أبدأً 
فى درجات الحرارة العادية » ولكن سرعة التبلور تزداد إذا تخ نإلى قرب 
نقطة الانصهار » وأحياناً يفقد الزجاج زجاجبته إذا شكل وهو فى الحالة 
نصف المنصهرة . ولتفادى هذا الاحتّال » بحب التحكم فى الدرجة 
الى بجحرى عندها تشكيل الزجاج 
الزذجاي ف حسياتندا الليومية 

هناك أنواع عديدة من الزجاج تستخدم على نطاق واسع ٠»‏ كما أن 
هناك طر قا كثير ة لتصنيعه . 
وأنواع الزجاج العادى هى ”ا يى : 
الزجاج الصووى : وهو زجاج رخيص يستخدم فى زجاج النوافد 
وى الأدوات الزجاجية الى نستعملها فى حياتنا اليومية . 
زجاج الموروسيليكات : وفيه حل حامض البوريك أو البورا كس 
محل الحجر الجيرى المستخدم فى الزجاج الصودى » وتوجد السيليكا 
ى هذا النوع من الزجاج بنسبة أعلى منها فى معظر أنواع الزجاج الأخرى . 
وهو مقاوم للحرارة . 
الزجاج الرضادى : إذا مزج أكسيد الرصاص مع السيليكا والرمل 
والبوتاسيوم » نتج زجاج ثقيل لامع ذو درجة انكسار عالية . ويستخدم 
هذا النوع فى الزجاج الصخرى وفى الأكواب الجيدة » وق زجاج الزينة 
وزجاج العدسات ( الزجاج البصرى ) . ويعرف الزجاج الرصاصى 


تشكيل الزجاج على هيئة ألواح 
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بالزجاج الصوانى 3 وهو اصطلاح فضفاض ينطبق على كل الزجاج عدم اللون مهما كانت مواده 
الحام ' 
الزجاج المصرى : يندرج هذا الزجاج نحت مجموعة الزجاج الرصاصى » ولو أن أنواعاً من الزجاج 
البصرى تصنع من الزجاج الصودى الحدرى . ويستخدم الزجاج البصرى فى عدسات الأجهزة البصرية 
مثل اجهر (الميكروسكوب ) والمقراب ( التلسكوب ) ومقياس الطيف وما إلها من الأجهزة العلمية . 
وقد محتوى الزجاج البصرى على مواد مختارة:تصل أحياناً إلى ثلاثين نوعاً » براعى فى اختيارها 
أن تكسبٍ الزجاج خواص بصرية معينة . ويصنع الزجاج البصرى بعناية فائقة للتأكد من خلوه من 
الفقاقيع وغير ذلك من العيوب الى قد تفسد الروئية . 


شوق ال يك جنل 


النفخ : وهذه هى أقدم الطرق فى معاملة الزجاج » ولا تزال طريقة النفخ بالفم فى أنابيب هى الطريقة 
المستخدمة حتى الآن فى تشكيل بعض أنواع الزجاج . ولكن الآلات تستخدم حالياً فى إنتاج الزرجاجات 
والمصابيح الكهر بائية وما شابه ذلك »آ ليا بأعداد وفيرة » وذلك فى قوالب ذات أشكال ملاتمة ' 
الكيس : تجهز الأوانى الزجاجية المضغوطة وما بماثلها بضغط الزجاج المتصهر فى ماكينات كابسة . 
الصب والسحب : وهذه هى الطريقة المستخدمة فى صناعة العاثيل الزجاجية » وألواح الزرجاج 
التى تجدها فى نوافذك تصنع بسحب الزجاج المنصهر رأسيا من فوهة الفرن . ولإنتاج الزجاج السلكى » 
تغرس شبكة سلكية فى اللوح نصف المنصهر أثناء عملية السحب . 

الزجاج المسطح : ويعرف تجارياً بالزجاج المسطح اللامع . فيسحب الشريط من الزجاج أفقيا 
بن اسطوانات تبرد بالماء وتفصلها مسافة هى الى تحدد ملك الزجاج » ثم يصنفر ويلمع . وقد مجرى 
عليه عملية تطييع أو سق لإعطاء لوح الزجاج متانة إضافية ولمنع تطابره على شكل شظايا حادة /! 


د 


مم يحكون الزنحاح 


الزجاج المستخدم فى النوافذ عبارة عن خليط من عدة مواد تغلب فيها السيليكا والصودا 
والحجر الجيرى وهى تنصهر معا اذا سخنت لدرجة عالية ( حوالى ..؟١ه‏ - 51١..‏ م) 
لتكون الزجاج . 

وفيما يلى بعض المواد الخام الرئيسية المستخدمة فى صنع الزجاج ونسبها المثوية : 


يتكون الرمل من السيليكا التى تقدم المادة الزجاجية 
وتستخدم مواد زجاجية أخرى من أنواع خاصة من الزجاج » 
وعلى سبيل المثال يحل حامض البوريك محل جزء من 
السيليكا فى الزجاج المقاوم للحرارة الذى يستخدم فى صناعة 
أوانى الآفران . 

ا 5 [ اط زحوات ناير | 
السيليسية وذلك بخفض نقطة انصهارها. . وهناك 
(( مساعدات صهر أخرى » تستخدم لخفض نقطة انصهار 
الخليط مثل كربونات البوتاسيوم . وغالبا ما تضاف قطيع 
زجاج مكسور تسمى نفاية . والاسم الكيميائى للحجر الجيرى ٠‏ 
هو كربونات الكالسيوم وبدونه يكون الزجاج ‏ الذى يتكون 
حينئذ من السيليكا والصودا أو البوتاس فقط ‏ قابلا للذوبان ' 
0 
بالزجاج المائى ويستخدم فى حفظ البيض ٠‏ 





الرمل ( حوالى /0٠١‏ ) 


وهناك مواد أخرى تكسب الزجاج خواص معينة حسب 
الغرض الذى تضاف من أجله . وقد تكون هذه الاضافات 
أكاسيد فلزية تساعد على ازالة الشوائب مثل الحديد الذى 3 
يلون الزجاج . وقد يكون الهدف من هذه الاغافات انقتاج ,' 


0 
00 





خلال العصور الجيولوجية القدعة . ومن ل ل ا 
حشرة عثة الكتب أو السمكة الفضية ( ليزما سا كارينا ) » تقطن فى الكثير من 

المنازل ل او ل ل 
تعيش بين الكتب القدبمة وى الصواوين ( الدواليب ) المظلمة » ولا تظهر إلا فى الليل 
فقط . فتذكر عندما ترى واحدة فى المرة التالية » أن السمكة الفضية حشرة نموذجية 





كان الفيلسوف اليونانى أرسطو » الذى عاش ف القرن الرابع قبل الميلاد » أول ' ْ 0 

من حاول تصنيف الحشرات . وكان التقدم خلال الألنى سنة التالية وثيداً » وفى لطويئفة عديمة الأجنحة » وفى نفس الوقت مخلوق بدانى يسترعى الاهتّام . 

القر نين الأخير ين فقط » وضعالعلماء نظاماً كاملا التصنيف مبنياً على الشكل وال كيب. 

ْ وني اليوم على أنها طائفة من قبيلة المفصليات » وهى مقسمة إلى 

ظ فتن » كل منهما تحتوى بدورها على عدد من الرتب سنصف أهمها باختصار 
فى هذا المقالك . 


هذان نوعان أساسيان من الحشر ات © نوع له أجنحة » وآخر يدونمها 
0 


به م 
ل قزر 


[عمد” 


|اضم” نقتم الخشرات إلى فسمين كبيرجخ أو طويتفنين على أساشض' ويرك الالليعة أ 
0 عدم وجودها فى اليافع . و هذان القسهان هما طويئفة الحشرات امخنحة (ه8أمج معط ) 
وطويئفة الحشرات عدمة الأجنحة (0+68ع42+6:97) . 
وتنبع الغالبية العظمى من الهشرات المألوفة طويئفة الحشرات المجنحة مثل 
الذباب والفراشات والنحل وهم جرا . ومن الواضح أن جميع هذه الحشرات مجنحة 
ٍْ ولكن هنالك مجموعة من الحشرات » مثل البراغيث والقمل . تدخل فى هذا التقسم 
ْ ا جرع اللسنيعة . وسبب وضعها فى طويئفة الحشرات المحنحة هو أن 
نشر نحها الداخلى ودورة حياتما مجعلنا نغر ض أنها نتتجت بالتطورمن أسلاف مجنحة . 
أما طويئفة عديمة الأجنحة فليس لما أجنحة » ولم تكن لأسلافها أيضا أجنحة ويعتبر قسم الحشرات ذات الأجنحة أهم الظويئفتين و سيخصص 
بقية هذا المقال لوصف الرتب الرايسية الى يتنقسيق إلما : 





ظ ل ا رتبة ليبيدوبترا 1:601105]6:52 ( حرشفية الاجنحة ) : 
/ 1 0 “اب الاك 9 

02007700077 تحتوى هذه. الرتبة على أبى دقيق والمفراشات . وللها زوجان من الاجنحة 
المفطاة بحراشيف صفرة ذات الوان مختلفة » وهذه الحراشيف هى التى تعين 
النماذج الجميلة الموجودة على اجنحتها . وتعتمد يرقاتها » المسماة كاتربيلارات» 
فى غذائها الاساسى على أوراق النباتات . 





-١ 0‏ إن أبادقيق الكرنب الأبيض ( بيرس براسيكى ) واحد من أشهر الحشرات 
١‏ "الى 'تسبت رقاتيًا تلفا كبير؟ بأأكلهاةأوزاق الشكرب؟ . 


)ْ | فى أمريكا . وفى القارة الأوروبية 4 يوجد الكثير من فراشاتالغجر البى اسبب برقاما 
:؟ تلفاً كبيراً للأشجار لأنها تتغذى على أوراقها . 


رتبة كوليوبتر ١‏ 222018 ( غمدية الاج عة ) ٠‏ 


تعتبر الخنافس اكبر رتبة فى الحشرات » واجنحتها الامامية ة الى اغمدة 
ل 6 الاجنحة الخلفية الفشائية المستخدمة ا 1 


٠ 


ب حشرة جمل الديك 5 كوك شيفر » (ميلوائنا .افر 
ميلولونثا ) خنفساء موذجية » وتعيش يرقتها » وهى دودة 
صغيرة » تحت سطح الأرض وتتغذى على جذور القمح 
والحشائش ؛ مسببة ى بعض الأحيان خسارة كبيرة . 
وقد تمكث حواى ثلاث أو حنى أريع سنوات فى أقرية. , هذا 
قبل أن ت: تتحول إلى خنفساء يافعة . و تساعد طيور النورس 9 ْ 
والغراب النو حى. الفلاح بقتلها هذه اليرقات : 3 ْ 


نبات كرنب اكلقه يرقات ابى دقيق الكرنب الابيض »2 ولم يتبق 
سموى عروق الاوراق + 


؟ ‏ وتوجد فراش الغجر ( لوانتريا ديسبار ) فى بريطانيا » ولكلها متقرضة الآن . 
















ود 


عار كي ا اا ا 
( وتسمى أحيانا « بقة مايو » ) وتعيش فقط شهراً واحداً 
أو نموا من ذلك . وتضع الأنثى بيضها بين جذور 
الحشائش . 

4 وتوجدل الحنفساء اللحرتيتية ( أو ريسنس جريبس ) 
فى جنوب أوروبا » وتنمو حبّى يصل طوها بوصة 
ونصف بوصة : وتنتمى إلى الحنفساء الطنانة ( خنفساء 
١دور‏ )وتتبع فصيلة الحنافس المعروفة بالجعارين . 

ابر الذفاء 0095© الفرآون»>( ال وكانسن 
سير فوس ) من أكير الآنواع الموجودة فى بريطانيا . 
وقرناها المتفرعان اللذان. اشتق منهما الاسم مابأها 
كار 


طائفة الحشرات من أكثر طوائف المملكة الهيوانية عددا واختلافا 


ب 


إلا الفكان السفليان » وهما مكونان ببذه الطريقة فقط 
عند الك وتتغدى البرشةوط] الأشجار المعمه | 
رتدة دسترآا 1122 
( ذات الحناحين ) ٠:‏ 
تحتوى هذه الرتبة على الذباب الحقيقى © ولها 
زوج واحد فقط من الأجنحة والكثر منها ( مثل 
ذباب النزل والبعوض ) ناقل للامراض' » ويعتبر 
من الد الحشرات عداوة للانسان . 
1 كيولكس بيبنس من أكثر انواع البعوض 
انتشاراً » وتمتص أنثاه دماءنا وتعيش جميع برقات 
البعوض ف الماء . 









م 


* وهنا أمثلة لبعذ الرتب المقسمة اليها‎ ٠ 


حمل طفيليات المرض ) فى فريستها عندما تلدغها . 
8 - وتعتير الذبابة المزلية ( ماسكا دوميستيكا ) . 
4 - وكذلك ذبابة تسبى تسى ( جلوسينا بالباليس ) 
ناقلتان لالمرض . وتتغذى الأولى غلى القاذورات فتلوث 
طعامنا . أما الأخيرة فتحمل مرض النوم:الحطير . 
, رََ تئة هايمينو بترا 11(/126202]61732 
( غسائية الأحدحة ) . 


من الأمثلة النموذجية لهذه الرتمة .. اشكحل 
وار والدكمل . 





0 القلملة 


اعتبار ها « حيوانات ا 5 


٠‏ حل العسل ل 


سيان م01 رتنه غشائة الأجنحة : 
ادات) كسمونن تفصق عل الكشريات/الأخرى 
( بعضها ضار ) بطريقة مذهلة . فعلى سبيل المثال تضع 
الأثى: بيضها على براقة' فراشة ». ما يفقس هذا الييضص 
وتتغذى الديدان الصغيرءة على المادة الداخلية لليرقة ‏ 


وفى النباية : 


- تعتبر حشرة روز بالتيللا » وهى ذبابة | كنيمون 
صغيرة » مفيدة للإنسان لأنها تقضى على حشرة الدودة 


الى يمكن 


الفرمر بعلالى تفن إشحار امراف ” 


1ب ع" كدلاف إل لد تا ل 
وللذكور والملكات ادي 0 ما يسمى و بالشغالة ) 





ا 2 1ه 
الرهناة إرية وى ا اعداء 5ر5 ف ادر 3 
ات نكر انار يات الفتوئ, 

رد ال قات عل الل أوا يناج نما كيس ١‏ رلديك 
فهى صديقة للبستانى والفلاح » إذ تمتص المن حبّى النفاف 
ثم تلصق جلده على ظهورها ! 





حشرة الرعاش الزمردية ( كورديوليا اينيا ) ع 
حشرة مشهورة من هذه الرتبةوواحدةمن أجمل الحشرات 
الرعاشة . وتقتنص الحشرة البالغة الحشرات الأخرى 
من الحواء » أما البرقة الى تعيش فى البرك ومجارى الياه 
فتتغذدى على السمك الصغير والحشرات المائية التلفة . 
ومن المحتمل أن سيادة الرعاشات فى الطيران تفوق 
غيرها من الحشرات الأخرى : 


نه أورثوبترا 006:2 0طام9. 
( مستقيمة الأجنحة 3 
تنتمى الى هذه الرتبة. مراصي . الحقول | 


ا والنطاط 5 د 4 الصراصيم 
المت 7 0 0 


5 صرصار الحقل ( جريلاس كامستريس ) 
وصرصار. المأزل ( جريلاس دوميستيكاس ) حشرتان 
مشهور تانق هذهالرتبة . وتصد رأغنيته|« كرى .. كرى..) 
من احتكاك الأجنحة بعضها ببعض . ويندر وجود صر صار 
الحقل فع انجلترا »على حين أنه منئشر فى جنوب أوروبا . 


"07 تتشخواز الأرجل الأمافية فى" الحفان العحّيت 


( جريللوتالبا جريللوتالبا ) إلى أدوات قوية الحفر 
وتعيش الحشرة نحت الأرض وتتغذى على الجذور 


الصرصار الشائع ( بلانا أو رينتالس ) غالبا 


ما يسمى ١‏ بالحنفساء السوداء » ولكنة قطعاً ليس من رتبة 





غمدية الأجنحة . وتعيش الصراصير غالباً فى المنازل » 
وهى حشرات قذرة غير مرغوب فا ولابد من قتلها 
كلما أمكن ذلك . وصغار الصراصير ( وصغار جميع 
حشرات رتبة مستقيمة الأجنحة ) ليست برقات ولكنها 


عترات اط و قن لا راك كرا 


4 فرس النبى العابد( مانتس ريليجيوزا ) ليس 
بحشرة بريطانية ولكنه معروف فى جميع أنحاء العالم , 
فهو منتشر فى جنوب أوروبا وفىالمناطق الحارة .: أرجله 
الأمامية علها أشواك ودااً مرفوعة فى وضع يظهرها 
كاتف © فإذ] ها افر لاف)] عند لتر ع حطا ا 
فإن“هذهالأرجل تنطلق وتقبض علبًا ثم يلتبمها فرس 


الى حية 





اب وأشين خشرة الذبانة "ماري هى'[فيمار اكاك 
وهى حشرة مفيدة. لصيادى سمك اللوت » لأنه ى حالة 
ة بكثرة». فإنالسمك يتغذى عليهاء وبذلك, 
يمكن صيده بسهولة . ويسلخ ذباب مايو جلده مرة واحدة 
بعد أن يصبح مجنحا 0 وليس مة حشرات أخرى تفعل 


تل الك ” 


وجودها طائر 


رئبة هيمبترا 1160106622 
( نصفية الأحنحة ) : 


تحتوى هذه الرتبة على البق الحقيقى. وأجزاء 
فم جميع حشراتها تشبه المنقار ومصممة للثقب 
والمص . وهى مقسمة المى تحت_رتبتين : تحت 
رتبة متجائسة الاجنحة 11022021672 (هومويترا)» 

وتتميز بأن أجنحتها الاربعة متشابهة » وتحت رتبة: 


مختلفة الأجنحة ‏ 116167066178 ( هبتروبترا ) 
وأجنحتها الأمامية مغلظة »© بينما أجنحتها الخلفية 
غشائية ورقيقة . 


- إناسكاةا درو د ل ا 
هذه الحشرات ف البلاد الحخارة والبلاد القريبة مها . 
وممكن للد كور حاتت رت ل 2 1 11 
صفيحة كيتينية فى منطقة البطن . وتقضى الحشرة أطوارها 
ل 0 : 


7ك بناتوماا فيضن اك 0ن إلى د الدرع 
تعر مثلا طناً لتحت رتة تلفة اله رح 0 
وتعيش بين أوراق الأشجار متغذية مُن امتصاص عدمارة 
الأرراف لمان ' 

















أعلى الرغم من ان اوراق الاشسجار تركيبات رقيقة ©» فانها تمتطيع أن تكابد دون أن 
يلحقها اذى )١(‏ الشمس المحرقة )١(‏ والرياح القوية (8) واطر الغزير غير المنقطع . 


إذا طلب من مهندس أن يصنع قطعة معقدة دقيقة من آلة يعتمد علبها حى 

بقيت مكشوفة فى العراء تحت جميع أنواع الطقس » فإنه سيجد الأمر صعباً للغاية . 
وعلى أية حال ٠»‏ فإن ورقة النبات نوع من هذه الالبات » فهى العضو الذى يئدى 
وظيفتين حيويتين للنبات وهما : التغذية والتنفس . وعلى ذلك فإنه يلزم للجزء الداخلى 
منها والذى يعمل بنشاط أن يتصل بالهواء الحارجى اتصالا لآ يعوقة شى” . ويتطلب 
فى الورقة ى نفس الوقت أن تكون قادرة على تحمل الساعات الطوال فى الشمس 
الساطعة الحارة دون أن تفقد الكثير من الماء عن طريق البخر » فهى يحب أن تكون 
مانعة للمطر من النفاذ بدرجة تكنى لمنع السكرات الذائبة الى نحويها من التخفيف 
الزائد » أو من أن يكنسحها ماء المطر » "ما أنها يحب أن تكون قوية بدرجة تقيها 
لفحات الرياح العاصفة . 
كروت او لال السو رق 1 

رغم أن الورقة بالغة الرقة والتفلطح » إلا أنها فى الواقع تركيب معقد من اللخلايا 
والأنسجة يغلفه جلد علوى وآخر سفلى . وى الجلد » وخاصة جلد السطح السفل » 
توجد ثقوب صغيرة عديدة يمكها أن تنفتح وتنغلق تبعا للظروف . فحيئا يتوفر للنبات 
الكثير من الماء تفتح الثتقوب » وتغلق حيما يصبح الجو جافاً . وتمر الغازات الى 
تعتبر أساسية لحياةالنباتخلال هذه الثقوب . ففىالنهار مخرج نخار الماء والأوكسيجين 
من الثقوب بها يدخل ثانى أكسيد الكربون » أما فى الليل فيخرج بخار الماء 
وثانى أكسيد الكر بون ويدخل الأوكسيجين اللازم لتنفس النبات . وانفتاح الثتقوب » 
التى تسمى بالثغور وانغلاقها » ينظمان معدل دخول الغازات» خصوصاً خار الماء؛ 
إلى الورقة واللحروج منها . 


اللتركيبب الخطغلانحى كلطتو مح 2م 





0 التصصل 
تتكون الورقة العادية من 
الأخباء الارلة : 
السويق أو العنق : وهو 
لباك والذى ف تفل االمناء 
وانحاليلالغذائية من النبات و إليه. 
ئ' , + وبالإضافة إلى الأنابيب الدقيقة 
عرو ا ا الى تمر فيها هذه السوائل , 
2 0 فإن عنى "الو رقةحخوئ السكقافا 
قوية حبى لا تتمزق الورقة 
بفعل الرياح . ويستمر امتداد 
الى ليس'لمنامثل هذا السويق 
5" 
النصل : وهو الاسم الذى 
يطلق على الجزء المفلطح من 
الورقة والذى يظهر تركيبه 
الداخل اغمرى "و "التكتمل 
الصفحة . ويكون النصل سميكا 
جلدياً فى النباتات دائمة الحضرة التى بجحب أن تتحمل أوراقها قسوة الشتاء . 
العروق : يتكون العرق الوسطى والعروق الأخرى فى الورقة جزئياً من حزم من 
الأنابيب الدقيقة » وجزئياً من الاالافة” وتتكوون:من اجموع كله شبكةتتصل بالساق. 
وتحمل الأنابيب الماء ومحاليل السكرات والأملاح فما بين الورقة وباقى النبات ». 
ينا تكسب الألياف الورقة متانتها وقوتمها . والورقة المثالية لما عرق وسطى تحرج 
منه عروق جانبية وشبكة من العروق الآصغر . ويز هذا الترتيب نباتات تعرف 
بذوات الفلقتين » أمافى ذوات الفلقة الواحدة ( كالحشائش والنرجس البرى والبصل ) 
فتوجد عدة عروق متوازية ولا يوجد بها عرق وسطى . 
الأذينات : وهى تراكيب تشبه الأوراق » وتوجد عند قاعدة العنق ىف بعض 
النباتات » ونحمى البرع, الإبطى » وهو الرع, الذى ينمو فى الزاوية الواقعة بين العنق 


3 الشطتت داه هك كن لدتور م‎ ١ 





المشرة : 





اذا أخذنا قطا 
التى تكونها . 


عا ( شريحة رقيقة ) فى ورقة وفحصناها بالمجهر » أمكن رؤية الانسجة المختلفة 


وهى طبقة من الخلايا تكون الأدمة التى تغلف السطحين العلوى والسفلى . والسطح 
الخارجى من البشرة مغطى بطبقة متصلة هى الكيوتين المصنوع من مادة غير منفذة للمساء . 
وتوجد فى البشرة فتحات أو ثقوب تسمى ثفور تفتح وتقفل لتنظم الأسرعة اأتى تعبر بها 
الغازات من الورقة واليها . والثفور أكثر عددا على السطح السفلى منها على السطح المعلوى . 
الطبقة العماددة 1 

عبارة عن خلايا غنية بالكلوروفيل وجد نشطة فى الاضطلاع بعملية البناء الضوئى . 
النسيج الأوسط الاسفنحكى 

يتكون من خلايا مفككة بها مسافات هوائية . 


ترى فى القطاع مكونة من نسيج وعائى ( أنابيب دقيقة لنقل السوائل ) وألياف . 


اس بر 0 
الله 7ه 2 متحت جح 


























5 













١ <4 


يعرف ليوناردو داقنشى اليوم بأنه مبتدع عدد قليل من اللوحات الزيتية » ومئات من 
الرسومات الرائعة » وبالأفكار الى حلها فى مذكراته عن موضوعات متباينة » مثل العلوم 


| الطبيعية » والهندسة » والفضاء » والتشريح »والجيولوجياء والرياضيات . ولوقدر وكان موجوداً 


فى عصرنا هذا » فن المحتمل أنه كان مهب نفسه للعلم » البحبى منه والتطبيى . وقد كان طوال 
حياته مفتوناً بالطبيعة » وبقوة الرياح » والزلازل » وأكثر من كل ذلك بالمياه » ويعشكلة 
كيفية نحك, الإنسان فى قوى الطبيعة . ظ 

وقد عكف ليوناردو على دراسة مواضيع متعددة متباينة التنوع » نحدوه فى ذلك روح 
البحث المتواصل والقلق الذى كان مستحوذاً عليه . ومهذا حقق سمعة أسطورية . ولكن شغفه 
بالتجارب حال فى كثير من الأحيان بينه وبين إتمام بعض أعماله العظيمة . و كان دائماً بحرب 


, طرق عمل جديدة » وعلى الأخص فها يتعلق بالرمم . 


ولد ليوناردو قف توسكانى 11156812597 2 بالقرب من فينشى 17121 المدينة الصغرة . 
ا ان 
ررعابة راوحة أت . اومن اكخائر اأن تكوان الوحاته المشسرورة للعذراء وسانت 1ن 1216م .84 قد 
لواحيف من اذ اكر ينه عن هايين, اللر أن ١‏ ولا كان لو ار دو صباافر زيا . لففل أ 
الحلوقات الحية . وكان باستطاعته أن برسم الحياد فى أى وضع وبأدق التفاصيل . وكان معتاداً 
على شراء الطبور حبيسة الأقفاص من السوق ثم يطلق سراحها ويراقب حر كاتها عند طير انها . 
وتكشف رسوماته عن السرعة ١‏ الفوتوغرافية » لعينيه . 

وف عام ١579‏ تتلمذ ليوناردو على يدى الرسام والنحات فير وشيو 1761706110 بفلور نساء 
ثم انتقل إلى أسرة ميديتشى عندما كانت فى أوج مجدها . وخلال هذه السنوات المبكرة رسم 


0 «الشارة » و «١‏ عبادة الملوك ) ووجه جليفرا بنثشى 26221 3126357198 . 5 ذهب إلى ميلانو 


عام ١4‏ حيث عاش سبع عشرة سنة ى قصر لودوفيكو سفورزا دوق ميلانو . 

وف ميلانو قام ليوناردو بمهام فنان القصر رمم الصور حسب طلب راعيه » وينظم 
المهرخانات»*والخفلات التتكرية ١‏ اوإشدى المشورة يتأن المشروعات المندسسة والنتشتررة 
مثل تحصينات الحصن الكبير لسفورزا . وقد أعد العدة لإقامة حصان برونز ى ضخم كنصب 
تذكارى لوالد لودوفيكو سفورزا . ويوجد لدينا العديد من الرسومات الدقيقة توضح ماذا 
سيكون عليه هذا العثال . بيد أن قالب الحص الذى كان ليوناردو قد أعده » استخدم كهدف 
لتدريب الجنود الفرنسيين الذذين غزوا إيطاليا عام ١4985‏ . أما البرونز الذى كان قد جمع لصنع 
العثال » فقد استخدم بدلا من ذلك فى صنع المدافع . وانّبت إقامة ليوناردو فى ميلانو عندما 
استولى الجيش الفرنسى على المدينة عام ١4919‏ » وقضى سنوات عمره التالية فى البندقية 
وفلورنسا وروما . 

وف فلورنسا رسم لوحة « العذراء والطفل مع القديسة آن » » وأشهر لوحاته على الإطلاق 
مونا ليزا . كذلك وضع خطة لتحويل نهر أرنو وشق بعض القنوات كى تصلح للملاحة مابن 
فلورنسا والبحر » ولكن تنفيذ مثل هذا المشروع لم يكن ليتم [لابإمكانياتنا امندسية اخالية المتقدمة . 

ودوت شهرة ليوناردو مؤخرا لتتجاوز حدود إيطاليا ببعيد » وى عام ١515‏ تلى 
دعوة من فرانسيس الأول ملك فرنسا ليشيد له منزله . وأعطاه الملك عزبة كلو 010133 على نمر 
اللوار حيث عاش فى سلام حتى وفاته عام 1514 . ولا يوجد إلا قليلين ثمن كانت حياتهم 
أكثر امتلاء » أو آمنوا حماس أكبر فى قيمة اللدرة المباشرة » الى هئ « مصدر كل يقين » . 
وعلى الصفحات التالية بعض الأمثاة على عبقربة ليونار دوا ٠ ٠‏ 











كانت ميلانو ف القفرنث الحامس 
عشر مدينة أكواخيزيد ازدحامهاعن غيرها. 


لاس م يلبق شى' من أعمال 
النحت الى قام ها ليوناردو . ولا يوجد 
لدينا إلابعض الرصرمات الخاصة بالنصب 
را لفر نسيسكو 0 . وكان 
قد أعد له قالباً من المص » ولكن 
الحنود الفرنسيين حطموه عام ١6٠١‏ . 


القع الاخلظ ا ) 2 والطاهر اهكذا 
هو جزء منها » وقد تكون أشهر لأوحات 
ليوناردو . وتوجد ف ميلانو. وقد عانت جي وكندو ولعل هذه هى أروع 
من التآ كل بسبب الطريقة غير امجربة وغير صورة رهمت على الإطلاق . وتوجد 
المناسبة البى كانيتبعها ىالرم ممعلى ا حوائط » متحف الأو فإببارانس" . 
وكذلك بسبب كبرة عمليات النر مم . 


الموكدة ٠0‏ صورة التبيلةالفلور نسية 
مونالشزا » زوجحة فر نسسكو دل 


وقد أعد ليوناردو رنامج إنشاء 


ته 


رحبة ومنازل مرا بحة و 0" لخد ناث القاعة 









ا 2 


أتم ليوناردو فى ميلانو إنشاء قناة 






0 ار قاع شتات الدع 7 لعن 001 فى فلورنسا أولى ليوناردو المندسة العسكرية 
اخترعه ليوناردو . وكانت أوعية الاستخراج بنورعا ل شكاء ء قناة ملاحة تمر ثى براتو نافجليو انير نو ونافجليو جراند . وكان اهياما فائقً وصمم حصنا من نوع جديد» 
مصممة بطريقة تنيح تفريغ مايستخرج من وبستويا وسبرافال وفوشيشيو وتصل المدينة أيضامسئولاعن اكمّال أهوسة نافجليو ويتكون هذا الحصن:من جدارن داريين : 
قاع البحيرة فى عوامات التجميع . وهذا ببحر تيران . وخلال الثلاث السنوات . وكثير من مشروعاته لامكن تفصل بينهما خنادق عميقة . وكان بإمكان ظ 
الممدأيطابق المبدأ الذى تستتخدمه ا النى قضاها ق روما درس أيضا كيفية تنفيذها إلا بالطرق الحندسية الحديئة . المدافعين الاتصال ببعضهم بعضا بسهولة عن ظ 
الحديثة الى تقوم بتطهير قيعان المواانى استصلاح مستنقعات بونتين . طريق ممرات نحت الأرض . 
الا ! / 





يستخدم الغطاسون حالياً أردية تشبه 
إلى حد كبر ما كان ليونار دو قد صممه 


اكتشف ليوناردو فكرة المظلة 


كان ليوناردو صو رائد الطيران 


تعتبر «١‏ البرعمة الحوائية الى 











صممها ليوناردو المهيد الأول للهليوكوبتر 
الحديثة . وكان أربعة رجال يقومون 
بتوليد القوة عن طريق نحريك مقبض يقوم 
بإدارة أسطوانة عمودية متصلة محر ك ظ 
ومبذه الطريقة كان الحهاز محمل ق الحواء . 


١4 


الواقية » وأشار بوضوح إلى الأبعاد والمقاسات 
الى بنجب أن تكون علما . وقد كتب ١‏ إذا 
كانت لدينا قبة من القماش عر ضها ه؛ قدما 
وارتفاعها ه؛ قدما » فيمكننا أن نقفر من 
أى ارتفاع دون أن نتعرض للخطر » . 





الحالى . وقد كان فى ا لمعه اول اإككان 
يرواجه مشكلة الطيران فاخترع أجنحة » وهو 
ما يعنى نوعاً من الطائرات دون محبرك ؛ 
تستطيع الطير ان بمساعدة التيار ات الهوائية » 


قبل دوه عام 1 ويستخدم السباحون نحت 
المياه فى وقتنا هذا زعانف لا نختلف عن تلك 
الى صممها ليوناردو . 


0 جك 


ل 


1 هذه «( سيارة مصفحة »)» ابتكرها 
ليوناردو قبل أربعة قرون » ولها غطاء 
مخروطى كما تنزلق الصواريخ عليه . وقدل 


6 أوحى هذا التصمم بفكرة السيارة المصفحة 
الحديثة . 


سبق ليوناردو الفلكى كو بر نيكوس 
فى تأكيد أن الأرض تكون جزءاً من نظام 
فلكى يتخذ الشمس مر كزاً له . 

وق ذلك الوقت كان الكل يعتقد أن 
الأرض مثبتة فى وسط الكون . 





اهم ليوناردو أيضا بدراسة 
الموسيى ؛ وكان يتطلع إلى نحسين اللآلات 
الموسيقية المو.جودة فى ذلك الوقت . وقد 
صذع مزاهر وقيثارات و مان يإتقان كامل» 
وكان ليوناردو أيضا يؤلف الموسيى . 


الرافعة الدائرية الى اخترعها 
ليوناردو . ترتكز علىقاعدة اسطوانيةوما 
0 موازن ورافعة مجهزة 0 ذات 


كذلك درس ليوناردو عاللم 
الننات » وكان أول من لاحظ ترتيب 
الأوراق على الأغصان » وقد حاول 
النباتات فى الماء , 
كنا اكتشف أن عدد الحلقات فى جذع 
الشجرة يدل على عمرها . 


استنبات بعض أنواع 


ْ 5 8 الم مسبم ممم 2 | 


هذه علبة القدح للإشعال الآلى للبارود 
فى الألغام أو المدافع . لاحظ وجود 
جتزير فها بين الأجزاء الختلفة » وهو من 
نفس النوع الذى استخدم فى الدر ل 
بعد ذلاك بعدة قروك . 


دراشة الإنسان 


عي بشخ 


ا » قا م ليوناردو بدرااسة 


التشربح على جثث جحت اللرق فكان بلك أول 
دارس للتشريح . وقد رك لنا وصفا دقيقاً 
لعمل القلب » ولتكوين العمود الفقرى 
ولحركة العضلات . 2 





9 عراوي اسه 
5 0ل ذا 


هذا هو منظار الرطوبة 2 وهو 


يساعد ‏ "ا قال ليوناردو بنفسه ‏ على وهوا 


على إحدى كفى الممزان ») 5 


كذلك درس ليوناردو البصريات . 
الذى يتناول ظواهر الضوء. 

التنبؤ بالجو « حيث أنه يشير إلى رطوبة البو وكان هو أول من اكتشف لماذا يعرض 
عن طريق الزيادة فى وزن القطن الموضوع الضوء الصورة مقلوبة فها يطلق عليه 


8 092268 أى الحجرة المظلمة . 








هذهالسفينة المزودة بعجلات نجديف (مثل 
ل رات ذلك بثلاثةقر ون) 
كاف لد أنتشة تشق طريقها بسرعة ٠‏ هميلا 
ف الساعة » هكذا اعتقد ليوناردو . وكانمن 
المفروض أن نحرك جهاز ميكانيكى يدوى» 
محاديف تلك السفينة الىكان طو اثلاثة أقدام . 





آلة الحرب هذه الى ابتكرها 
ليوناردو - هى مدفع متعدد الفوهات 2 
مزود بثلاث وثلاثن ماسورة وقادر على 
إطلاق شحنات كل شحنة ها إحدى عشرة 
طلقةمتتابعة. ومن السهل ملاحظة كيف أذهذا 
المدفع قدأوحى بفكرةالمدفع الرشاش الحديث. 





1 |لء لمي 


عن طريق هذا 
ليوناردو باختبار القَوة الممائلة للبخار . وقد 
أمكن من واقع تجارب ليوناردو ‏ 
تصمم أول آلة بحارية 8 











« إن قلب الحيوان هو أساس حياته » هو العضو الرئيسى فيه » هو مس عالمه 
الضئيل » وعلى القلب تعتمد كل ( أنشطة ) الجسم » ومن القلب تنبع كل قواه 
للم ع 3 

هذا ما وصف به القلب » الطبيب البريطانى العظم « ويليام هار » للملك 
تشارلس الأول فى إهدائه إياه كتابه الشهير ( حركة القلب ) . 

لقد كان محاول أن يدخل فى روع ال ا امل شر 0 اك عصر 
آخر فى جسم الإنسان ‏ ضرورى حياة الحيوان والإنسان . ظ 

وإذا أنت وضعت يدك على الجزء الأسفل من الناحية اليسرى من صدرك » 
فستحس يخفق منتظ. هناك » يتسبب عن الانقباض والانبساط المتكررين لقلبك » 
وهو يضخ الدم ليدور فى جسمك . ولقد بدأ القلب يخفق مبذه الطريقة لعدة شهور 
قبل أن تولد وسيستمر فى الحفقان حى نحن أجلك . نعم سيستمر القلب فى العمل 
هذه الطريقة فى كل دقيقة من كل يوم لمدة ستين عاما أو تزيد . فدعنا إذن نتأمل 
فى الطريقة الى خلق مها هذا العضو محيث يقوم بأداء مهامه الى لا تكاد تصدق . 


مومصبحج الاكللب 


دوضح هذا الرسم كيف يتخذ القلب مكاذه داخل الصدر بين القص أماما والعمود 
الفقرى خلفا . 


سج 








مقطع مستعرض تصبدر الانثساتن 


كل حانب منه » ولان القلب لبس فى الوسيط » ولكنه دقع على يسار خط الوسط » 
فاننا نستطيع أن نجس الذبض على أحسن وجه »2 على الناحبة اليسرى من الصدر . 


والرئة اليسرى أصفر فى الحجم من اليمنى لتترك مكانا للقلب . 


غشاء اتتامور 


إن جدران القلب مكونة إلى درجة كبيرة من 


نسيج عضلى خاص يدعى نسيج عضلة القلب .2 غعصهله امملب 
وهذه العضلة مصممة محيث تكون قادرة على 
أن تنقبض من ستين إلى سبعين انقباضة كل الغشاء الداخحلى للب 


دقيقة بالنسبة للشخص البالغ . وتكسو هذه 
العضلة من الداخل بطانة من اللحلايا المسطحة 
تسمى غشاء القلب الداخلى » وهى تلامس الدم 
داخل القلب مباشرة . أما القلب. من الحارج 
فيغطيه غشاء أكثر تعقيداً إلى حد ما ويسمى 
غشاء التامور » ويتكون هذا الغشاء من جزء 
خارجى متين محمى القلب ويبقيه أيضا فى مكانه 
الصحيح » ومن جزء داخلى رقيق يسمح لعضلة 
القلب بالحرية الكافية للحركة لكى تنقبض 
وتنبسط . 


لزلا 





وبيقع الحجاب الحاجز تحت القلب » كما توجد احدى الرئتين على 











بسح انك ا43ك_نيقسه 

يتقسم القلب من الداخل إلى أربع حجرات 1 
الحجر تان العلويتان هما الأذينان الأيسر والأمن » 
أما الحجرتان السفليتان فهما البطينان 0 
والأمن .ويتجمع الدم الوريد.ن الأجوفين و عر 
إلى الأذ نالأعن الذىينقبض ويضخ هذا الدم إلى 
البطين الأعن من خلال ثقب صغير فى الجدار 
الذى يفصل بين الغر فتن : 

وهنا ينقبض البطين الأعن ويضخ الدم خارج القلب فى الشريان الرئوى ثم إلى 
الرئتين . ولا يستطيع الدم فى البطين أن يرجع مرة أخرى إلى الأذين فى حالة انقباض 
البطن » وذلك لأن الفتحة الموجودة بينهما لها تر كيبة تعمل فى انجحاه واحد وتسمى 
الصمام المثلث الشرفات . وللشريان الرئوى أيضا صمام يوقف رجوع الدم إلى الحلف 
من الرئتين إلى البطين . ويسمى هذا الصمام اللالى لأنه يتكون من ثلاثة أغشية تشبه 
الأهلة » وهى الى تكون هذا الصمام . 








ور الدم الذى يرك البطن 


الشرباك الاورظى - الشريزن الربشوى الأعن إلى اران ليعود إلى 
( الى الجسعي) 0 ( الى القسب) القاب فيدخل الآذن الايسر . 






الوربد الركوى 1 
(من الرثنان» بر ويضخ حينئذق البطين الايسر . 


ومثلما هى الخال على الناحية 
06 من القاب ٠‏ فإن الثفك 


مبواخ الميتوال 1 1 
0 واد نت الحجرثين صام 


سمى الصمام ذو الشر فتن أو 
01 


الصها الممشلت 1 7 
ا من الرجوع إلى الحلف . 


0-7 9 


م يقوم البطين الأيسر بضخ 
الدم خارج القالب عير مجموعة أخرى من الصمامات المحلالية إلى داخل الشريان 
الأورطى » الذى يكدى إلى الشرايين الى توصل الدم إلى الجسم كله . وهكذا 
فإن الصمامات تضمن سريان الدم فى اتجاه واحد فى كل وقت . ظ 








الصئام امل لى 
7 1 اداه الركوى 






0 ' 
, 4 
إل 
5 










1 
2 


صما لكينوال (المسٌموق 


الصماء الاثلث النشرفاات 0 


لاع يبعرض الثلب لبديبن الصمامات ٠‏ وهذا الشكل المصغر بوضح ااستوى الذى عنده 
صنع القطاع ٠.‏ 









الثربباتان التاجسيان 
لما كان القلب يعمل يحد وبصفة مستمرة » فإنه يحتاج لتزويده جيداً 
بالغذاء والأ و كسجن . وهو يتلى كلا منهما » ليس من الدم الذى فى داخل 
حجراته » ولكن. من مصدر خاص ينقل إلى عضلة القلب عن طريق 
الشرياندن التاجيين اللذءن نحريان فوق العضل . وهذان الوعاءان المهامان 
جداً هما أول ما يتفرع من الأورطى عندما يئرك القلب » وقد استمدا 
اسمهما من الطريقة الى محيطان بها القلب كالتاج . 








الشرنانت الاورط ىعن الك من . 
الأفسر الى اكجس» » 









الشربيان الركوىةٌ مى الْبطينِ 
الاديمن الى الربكتيت » الوربيك الاحوف اكعلوى 
2 من الراس وائد راعين 


عساء اتتاعور 


اذيية الادين الابيمى 
الاذسن الادسسر ‏ - 


“الاذين الايمنى 


لشرمان التاحى 


زم 
الايسر الشربان التاحى الايمن 


الوريد الاجوف السفلى 
لا ويعحمل الرع من السافقين 





تلشربان الركوى 


الاوردةالركوية 0م 






منظر ذلهعى للقلتب ب من ١‏ زثر تسن 
1 ١ل‏ الأااسين 
الاسهم الدمراء توضح كيف صل الدم المحمل بغار الاوكسحين الابسسر» 


الى الأذدن الابسر » ثم الى البطين الايسر » ثم يتم ضخه 1 
الى خارج القلب فى الشربان الأورطى . الادينالايمن ١‏ 


الاذينالانسر 1 


الوريدالاحوف 
0 


الشريا نالاورطى 
الى ١ل‏ حتسعه) » 


ا ك0 ىن ' | 
ظ ته جع 20 
الاوردة الركوية ات 0 7 


ظ الصبماح اهلالى 
تللأورطى 





الاوردة الرثوبيضل< 


الصمام الكلثلك 
صبها اللندرا 0 1 0 | ١‏ 
0 0 > / 27 1 7 م افلاقى 
3 / ااا بإن الرمشوى 
/ 7 إل » 
: الحاجز «الجداراكذى 
الاذين الالسر بقسم القلب الى جحزعقيين 


اليطين الايمن 




















0 الايمن 5 
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جل )الت 
وقد ازيل غشساء التامور الا فى أطرافه المدبطة 
بالأوعية الدموبة فى أعلى الصورة . وتتسير الأسهم 
الزرقاء الى الطريق الذى يسلكه الدم فى طريقه الى 
القلب عن طريق الوريدين الأحوفين » الى الأذين 
والبطين الأيمنين ثم الى خارج القلب عبر الشريان 
المرئنوى . 


الوريد الخجحوفق 
الهقتوى 


الشربإن الأورطى 


الفرع الاتسرمن 
الشربان الربكخوى 


الاوردة الرتئوبة اليسرى 
من الرشتس الله 
الادبين الايسر » 


التجمع الوبيدى 
ا لولشم شعي 


رالشربان التاحى 


قطاع عرضى للقلب كما بيظهر من الامام 

وتظهر الحبال أو الخيوط التى تسد الصمامين 
الميترالى والمثلث وتبقيهما فى وضههما الصديح . أما 
الصمامات الهلالية فتوجد داخل الأدزاء الصغيرة من 
الأورطى والشريان الرئوى والتى تقع داخل القلب . 
ومن الطريف أن ذلاحظ أن جدار البطين الأآيسر أكثر 
سمكا من جدار البطين الأيمن الى درجة كبرة . 
والسدت ف اذلك أن الناحتة السجى "من العلب: لآ 4ا#عدل 
الا مجرد ضخ الدم الى الرئتين » على عكس الناحبة 
البسرى التى يقع عليها عبء ضخ الدم الى الجسم كله. 


١١١ 





كتب هذه الكلمات نيكولو مكيافيللى » الذى ظل 
امعد يدف ارات طرئلة علها غل «الغتة اوالادى ” 
والوصف بكلمة ( مكيافيللى ) لا يزال فى الواقع ظ 
دا لكايه عن أفقال الناس الدبن بسددد ل 4 
تحقيق مآر.هم بالقوة والمكر 

كد أنه كك ى نفهم ماذا كان مكيافيللى يعنيه حقا 
حينا “كت لاك الكلمات » لابد لنا أن نعرف شيا 












ء المزودين بالسلاح 


ْ 





عن الأوقات الى كان يكتها فا -إديايط ا كانت 

0 كثيرة » كل منها 
فى حالة خصام مع الأخرى . و كذلك كان أمراؤها , 
الذن كان يصفهم مكيافيالى » ى كفاح دام متصل 
للقاء فى الحم والسلطان . لقد رأى مكيافيالى الذى 
0 يمي تعثالة" هلام المبازعات. السياسية ).«أن 
الفضيلة والنوايا الطيبة ليست فى حد ذاتها كافية للباء 
والحياة » ومن ثم كانت مشورته مجردة من العاطفة 
نيكولو مكيافيللى جالسا الى مكتبه 


هو 7 


 [ 1 
010 
"2 1 

أي )5 







وقاسية مؤلة فى صراحتها . ذلك أن إيطاليا التى لاحظ 
أطوارها كانت أقرب شها بدنيا الأعمال فى وقتنا 
الحاضر » بما فنها من تهديد المنافسة الذى لا ينقطع 
فالدويلات الصغيرة والضعيفة » مثل الشركات 
الصغرى ف الأنظمة الرأسمالية » خليقة أن تكون داكا 
معرضة تحطر ايتلاعها على يد كبار المنافسين . 

و كثيراً ما أبى* فهم مكيافيالى » والخطأ الأ كار 
شيوعا فى حقه هو النشلم بأنه حيئا وصف السياسات: 
الفاسدة ىق عصره » كان يعر ب عن موافقةصادقة على 
0 . ولكن مكيافيللى لم يجد أى جدوى فى 

متداح المعايير السياسية السابق الأخذ بها والتى ماكانت 
0 
إن كتابه الأشبر ( الأمير ) طالما استهدف للنقد لما 
تضمنه من معتقدات شريرة » وأحياناً كان الكتاب 
محل الثناء لما أزجى من حقائق متعارفة عالياً عن 


١١1 


غاية قسوته ©» ما 
8 


متحدين موالين له ٠‏ 




























ان الاذى ينبغى ايقاعه باصحابه 


و 


شئون السياسة . وكلا الرأيين 

ليس على صواب » لأن 

مكباقيلى إما كتب لعصره ء 

 ةنظولو‎ 

حياة مكيافيلى 
ولد مكيافيللى فى مدينة 

فلورنسا عام ١459‏ » من أب 


3 ولسنا نعرف الغى' الكثير عن شبابه » 
ولكنه عاضر فيرة من أعة الفترات ق تاريخ 
فاليا نحت حكم لورنزو دى مدينشى . ولامراء 
فى أن ما ر آه نيكولو من مظاهر الترف والسلطان قد 
رك انر ااا ق نفسه . 

ومهماءيكن من شثى* »#فإن أسرة مديتشى ماالبت 
أن أقصيت عن فلورنسا عام ١4914‏ » وقامت مكانها 
حكومة جمهورية . وقد التحق مكيافيالى الذى لم يبلغ 
حينئذ من العمر سوى خمسة وعشررن عاماً بخدمة 
الحمهورية الحديدة » وبعد سنوات قلائل عين فى أحد 
المناصب المهامة فى حكومة المدينة . وقبيل تلك الفترة 
كان مكيافيالى قد أصبح فعلا خبيراً بالسياسات 
المعقدة المتشابكة فى إيطاليا »ء وفى عام ١4494‏ 
قررت الحكومة الجمهورية إيفاده سفيراً لما لدى 
نكر الجااكة: مدينة فول :قا 
مكيافيللى فى بعثة إلى فرنسا فى بلاط لويس الثانى عشر 
ا 





وما لبث أن التتى بسيزار بورجيا ء نجل البابا. 
الكسندر السادس » الذى قدر أن يصبح البطل الكبير 
لديه » والذى وصفت مناقبه بتفصيل ىق كتاب 
( الأمير ) كنموذج للبراعة السياسية . 

وى خلال السنوات العشر التالية » قام مكيافيللى 
برحلات أخرى كثيرة كسفير الحمهورية فلورنسا . 
فقد ذهب مرتين إلى فرنسا أيضا » ومرة إلى ألمانيا 
لدى بلاط الإمبراطور مكسميليان » وإلى روما 
لقابلة البابا الحديد يوليوس الثانى » وإلى كثير من 


:المدن الأخرى فى إيطاليا مثل ميلانو » وبولونيا , 


ا ٠.‏ ونا : وأر زو ."ركان )ده 0 
يواق حكومته بتقارير مفصلة مليئة بالملاحظات 
السياسية التتى تشف عن ذكاء و قد . وبالإضافة إلى 
هذا » فقد وجد الوقت فما بين بعثاته لتنظم قوات 
يي 
الأجانب المأجور.ن غير الموثوق بم د 
المرزقة » لكى ا هذه القوات بالدفاع عن 
الجمهورية . 

على أنه فى عام 1617 انهى .تاريخ حياة مكيافيالى 
كسياسى مباية مفاجئة » ذلك أن الصداقة مع فرنسا 
كانت حجر الزاوية فى سياسة الحمهورية الحارجية » 
وحيما طرد الفرنسيون من إيطاليا بتأثير ( الحلف 
المقدس ) الذى شكله البابا يوليوس الثانى » سقطت 
الجمهورية » وعادت أسرةمديتشى إلى حكم فلورنساء 
نر رار مر 0 
من مناضهم . وما لبث مكياقيالى الذى حامت الشيهات 
حول تآمره ضد أسرة مدينشى أن نى من فلورنسا , 
فذهب للإقامة فى بلدة صغيرة مجاورة 1 

على أن مكيافيالى ما لبث أن أفاد من نفيه فائدة 
طيبة » فقد وضع فى هذه الفترة أعة موكلفاته ع 
وهى ( الأمر ) » و ( مقالات وأحاديث ) ومسرحيته 
ا 
داثم القلق حنيناً إلى القوة السياسية . وما أن حل 
عام 6؟6١‏ حى الملح,يبنه ويك اشر امد نشي" 
فأهدى أحدث مؤلفاته وهو ( تاريخ فلورنسا ) إلى 
أحد.أفراد الأسرة » وكوف عن ذلك ببعض البعثات 
للشناسة الصعرة . ولكن فى الوقت الذى بدا فيه 
أنه سبيل استعادة سالق شأنه وتوطيد قدميه » 
دوت اشر ةميتش للنى مرة أخحرى » وعادت 
الجمهورية سير نما الأولى . فسارع مكيافيالى الذى 
كان بعيداً عن فلورنسا حينذاك بالعودة إلى المدينة 
بحدوه الأمل فى استعادة المناصب الى كان يشغلها 
فى عهد الحكومة الجمهورية السابقة . ولكن سرعان 
ما أصابه المرض عقب عودته وتوفى فى الثانى والعشرن 
من شهر يونيو عام /16371 . َ 


ان نيكولو مكيافيللى مدفون فى كنيسة ' سانتا 
جروشى فى مدينة فلورنسا . وقد كتبت على قبره 
هذه الكتثمات : 

( لا نقش يضارع ف التكريم هذا الاسم : 
نيكولو مكيافيللى ) . 











كيف تحصبال على ذد عحتتك 
اطلب سعختك من باعة الصبحف والإآكتالك واككدتات ق كل مدن الدوق العربة 
إذا ثم سلمكن من الحصول على عدد من اللاعداد انصبل ب : 
ق ح.ع.* : الاشتراكات - إدارة التوزبيع ‏ مبنىمؤسسة الأهرام ‏ ادع الجلء ‏ القاهرة 


قي البلاد المرسة : الشركة الشرضية النشر والتوزيع - بيبرويت ‏ ص.ب ١٠١89‏ 

أرسل حوالة بربيدية يمسِلعغ ه96 مليماقى 0.2.2 وشيرة ونصت 

بالنسية للدول العريبية نيما قى للك مصارييت الشسيرديد 
مطع الاطسسمام لتجارت 





اميه 





وفى نفس العام أطلق صانع الورق جوزيف 
مونت جو لفييه وهذكاوع 8504 طادهءومق3 
بالونا وصل إلى ارتفاع ١١‏ 
متراء وكان البالونمصنوعا من التافتاه 
فى ليون» وقد ممنحليق البالوذعن طريق 
تسخين ما بداخله من هواء بالحرارة 
اللو 00 لفافات الورق . وقد 
اقر ح عالم الفيزياء شارل ف وإجمطه 
فيا بعد أن يستبدل بالهواء اخلخل غاز 





1 : [' [ْ 
الهيدروجين . جوزيكف موت جوتلغفييه 


6# : كان نهر السين ماه هآ مسمرحا لأول نجارب علنية قام م الأمريكى 
رورت فولتو ن دمعتم خرمطم82 للملاحة البخاربة «متطهعتعه< .8 


5-0 ويا . 
4 : ينسب اختراغ القاطرة البخاربة. مستهده تصسدم)8 إلى تريفيثيك 


ناءنط4 221 .2 الذى اختير ها فى لندن » وكانت تسحب بعض العربات . 


4 :قام الإنجليز ى ستيفنسون 
دمعدمطده86 ببناء قاطرة“أخرى 
نحرى على. قضبان بسرعة 7 كيلو 
مبرات ف الساعة . وإليه يعزى الفضل 
فى مد خطوط السكك الحديدية ق 
الفئرة من 1878 إلى 1817*٠‏ . ورم 
أن ستيفنسون :11/81 -1858)لى 
يكن هو مخارع القاطرات » إذ سبقه 
فى ذلك تريفيئثيك عاهنطغ توم« 
وكينيو +وصون0 » فإنه يستحق عن 
جدارة لقب ١‏ أبو السكك الحديدية » . 





لم١‏ : اخترع ج .كيل عزون .» الإنجليرى الأصل طائرة بدون محرك ممو1» . 

١‏ :اخسرع الإنجليزى بليكينسورب «مموصتاه1ع قاطرة خاصة تسير بعجل 
سان يعشق بأسنان جريدة مسننة عامو© مثبتة على القضبان . 

66 :اخرع ر.و. طومسون «معصمط؟ .597 .8 أول إطار 8326 . 

١‏ :اخبرع الأمريى بيج عهوط2 أول مركبة سكة حديد كهربائية 
و0 انوظ وننءه8:1 حققت سرعة قدرها ٠١‏ كيلومنرا فى الساعة على خط 
بلتيمور - واشنجتن . 

م«ومو : تمق لندن مد أول خطوط للسكك الحديدية البخارية التى تمر فى الانفاق 


.1111061810111101 211 


الوظبى ---- ©»8٠«‏ ذ 
السعوديهة --- 6,9 
عدن - _ 60 


السودان _-_-- 4لأا١ا‏ 
ركه اها 0 0ك 6 


لبور 0م 
الجراكر._-- ني 
المكغربيا---- لا 


يع © 
ب ب 


الأرد كن -- 
العراق ---- 


اط ]اطغ 


64 :يعتير الألمانى تعفر د ماركو س ونهجهة3 8ه21جه81 أول مخترع وصانع 
للسيارات الى تدور باخحرك ذىالاحتراق الداخلى. ظ 
عطاك 1181102طندده0) لهتتره) 1 
ومازالت فرامل ضغط المهواءلاسيارات تستعملحتّىوقتنا هذا » ويطلق علها 
12816 1]681611181101186. 
4ام ١‏ : فكر الالمابلى و.سيماز فسهصرما8 .599 ق 0 القاطرة الكهر بائية 
116 ه101 


ا : م دعلر 101 أولدراجة حارية 12916 


١84‏ لجع فضل اختراع إطارات ( أنبوبة هواء ) © ع ااأهسومو< مصنوعة 
هن النسيج المغعى بالمطاط ؛ إلى الطبيب البيطر ىجو ندانلوب جولده2 صطوق. 

!| :أخرع صانع الدراجات الإتجليز ىبودن8070682 الفر امل مكلوظ 6[طتده11 
إلى تعمل بسلك الصلب المرن والتى تستعمل حاليا بالدراجات . 


“*4 : قام الأخوان الأمريكيانة أورفيل وويلير رايت تسه منتتده 


خطم 117 عمطلا بأول رحلة جوية فوق شواطى* كارولين على 
ثرة بمحرك وسهاوعفق من تصميمهما . ١‏ 


9١‏ : صنع المهندس الفرنبى هئرى فأبر همه8 فده ١‏ البطة » وهى 


: 5 ل طائرة ماشية مطهام-ومع | ملا اين 


وق سويسرا حك مصانع ار وخماايك وال قاطرات دبزل. 


1ج 1016861. 


40 : صمم الإيطالى كمبيق تستوسية0 وصنع أزال طارة نفاثة و3 
48 : كانت الكوميت" جممومت أول طائرة نفاثة استخدمت لنقل الركاب » 


وقد نشأت هذه الفكرة وتم تحقيقها فى مصانع هافيلا ند : 


الدد وال ماتكبي كببتات 

اندلعت الثورة فى فرنسا فى ١5‏ يوليو عام 1١784‏ وتدفقت جموع الشعب 
فى الشوارع واكيادين متظاهرة ضد اللكية . وكان هناك فطاء رأس مميز 
لهؤلاء الثوار . ولا كان عددهم يتزايد من يوم لآخر » وكان ذلك يتطلب 
اعداد عدد ضخم جذا من أغطية الرأس © فقد حفز ذلك شخصا يدعى 
بلتزار كرمس صانع أغطية للراأس بمايين 113726 على استخدام ماكينة 

حياكة 2083612186 5079185 تستطيع أن تصل قطع القماش أسرع 
من أمهر حائكة » وذلك لتلبية المطلبات التى كانت تتزايد أكثر فاكثر . 

وهذه الآلة البدائية محتفظ بها فى متحف مدينة مايين » وتعتبر أقدم نموذج 
لماكينات الحياكة . وها نهن أولاء نهد أن الحاجة الى تنفيذ عمل ما 
بطريقة أفضل وأسرع قد دفعت الانسان الى اختراع آلة جديدة . فمن اداة 
النحت البدائية المصنوعة من الحجر الى أضخم تربينئة لم يكن الهدف من 
صناعتها سوى شىء واحد » ألا وهو مساعدة الانسان على انتاج أفضل فى 
وقت أقصر وبأقل مجهود . ولنستعرض الآن تاريخ أهم الاختراعات فى مجال 
الآلات والممدات مذ أقدمها : 


6 عام ق . م : ظهرت فى أوروبا وسيبيريا أولى الكس يه االحجر رة . 
٠6٠62‏ عام ق . م : نمت صناعة الفؤوس من الحجر المصقول ©2612 11. 
وهه* عام ق..م: بدى” فى استخدام المحراث طع2101 . 
وووم عام ق . م: عثر .على أوتاد 58 من الحجر ترجع إلى ذلك العهد 
على شواطى” بحر إنجحا بآأسيا الصغرى . 
ووة”" ب ا ق.م : انتشر استعهال المعدات المعدنية كالمنشار ينك “ والفأمن 
ه83 , والشفرة 201 والكلاية بنعا ا اة والمسهار لنولة ؛ واللولب 


87 , والسكين منص » فى آسيا الصغرى ومصر وعند شعوب حوض 


اللكدر لتو شل ع 











ا قن اس 1 اهرما 


وجية طحام مع انسان يِداكٌ 
حركة الودرض (الجزء اللشافى) 


الزجاحج ومكوناته 
تصنئيتف الاحشرات 
حركيب ١اتورفقه"‏ 

عبخربية لبوناردو داقنشى 
سشربيح المكلبت 


منييو مه هه 


٠.مم‏ اءهه.و"م ق.م : تعتير بعض الدوائر المرسومة بدقة على اللوحات 
الفخارية الى ترجع إلى هذا العهد والبى وجدت فى آسيا الصغرى دليلا 
قاطعا على وجود البزاصي هه مم00 فى ذلك العهد . 

ووثودم دا وووم ق.م : عر عل أقدم مثقاب 8667#تته قَْ هارايأ ومجروجة8 » 
بوادى بر المند وم3صة.. ”ا استخدم فى ذلك العهد ولأول 
مرة الحشب المكون من غدد من الطرقات الملصوقة 5 فزق الخو 
84 56038قدوحتطه0) , والى قدتصل إلى ست طبقات . 

فون" د ووه" ق.م : ظهرت أولى الأمشغاط وطصدو0 المصنوعة من العظم 

و٠٠ ١6660‏ ق.م : فى الشرقاستخدم المرد وزو فى أعمال النجارة . 

60و( ق.م :رجع التقوم المصرى 0936806 سهنام مج188 إلى خمسة 


ل 

ه«٠وع!١‏ ا و٠١٠١‏ ق.م 0 تثبت الوثائق ا محفورة على اللوحا تالأ ريةأن الآلة الر افعة 
21 كانت تستخدم فى منطقة ما بين ارين (العراق ) . 

156812698 - قد.م : عرااعإن أقدم سنداكت (زعصم فى فرسى لامير‎ ٠٠ 


1-856 بفرنسا . 
0٠٠‏ ق.م : عر على المثلث م6جفمهقة والمقياس 1هومة «م*غه؟ والمطار 
طحصه61 أو خيط الشغول فى إحدى المقار المصرية بطيبة . 
٠٠٠ل‏ - د ووه قى.م ول من يدت عن الممتاح 267 كان ساون 
11 فى الأوديسة » وكان مصنوعا من البرونز 0 
٠٠‏ ق.م : سبدو أن مرأة بزءسللنا 9 صنعها من الفضة قف ارجوسن 208 
وكورنثه هوطغسلده0© باليونان . 
46 ق.م : استخدم الملفاف والكر والمرفاع والالات الرافعة الأخرى لأول 
مر ىق البو ناك 8قهقلقطة؟1 قصه مصوع0© ,201167 ,نواوهطه0 . 
6 ق.م :أقيمت الطواحين الائية 38311-همنتسومةو5 على ضفاف مر 
لموزيل بفرنسا . ' 
1044-0 : شرع الحداد الصينى بى شنج هسنطع 3ط وصنع أول 
أخحرف متحر كة 8--11072016 تستخدم قَْ الطباعة ١‏ 
وق القرن السايع عشر استخدم الغرب المطرقة الالية#ممسجسة-فسوهة 5 
الى تعمل قوة الماء لأول مرة فى ورش تشكيل الحديد . 
:١"06١ "4‏ ى خلال تلك الفيرة ثم وضمع الساعات المكانيكية 
001061 لهءنسقطعءه71 ف المدن الأو روسة . ١‏ 
١ "66‏ : فى هذه الفيرة ولد جوتنبرج 
ع 1626 عبابالسرة 
12316 ويعل الغرب 
مديناإليه باستخدام الأحروف 
المتحركة فى الظطباعة . ع 
و يعتدر ا العهد القديم المطبوع حك 0 
من اثنين وأربعين سطرا محفة فن 1 
الطباعة فى ذلك الحين . 
وممكن القول بأن جوتنرج إن م 
يكن هو خالق الطباعة » فهو الذى اشر ٠١‏ ظ 
أضاف إلا التبحسينات الى وصلت ما جوش يبيج 
إلى حد الإتقان . 


4 


: بدأ فى ألمانيا استخدام المضخات اليدوية موصسوط الماصة فى رفع المياه. 


فى الهندائلمفنادم 

الأخعان الحجريية العمتديمهة . 
أدذوايتعه. العصر الع#حطعتح 
مرحت اللارض « الجحزء السشالث “ 
ال#اعدية الملححصمدة - 

سسيباتائته آ“سبا وحسواتابههبا 
شرئات الاإمبيرا. ظور الرومانقى الممحتدىس 
بتارية 5 
ماحصل جسع) الاإنسان - 
الكايتكن سكوبرنتا. 





٠ ى‎ 





هوه 5 عرع إلى والندئ فان 5 ج2362 دنه الدراسة اليدو بة 


وسنطعه1ة-مدنطةه 2ط اللبى تدور بوساطة عدة مانيثلات . 

١5‏ : اخبرع دينس بابان ساده2 فندء12 المر اوح 6188 الى استعملت 
ا المناجم . 

8# : روجع فضل اخبراع المغزل الالى لالقة ب عستصصادوة ندهنسفطههةة إلى 
الإتجليزى ى. وات ننو؟ة .ب 

/ا/ا/ا ١‏ : اخبرع الإنتجليزى ميلر 6 المنشار الام كن 5277 17هاناء مان . 

: برجع فضل اكتشاف آلة الطبع على المنسوجات القطنية إلى الأير لندى 
هر ى بل لآ16 11602297. 


ههءلم|ا : تقدم الكسة ا قولتا إلى 
رئيس الجمعية الملكية اللندنية ببطارية 
286067 19160115 مكونة | من 
اسطوانة من النحاس وأخرى من 
الزنك » وتفصلهما اسطوانة من اللباد 
مغموسة فى حامض الكبر يتيك . وقد 
عامة ١7/5‏ وتو عام01٠186‏ . ويعتير من 
أكبر علماء الفيزياء الإيطالين » كما 





برجع إليه الفضل قى كثير من 


الاختراعات والاكتشافات مثل اكتشافه لغاز الميثان واخبراعه للمكئث 

0026 والالكتر وفون 180166420882028 وخاصة البطارية التى اقبرن 

اسمه مها . 

8 : صنع جوهان ريثر 11466 سعطو3 أول مركم 1201 لتنا ل 

5 : اخمرع رجلالد,بنالأير لندىباتريك » الخصادة المكونة من مجموعة شوك 

مثببة على حامل . 

4 : أمكن إنتاج الثلج يرمع عسهوءج مهد 0 ماكيئة اخترعها 
المهندس الأمريى ب ركاز 21 

4 : اخبرع الفيزيانى الفرنسى ليونفوكو, لبة القوس الكهر بية مجه هإجامه21 
مزودة بقضيبين من الفحم . , < 

4 :اخترعت الأقفال المزؤمنة وزومرج وموع بفضل الأمريكى يال 16ه. 
وما زلنا حتى اليوم نستخدم نلك الأقفال التى تعرف بامم ( أقفال يال ) . 

4 : استخدم أو ل مصعد غ6مؤخ فى عمارة بمدينة بنيويورك » وكان يعمل 
بما كينة مخارية . 

4 : برجع فضل اختراع أول ل مولد كهر بانى مستعصوط إلى عالم الكهر باء 
ز . جرام ١815‏ 1401 ) ويتكون هذا المولد من أجزاء مختلفة ومنها 
العضو الدوار ؛ وقد صنعه جرام » وهو مكون من مجموعة من الملفات 
مركبة على نوع من الحلقات المصنوعة من الصفائح المعدنية . 























| الختحراعالمست "الجتعاسشاننى» 


قدمنا فى ( غلاف رقم 7 ) بعض الاختراعات الهامة فى ميدان النقل والادوات 
الآلية » وفيما يلى القسم الثانى من هذه الاختراعات . وسنتناول بمد ذلك مجموعة 
الاختراعات العلمية فى العدد رقم 9 . 
5 مث للمخترع ج . ج . كولان اخبراع 
اللاجة الكبير «مأهومهج1اء18 الع 5 / 
تعمل بالهواء المضغوط . ١‏ د ب : 
فبام اخترع توماس ألفا إديسون «مهفة:2 , 
المصباح الكهر بانى المتو ل ست : 
ومصسهطا 516ذع1:16 
وهو صاحب اخيراعات متعددة 
أخرىقد يكون من أهمها الحاكى ١‏ 
) الفو نوغر اف طمهنع مصمط 2‏ ) 001" 9 559 
/11 ومات قٌْ سئة ١97١‏ . 
6ط فكر هم . هولرث 2011 ا ان الفنين الآلمان فى الةتدار بشريط مثقشقب 
عسنخطء ه11 وستطع صفاظ وقام بصنعهاٍ و فى السنة ذاءها 0 عالم الطبيعة الإيطالى 
جاليليى فيراربز 0ن دن (١‏ ضام أل حر ك كبر بالى -5 تيار متقطع 
متعدد الأوجه . «810660 مذممعطم2012 .84.0 ععامواظ 
ووم قاممصنع إخو انأو تيس 088 وشركائهق أمر يكابصناعة المصاعدالكهر بائية. 
أكشلا علناءه18:1 . 
وما اخرع الفى ر.دزل 61 أول تم ك دراك عصنعم13 [مومتط©ط وقامت 
بصنعه شركة كروب الألمانية . لج 





وق سنة 18917 اخبرع رودلف 
دزل»المولود بألمانيا فى سنة 2188/8 
محركا يدور «باحتراق داخلى» » وخلع 
علنه اسمه فها بعد . وستخدم هذا 
المحرك فى مركبات النقل 

( وكذلك فى “السيارات السياحية 





الحديثة ) . وقد توق دءزل فى سنة 
١511‏ . 


. اخدرع بوث 15001 المكنسة الكهر بائية ) الاسبير اتور ) “12101 أرصرفقت‎ ١4٠١ 
لكك . هولت 11016 أول جرار #ونموم2 يجنز بر مزود بمحرك يعمل‎ ١! 4 
ار‎ 
بإدخال نحسينات على‎ ١9317 قام , جدعول سندباك علمهطقصسع يق سنة‎ ١41“ 
. 1891“ وايتكومب جدسون «ه مس3 ) فى سنة‎ ١ السحاب همذ الذى اخير عه‎ 


«عم4ة١‏ انتجت مصانع رولزرويس 1011-١-١6‏ أول حر ك نفاث للطائرات 
مصتع دكا . 


١|١65‏ بدأ فى روسياأ تشغي ل أول محطة ذرية ورونموعع تحدم ق ف العالم لتوليد الكهر باء. 








. قبل الميلدد : ظهرت الموازين ومهسهاعوظ8 الأولى فى مصر‎ ٠٠.٠ 

و66٠ل‏ قبل الميلاد : برجع تاريخ أول تقويم هده مصرى إلى هذا 
العصر على وجه التقريب . 

» قبل الميلاه : ثم ابتكار ساعة مائية عزه010© «هغع15 2 ف ملدينة طيبة‎ ٠ 
وهى مكونة من إناء به ثقب فى القاع يسمح للماء بأن يتسرب. وتدل بعض‎ 
العلامات الموجودة بداخله على ا تخفاض منسوب الماء » وبالتالى على مرور‎ 
الواقنته..‎ 

«.م قبل الميلاه : قام العالم اليوناان أرشفيدس بدراسة التطبيقات المتعددة 
للر افعة 6867مكآ ٠‏ وهى جهاز بسيط يمكن بوساطته رفع أجسام ثقيلة 


ولد أر يدس فى سنة /781 قبل 
الميلاد » وكان من أكير علاء العصور 
القدعة : كان فى الوقت ذاته فيلسوفا 
وعالما فى الرياضيات والطبيعة ومخترعا 
عبقريا » اخترع كذلك آلات حربية 
غريبة أسهم مها فى الدفاع عن سير ا كوز 
حين تعر ضت لهجوم الرومان » ومات 0 
قتيلا فى سنة 7١7‏ قبل ايلاد بيد أ لام 
جندى رومالى غابت عنه شخصية 


العبقرى الماثل أمامه . 














"قن 





وباحدة من المجموعات الحجرية الثلاث الهائلة فى ستونهينج ٠‏ ان الاحجار الراسسية تزن حوالى 
© طنا » وهى بارتقاع نحو "لا قكما ٠‏ 


4 00 3 
و1 .و 1 ً 4 0-1 
اطي 


ان أحجار معبد ( كارناك ) أكثر بساطة فى تصميمها من أحجار معبد ( ستونهينيج ) ©» فقد 
وضعت جنبا الى جنب فى صفوف عظيمة الطول » وآاحيانةا جرى ترتيبه الصفوف طبقا لنظام 
حجم الاحجار ©» فتبدا الصفوف باحجار بيبلغ ارتفاعها أقداما قليلة الى صفوف قرتفع احجارها 
الى ما يجاوز عشرة أقدام ٠‏ أنها تبدو كمثات الجبابرة وقفت صفوفا فى تشكيل من تشكيلات 
المعارك +٠‏ وهى شبيهة بمعبد ( ستونهينج ) فى أنه لا يعرف على وجه التاكبد الغرض من 
اقامتها » ولكن الاعتقاد العام الاكثر شيوعا هو أن القوم الذين اقاموها كانوا عبادا للشمس ٠‏ 





إن الطريقة الوحيدة البى يستطيع مها المؤرخون الاطلاع على أحوال 
الماضى البعيد إنما تتأى باكتشاف وفحص البقايا المتخلفة منه» مثل الأدوات » 
والأسلحة» والأوانى» وقبور رؤساء القبائل . فثمة آثار حجرية كبيرة 
معدودة مازالت باقية » تعرف اسم ( المغليثيات ) وط]زادجع7/16 ؛ وهو 
157 من الكلمة الاغر يقية ميغا 7168285 ععبى ضخم ) وكلمة ليثوسو0ط]:.1 
ععنى حجر . وأشهر نموذجين لهذه المغليثيات أو الأحجار الكبيرة الحجم 
هما الموجودان فى ( ستونهينج ) بانجليرا » وى ( كار ناك ) بفرنسا . 


ل ا ل ل ل ل 
عام ٠٠٠١‏ إلى عام ١1٠٠١‏ قبل الميلاد تقريبا . وكان أول ما أنشى * هو 
المنحدر والحندق ٠‏ ويقعان على مسافة تناهز ماثة قدم من من الأحجار . 

وقد أحر زتعملية البئاء ؛ بعض التقدمء ولكنهالم تلبث أن توقفت وتركت. 
وبعد ذلك أعرام يدا العمل من جديدبأيدى أناس مختلفين طبقاً ‏ لحطةجديدة. 
وقد أفلحوا , بقة ماتى أن بحلبوا إلى ( ستوهينج ) حوالى ١٠م‏ كتلة 
حجرية » كل كتلة تزن نحو أربعة أطنان » وذلك من منطقة عبر وكشر 
الى تبعد مسافة ١18٠١‏ ميلا اولكورم لاسن رم 

وبعد فترة أخرى تزيد قليلا عن مائة سنة » يبدو أن خطة أخرى قد 
قد وضعت لإعادة بناء ( ستومهينج ) . فإن الأحجار القديمة قد أنزلت من 
مكانها ووضعت ق جانب واحد » ونقلت إلى مكاها ١٠م‏ كتلة حجرية 
ضخمة جى* مها محمولة من ( مارلبورو داونز ) » وأقيمت على النحو الذى 
نشهده اليوم . فدائرة المعبد يناهز قطرها مائة قدم » وقد اشتملت فى الأصل 
عل "٠‏ من الأعمدة الرأسية ( ,زن كل منها حوالى 7١‏ طنا ) . وفوق شمة 
هذه الأعمدة وضعت حلقة مكونة من ”٠‏ من الكتل الحجرية الحفيفة 
رن كل مب / أطا ) و داخل الدئة أثيمت مجموعة من الأحجار 


لغله ثية » كل منها يشتمل على حجر محمول فوق حجر ن أخرين ؛, كنا بدو 
فى الشكل . وق هذه المجموعة رمعا كانت زإنةالا حجار 4802210 
أو 6 طن 8 

ولايعرف سوى القليل جدا عن القوم الذين شيدوا معبد (ستونهينج) » 
غير أن أسلومهم فى البناء شبيه فى بعض نواحيه بأسلوب قدماء الإغريق ‏ 
وقد أفضى «ذا إلى 0 انظرية القائلة بأنه كانت ا علاقة فى ذلك 
الفكرة حينا ا كتشف حدقا ف 0 د د شيمها 
تماما بالحناجر التى وجدت ف قبور زعماء العشائر فى بلاد الإغريق . 

كا أنه ليس من الممكن أن يعرف اليوم على وجه التأكيد سبب بناء 
( ستونهينج ) . ولما كان محور الدائرة يشير إلى شروق الشمس 2 
الحادى والعشرين من شههر بونيو © فإنه ب ل حول 3 بناة 
( ستو مبينيج ) كانوا من عبدة الشمس . وليس ثمة دليل بربط المعيد 
إما بفكرة القرابين البشرية وإما بكهنة (الدرويد) الذين ‏ فها يرجح 
وفدوا على بريطانيا بما .زيد على ألف عام بعد إتمام بناء المعيد . ومن 
امحتمل .أن بيظل قانما عل الدوام ذلك اللغز | الخاص يكيفية نقل هده 
الأحجار المائلة عبر تلك المسافات البعيدة » وكيف تسنى وضعها 


فى أماكها . 


اس 








ظهر الانسان لاول. مرة على سطح الارض 
منذ حوالى مليون سنة » وهو زمن قصير 
نسبيا اذا قورن بعمر الخلبقة ٠‏ فما هو ذلك 
الطابع الذى ميز الانسان عن القرود ؟ هناك 
شىء واحد هو مقدرته على صنع آدوات من 
الاشباء الطبيعية الموجودة فيما حوله »2 فالقرد 


قد يلتقط عصا أو حجرا كيفما اتفق ويستخدمه ‏ / 


كاداة » ولكن الانسان وحده يحمله حيثما يكون 
ويشكله حتى يصبح آكثر ملاءمة لغرضه ٠‏ 

ان العصر الحجرى دام الى ٠٠ءر٠٠/ا‏ سنة 
على الاقل » وقد بدا فى العصر الجليدى 
الكبير ( الذى يسمى أحيانا بالهقب 
البليستوسينى ( 1858 ©821618806626) وانتهى 
عندما تعلم الانسان. صهر البرونز واستخدام 
هذأ المعدن فى أدواته وحليه ٠‏ 

ويقسم العصر الحجرى عادة الى قللاثة 
احقاب : البالدوزوى 22192601111116 او العصر 
الحجرى القديم » والميزوزوى ©قط]11695013 
او العصر الحهجهرى الاوسلط ©» والنيوزوى 
عفطؤأناآه»2 أو العصر الحجرى الحعديث ٠.‏ 
وليس من المستطاع تحديد تواريخ لهذه الاحقاب 
المختلفة » لانها تمت فى ازمان مختلفة فى 
شتى أرجاء العالم ٠‏ وفى الهق أن بعض 
القبائل المنعزلة عن العالم ظلت تعيش فى 
العصر الحجرى الى حين اكتشافها على ايدى 
المستكشفين الاوربيين +٠‏ ونمانذج الادوات 
والاسلحة المبينة فى هذا المقال هى النماذج 
النمطية لحا وجد منها فى اوربا ٠‏ 

وطوال الزمن المديد للعصر الحجرى ©» ظل 
الانسان يعمل باستمرار على تحسسين آدواقه 
واسلحته ٠‏ فمنذ بداية عهوده الهمجية ©» وفى 
الارجح كساكن بين الاشجار وليس له سوى 
العصى والاحجار يدافع بها عن نفسه » آخذ 
المحيط به ٠‏ فاكتشف كيف يستخدم النار 
للوقاية » والدفء ©» والطهى ٠‏ وتعلم كيف 
يصنع الهراوات ©» والهراب ©» والاقواس »© 
والسهام » للصيد » وبدا يعيش فى الكهوف. 

وقد كان الانسان فى عهودء الاولى صيادا » 
شكلت معظم آدواته لمساعدته فى اقتناص 
فريسته ٠‏ ولكن الصياد يعتمد اعتمادا كليا 
فى طعامه على الحياة الحيوانية فيما حوئله » 
وعلى الثمار اللبية والجذور الصالحة للاكل ٠‏ 
وهكذا تعلم الانسان كيف بستانس الحيوانات» 
ضمانا لمورد دائم من للخم ٠‏ ولكى يحصل 
على مصدر يعول عليه من الحبوب والخضر »© 
بدا ٠يزرع‏ الارض » ويستنبت المعهصولات ٠‏ 


١1 
















(؟) فؤوس يدوية 


إن هذا الطابع المتغير لأغاط ؤي العصر 
أدواته بواعلت تقريبا - الحجر 0 الصلد ” 4 

ولما كانت الأحجار تببى مثل هذا الزمن المديد . 
فقد تيسرت لنا معرفة الشى* الكثير عن أدوات إنسان 
الأولى لسكبى الإنسان فى أرجاء العالم كافة » وكثير 
منها مكن مشاهدته فى المتاحف . 

ومما هو جدر بالذكر أن أوائل الأدوات الى 
خشنة التشكيل » وكثيرا مايكون من العسير التفرقة 
ببنها وبن نظائر ها الى شكلها قوى الطبيعة . إن علماء 
الأثار يطلقون عل هذه الأدوانت الصوانية الأولى اهم 
( الصوانيات وط]ز[م8 ) » وهو مشتق من الكلمتين 
الاغريقيةن (و850) معبى فجر ؛ و( 1.1605 ) ععبى حجر . 
ورجع عهدها إلى بداية الحقب الباليوزوى » على 
امتداد ٠٠٠رهه"5سنة‏ . 


ءاسنل أدر انه عل ع اتخثر 
براعة » وتنويع أشكالها طبقًا للأغراض المقصودة 


منها . فالأدوات الصوانية الكبيرة الى فى شكل الكمترى 


إن بعضها قد عير. عليه فى المواطن. 


)١(‏ ان رؤوس الفؤوس الخشبية هذه كانت أولى الادوات 
التى عرفها الانسان » ويسميها علماء الاثار ( الصوانيات ) ٠‏ 

(؟) ان الفؤوس اليدوية التى على شكل الكمثرى والتى 
وجدت فى العصرالحجرى القديم تبدو ذات حواف حادة قاطعةء 

(؟) يبين الشكل جانبين لراس مطرقة خشنة شكلت من 
الصوان خلال ايعصر الحجرى ااقديم ٠‏ 

(*) قطعة من الصوان جرى ترقيقها جزثئيا وتشكيلما 
لاستخدامها من الوسط ٠‏ 

(6) كانت بسبعض الادوات على الارجح تربط بمقابض خسبية 
كالتى تبدو فى الشكل » ونثبت فى مكانها بسيور ٠‏ 

(>) الخنجر المبين فى الشكل له حافة مسننة “المتنشار 
شكلت : بترنيق الصوان بعناية ٠‏ 


كانت تستخدم فى الحفر » أو كانت تربط بالعصى 
بوساطة سيور مصنوعة من أوتار الحيوان لكى يكون منها 
. وكانت هذه الأدوات الصوانية 
تستخدم فى القطع أو صنع الرقائق » وهى عادة تصنف 
نحت اسم ( الفؤوس اليدوية ) . على أن مثل هذه الأدوات 
الم تكن مجدية وفعالة اللهم إلا فى صيد الأنواع الصغيرة 
من الحيوان . أما الحيوانات الأكبر حجما فالمرجحج 
أن اقتناصها كان يم بإشاعها 
فى فخاخ الحفر الأرضية ٠»‏ ثم 


حراياً خشنة بدائية 


الإجهاز علا بعد ذلك . 
مواطن ويجود الأدوات الصوانية 


وجنت ٠الآذوات:‏ الضوانية في 
المناطق” الطباشيرية » وهناك 
فى بريطانيا ا صوانى مشهور 
يعرف باسم ( جر نمس جر يمز ) 
ىق مقاطعة نورفولك ©» وهو 
مزار للناس . وقد عر على 
مناجم أخرى فى ( سوثداوز ) 
و (ولتشبر داونز) و (تشيلر بز). 











وحتى فى عصور ما قبل التاريخ كانت كوارث الاجم 
٠‏ نحدث للناس » فقد عر قى بلجيكا على عامل منجم 
#مدفونا تحت اهيار طباشير ى ومعو له لا يز ال فى يله . 

وكان الرجال الذن يشكلون الصوان + أودامشةيوت + 
شريرت معنا العمل بأن يدقوا الأحجار بضربة حادة. . 
وكانت هناك طريقتان متميز تان تماما لتشكيل الأخجار : 
إحداهما تقوم على نحت وترقيق قطع من الحجر حى 
يتعرى قلبه » والثانية تقوم على شطر رقيقة كبيرة منه 
بضربة واحدة . 

والأداة المنحوتة بالطريقة الأولى كان جانباها 
مشذبين ومدورين » كا يبدو فى شكل الفأس اليدوية . 
أما الأداة الور فكانت لما حافة حادة قاطعة على 
الأقل » ما كان بجعلها صالحة للاستعال ككشطة » أو 
خنجر »2 أو رأس رمح . وعتابعة العرقيق بعناية على طول 
هذه الخحافة الحادة» كان ممكن تشكيل أسنان كأسنان 
المنشار » ما بجعل من القطعة المشطورة سلاحا فعالا . 
أسلوب سب خخ التهبيل 

وبعد الأداة المشطورة جاء التطور فى أسلوب صاخ 
النصل » وكان هذا يتم بترقيق القطعة المشطورة المستطيلة 
الشكل والمدببة » حبى تبدو كنصل سكين المائدة . 
وعندئذ أصبح الإنسان قادرا على صنع مدى وأزاميل 
حادة بمكنه بوساطها تشكيل مواد أخحرى ( كالعظام 
والقرون . ولقد كانت قرون الأيائل موردا نافعا لهذا 
الغرض » فصنعت رماح الصيد المعروفة باسم ( الحربون 
05م 32]) لرشق الأسماله » وغاليا ما كانت 0 
.مسننة ببراعة بالغة كما يبدو و فى الأشكال التالية . 
صنعت كذلك من العظام والقرون إير لحياطة ا 
ببعضها » وشص صيد السمك . ومما يسترعى النظر 
أن الإسكيمو لاررّالون يستخدمون رماح ( الحربون ) 
وشص صيد السمك كالى سلف ذكرها . 

إن حقب العصر الحجرى الأوسط كان فها الرجال 
قناصى حيوانات وصيادى أسماك بصفة اناي 
والأدوات الى عثر علها من ذلك العهد هئ أساسا تلك 
الأدوات الى كانت تستخدم فى اقتناص الفريسة . 
0-3 النظر عن الحناجر ورئوس الحراب الى عير 

علها » فإن معد الأشكال الصوانية الغْطية لذلك العهد 
كانت من الأحجار الدقيقة » أو الشطائر الصغيرة الى 
كانت تشكل غالبا لصنع روس الحراب . 

وكانت أوائل رئوس الحراب ذات شكل خشن 
فى استدارة اللوزة » ولكلها أصبحت فما بعد أكثر ضيقا 
وفى شكل ورق الشجر . وأحيانا لالد ديه 5 
لكى يكون منها السلاح المهلك كالذى يبدو فى الأشكال 
التالية : 


(؟١1)‏ شص ورماح صيد السمك مصنوعة 4 
من العظم ببراعة واتقان ٠‏ 





)٠7(‏ ببين الشكل مكاشط ذات حوافحادة 
قاطعة كانت تستخدم على الارجح فى 
دباغة جلود الهحيوانات ٠.‏ 





(4) شطائر حادة الحواف كانت قستخدم 
كرؤوس حراب لصيد الحيوان ٠‏ 





)0 ابر من العظام والقرون من ادر 
الحجرى الحديث ٠‏ ولا يزال الاسكيمو 
حتى الان يصنعون ويستخدمون مثكل 
هذه الادوات ٠‏ 
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وده مسر ب ا ال دكت 
)20 رماح الحربون المسننة المشكلة من 
العظم '» صنعها انسان العصر الهجرى 
الحديث لرشق الاسماك بها ٠.‏ 





)1١١1(‏ استطاع انساند العصر الههمبرى 
الحديثت ان يثشكل من قطعة خشنة من 
الصوان » رؤوس حراب مسننة مهلكة 
طبقا للمراحل الثلاث المبينة فى الشكل٠‏ 









امميع ممم م رما جوع ممم ع6 
سكن 00 الشواان م ل مواد ريل المقبمض 


الادواست الخاصة باتزراعة 


كان العصر الهجرى الحديث عهدا بدا فيه الانسان فى 
الاستقرار مارسة الزراعة ٠‏ وكانت قرون الايائل تستخدم 
كمعاول لحرث الارض »© وآأحيانا كانت عقام الكتف فى 
الحيوانات الاكبر حجما مثل الثيران تستخدم كمجارف ٠‏ 

واصبحت الادوات الحجرية يكم تشكنلها ببراعة أوفسسر 
قسطا ©» فكانت مشذبة ومصقولة ©» وآأحيانا كانت تجعل 
فيها ثقوب لتيسير تركيب اعمدة من الخشب أو العظم بها ٠‏ 
وفى الاشكال التالية بعض. أدوات الزراعة النمطية من 
العصر الحجرى الكعديث ١ ٠‏ 

وما عتمت أن نشات القرى ‏ » وأاصبحت حياة الانسان 
اكثر شبها بالحياة فى المجتمع الذى نعرفه اليوم ٠‏ 


منجل يدوى بدائى للزراعة . 
صنع من نصل مسنن. من الصوان 
ومثبت فى مقبض خشبى ٠‏ 







مجرفة من العصر الهجرىالهحديث 
واحيانا كانت عظمة الكتف فى الثور 
كستخدم لهفر الارض ٠‏ 


١١. 












الوم الاوك - دورة + ل 





فى هذا الشكل نرى كوكبا تخيليا يلف حول محوره بالإضافة إلى دورانه فى فلكه 
من حول جسم آخر نطلق عليه اسم « شمسه » . والحركات البينة هنا تشبه تماما 
الحركات الى نحدث فى حالة الأرض » إلا أنها أكثر تبسيطا » نظرا لأن هذا الكوكب 
التخيلى يستغرق فقط خسة أيام ليكمل دورته فى مساره من حول ١‏ الشمس » . 

ولنبدأ بقياس الحركات عندما تكون النقطة أفى الموضع المبين بالجزء الأسفل من 
الممار 6ق هو الموضع المكتوب عليه ( الموضع الأصلى ) . وباستخدام ألفاظ تعلمناما 

من المقالين السابقين ( مكننا القول إن هذا هو وقت عبور ١‏ الشمس ) عير خط 
الزّوال المار بالنقطة أ . وق مهاية يوم واحد » وهو اليوم المقيس إلى حن أن تعر 
«الشمس اللمرةالثانية » يكون الكوكب قد أ كل دورةواحدةحول محوره؛ وبالإضافة 
إلى خمس مداره من حول «١‏ الشمس ». وععبى آخرء كما قلنا فى المقال السابق » تشابه 
حالات الحركة تلك الحالات الى نحدث بن عدد متتابع من مرات عبور الشمس 
مقيسة من نقطة على سطح الأرض . وف نباية يومين » يكون الكوكب قد أكمل 
دورتين » بالإضافة إلى خحسى دورة من حول «ثصسه » وهكذا . وى بباية مداز 
كامل ‏ أى فى يوم العبور الحامس - يكون الكوكب قد أ كل ست دورات . ويعبى 
إل م ين ار ار سر عرو 

ونحن نعرف أن الأرض تستغرق سنة لكى تت تم مدارها حول الشمس » أو نستطيع 
اقول بأنجا حلا .+" بوما كك 07 له جر لبور ها . ومهما يكن من شى* )؛ 
فكما أن هناك العديد من الطرق الى نقيس بها اليوم الواحد » فكذلك هناك العديد من 
الطرق الى نقيس بها السنة الواحدة . 


فتره مدار واحدك 

إذا كان هناك أحد النجوم الثوابت فى الدائرة الكسوفية ( الى هى مسار الشمس 
الظاهرى حول الكرة السماوية ) . فإن الفئرة بين الوقتين اللذين يقع فهما النجم , 
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اليوم الرايع - + دورات لل 5 


1" دورات 





اللوضح الغماتٌ 
, شكل يمثل دوران كوكب خيالى حول ,ر شمسه » . يكمل الكوكب 
مساره فى خمسة أيام ؟ بيما يدور حول محوره مرة كل يوم 


والشمس » والأرض على خط مستقم واحد فى الفضاء هى ( السنة النجمية ) » 
وقؤامها 05و 60 يوما مقيسا ( باليوج الشمسى الوسط ) »ييأى البوم الذى يساوى 
تماما 4" ساعة . وعلى أية حال » ليس هناك أحد النجوم الثوابت فى الدائرة الكسوفية 
بمكن أن يستخدم ليعطينا هذا القياس . وبدلا من ذلك » ممكننا استتخدام أولى نقط 
الحمل لتكون نقطة الابتداء الثابتة الى ممكن عمل هذا القياس منها . وتعطينا هذه 
السنة الشمسية الى قوامها 41 ”ره5" يوما ( باليوم الشمسى الوسط ) . وكا رأينا » 
فإن هناك حركة تراجعية ( إلى الحلف.) صغيرة تحدث كل سنة لنقطة الحمل الأولى 
على طول الدائرة الكسوفية ( ترنح الاعتدالين ) وهذه تتضمن القيمة الأصغر للسنة 
الشمسية . وعلينا » على أية حال » أن نلاحظ أن الزمن اللازم لإتمام المدار الكامل 
للأرض هو نحو ١‏ 56" يوما » تحمل خلاهما .55" دورة حول محورها على وجه 
التقريب . 
ونحن نستخدم السنة المدنية وتساوى “ل يوما شمسيا وسطا » مع سنة كبيسة 
قوامها 55" يوما كل أريع سنوات . ويعرف ذلك باسم تقوم جوليان أو يوليوس. 
ومعنى ذلك أن متوسط السنة المدنية هو 7٠ر5"‏ يوما نحساب اليوم الشمسبى الوسط » 
وهى لذلك ٠,٠٠8‏ يوما ( أو ١١‏ دقيقة ) أطول من السنة الشمسية . وينتج عن النرا م 
البطى* لهذه الدقائة ئق أن يخرج التقوم على التدريج عن مسايرة المواسم . فى خلال 
سنة ء وإذا لم يتخذ أى إجراء » يصبح ينابر من شهور الصيف . وعلى ذلك 
فقّد عدل البابا جر يجورى الثالث عشر التقوم فى عام ١58٠‏ بإدخال ثلاث سنوات 
كبيسة كل 40٠‏ سنة . ومتوسط طول السنة المدنية فى التقوم الجر مجورى هو 
6 "8ره”"ايوما شمسيا وسطا . وهذا الاختلاف عن السنة الشمسية صغير جدا الان ؛ 
إذسوف يعادل فقط يوما واحد بعد 46٠٠‏ سنة . 











اللحركات الصصرغرى للأ'رض 


بالإضافةإلى دوران الأرضحول محورها بالذات» ودوران الأرض 
من حول الشمس فى فلكها » هناك حركات أخرى عديدة أصغر من 
ذلك بكثر . وتعرف أعظ. هذه الحركات شأنا باسم ( تر نح الاعتدالين)ء 
١‏ وهى عبارة عن حركة دورانية حور الأرض "ما لو كانت فى مخروط . 
ويتعامد محور هذا ال روط على مستوى فلك الأرض . والنتيجة الى 
نشاهدها من جراء تلك الظاهرة هى أن يتحرك القطبان السماويان ليرسم 
وكا دائرة صغيرة حول نقطتن هما قطبا الدائرة الكسوفية 
( أنظر الشكل ) : ارم الذى اه المطبان السماويانت لعمل دورة 
واحدة هو نحو ١٠م‏ 590 سنة . 

والسبب الرئيسى هذه الحركة هو شكل الأرض . فالآرض ليست 
صادقة التكور ولكلها ( منبعجة ) أو ( بيضاوية ) » مقطعها على هيئة 
القطع الناقص . والمحور الأكير لهذا القطع الناقص هو القطر الاستوانى 
للأرض ء أما الخهور الأصغر فهو محور دور انباالذى عر بالقطبين الجغرافيين. 
ظ وتوكثر جاذبية الشمس على هذا الانبعاج الاستوانى بحيث نحاول إمالة 
|' محور الدوران حبى يصبح هذا عموديا بحق على مداره . ومهما يكن 
0 #الل؟نى ٠‏ فإن دوز الأراضن ذاتها حول دون خدوث ذلك . والتفسر 
ظ 1 نه بن ثانا عدت ستركة دوراب الاتحلة أو أخر ها 
03 من أنواع (الحهروسكوب ) . وتعمل الجاذبية على جعل مور النحلة 
يتحرك إلى أسفل حتى تلمس جواننها سطح الأرض » إلا أن دوران 
النحلة يقاوم هذه القوة إلى حد ما : ويحول الحركة إلى حركة مر وطية 

يعملها مور النحلة بالنسبة للاتجاه الرئيسى . 
ونحن نستطيع أن نرصد رت من ظواهر المرنح : الأولى هى 
الخحركة التقدمية للاعتدالين ( أولى نقط الحمل » وأولى نقط المزان ) 
نض لك 8 7 الاك إنالك: قهن مغر “توشيع القظيين 
السعاويين . وليس من السهل رصد أى من هاتين الظاهرتين خلال فنرة 





قصيرة من الزمن » نظرا لعظم بطء الحركة . فلر نح الاعتدالين التدريجى , 


حول الدائرة الكسوفية معدل قدره 80,75 ثانية قوسية ى السنة . وينجم 
عن هذه الحركة الصغيرة الفرق السيط بين طول السنة النجمية 
والسسة العمل ولك دما ستماعن 168٠‏ ؟ سلة به على أية حال 6 
تمثل حركة قدرها "٠‏ درجة . وتفسر لنا السبب الذى من أجله لاتقع 
بعدئذ أولى نقط الحمل فى البرج الذى حمل هذا الاسم . 

ولقد بحجمت عن نحرك كل من القطبين السماويين تبديلات فى النجم 
الذى بقع أقرب مايكون إلى تلك النقطة . وعلى ذلك فهنذ نحو 40٠١‏ سنة 
مضت كان أقرب نم إلى القطب السماوى هو التنين » أما الآن فهو ألفا 
الدب الأصغر الذى نطلق عليه اسم ( النجم القطبى ) . 
حركةثتريى 

وئمة حركة أخرى مركبة على ترنح الاعتدالين . وينجم هذا التعقيد 
عن تغير القوة الى تؤاثر فا الشمس على بروز الأرضة الاستوان» . 
فى أثناء عبور الشمس لحط الاستواء » يتوقف عمل قبضة جاذبيتها 
على إمالة ور دورامها . وهذا الست فإن الحركة الظاهرية للمقطبين 
السواويين ليست منتظمة » ولكلها تتضمن سلسلة من الذبذبات الصغيرة » 
الى يستغرق [ كمال كل مما 18,5 سنة . 


الداكرة الكسوفية 
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نظرا لانبعاج الارض عند خط الاستواء  »‏ 
تعمل فبضة جنب الشمس داخل نصف الكرة 


لو أن الارض كانت قامة التكور كرت قبضة 
جاذبية الشمس خلال مركزها ©» وبذلك لا بزاح 
المضاد بوتعطى قوة تسبب امالة المحور ٠‏ المصور ٠‏ 


شطب الداد 5 الكسوفية 





قصلب الداخرةق الكسوكية 


شكل توضيحى يمثل حركة الترنح التى بنجم بمكن مقارنة الحركة الناإجمة عن الترنح 
عنها تقدم الاعتدال الربيعى كل سينة بمقدار بحركة النحلة التى برسم مهورها مخروطا ٠‏ 
نحو 0٠0‏ ثانية كقوسيية ٠.‏ 1 











ذات يوم من عام 1744 أقام بعض المكتشفين نحت قيادة بر و بجى امه بياس - 
محيمهم عند مصب نهر ١‏ لينا » فى شمالى سيير يا . 

وعندما كانوا يتناولون وجبة بسيطة محتمين من الصميع داخل خيامهم » معوا 
ضجيجا عاليا فى الحارج صادرا عن كلام . ولما هرعوا خارجن وجدوا الكلاب 
تحفر الثلج فى دلحفة بالغة . وبتقصى "الأمر اكتشفوا جثة كاملة لحيوان الماموث 
لذن فحت طق من القليك الذي ححظها سليمة تاها كان حر صافقا » لكن الرجال 
كانوا جياعا وعلى استعداد لأن يستسيغوا أى شى* ٠‏ فاقتطعوا قطعة من الماموث 
وقاموا بطهها - كان لحما عمره آلاف السنين » لكن الثلج حفظه سلما تماما . 

هذا هو أكثر الأمثلة المعروفة إثارة للطريقة الى ممكن :مها حفظ الطعام بالتيريد . 
ولقد أفادت الصناعات الغذائية من هذه الحقيقة سنين عدة باستخدام الثلج ى 
بادى* الأمر ٠‏ ثم باستتخدام أمزجة محُتلفة للتجميد» وأخيرا استخدم 0 الثلج الجاف ) . 
فى بادى* الأمر كان ثلج الشتاء عزن عادة فى ثلاجات تحت الأرلص : ولكن التمريد 
الصناعى ها ليث أن اكتشك بعد. ذلك الم يد لاشو ير وين 
ويمكن تجميد المحاصيل الكبيرة وحفظها لفرة غير محدودة وإلا أصاءها العطب قبل 
وفيا ٠:‏ كما ممكن تزويد سكان المدن البعيدة ع ن البحر بالسمك الطازج . 


البخع< للتخجم ب ب _ ب سحب لاتب 


بدأ التجميد الالى فى الحقبة الأحيرة من القرن التاسع عشر ٠‏ فحوالى عام ١8/8٠١‏ 
أرسلت شحنة هوم من اسر اليا إلى انجلتر ا فى «سفيئة ثلاجة»» وبعد ذلك أ 
والسملك امحمدان شينا مألوف . ولقد قامت المحاولات الأولى لتجميد الأنواع 0 

من الأغذية فى بدء القرن العشر بن » إذ وضعت الفاكهة المر صوصة فى طبقات متبادلة 
مع السكر داخل براميل أو علب معدنية ٠‏ فى غرف تتراوح درجة حرارما ببن 
١٠*ف‏ و ه١كف‏ . إذ كانت مخزن فى هذه الدرجة : وأخيرا ثم لجميد 
الحضراوات أيضا . 

وكانت الحطوة الكترى إلى الأمام اخمراع الطريقة المسهاة « التجميد السريع )2 
وهو التجميد فما يربو قليلا على الساعة ٠‏ بدلا من أن يستغرق أياما عدة . ولقد أثبتت 
هذه العملية كفاءما البالغة » واحتفظ الطعام المحمد مهذه الطريقة بنكهة أفضل من 
ذلك الذى كان بحمد بالطرق السالفة . 

١1 


وكان من الصعب فى بادى* الأمر تسويق الأغذية المحمدة » ولم يكن فى مقدور 
الكثير من الحوانيت تخزيها فى درجات حرارة منخفضة انحفاضا كافيا . لكن نجارة 
الأغذية المخمدة سرعان ما انتشرت » واليوم تباع ميات هائلة مها فى جميع بقاع 
العالم . ولم يعد فى مقدورنا شراء الحم والسمك والفاكهة والحضر المحمدة وحدها » بل 
إننا نشترى الفطائر والبقلاوة والطعام المسبك والوجبات الكاملة المحمدة ى ربطة 
واحدة » بل إنه فى معظٍ القرى فى بريطانيا حانوت به ثلاجة . 


فين الءف#غ ل إلى السمة._ لاجحميسة 

والآن لنلق نظرة على المراحل الْختلفة الى بمر مها الطعام فى عملية التجميد السريع 
متخذن من رسالة باز لاء مثالا لذلك . 

تزرع البازلاء بالقرب من مصنع التجميد السريع حبى يكون الوقت ما بين 
قطفها وتصنيعها أقصر ما بمكن . ولما كان موسم البازلاء جد قصير » وللعمل على 
انتشارها على أوسع نطاق مستطاع » تغرس الأنواع المبكرة النضج والمتأخرة النضج » 
وتبذر شتى الحقول فى أزمنة مختلفة » وتقاس شى العوامل مثل الشمس والرطوبة 
بدقة بوساطة أجهزة خاصة » فى المساحات النامية » "ما تقاس درجة الليونة ى عينات 
من الباز لاء . 


وعندما تصبح البازلاء صاحة لجمعها » تقطع النباتات من أصولها بالقرب من ' 


الأرض » وتفصل حبات البازلاء عن أغلفها بوساطة آلات التقشير » ثم تغربل 
البازلاء فوق صحاف متحركة ومثقوبة . وخلال هذه العملية تحجز أية قطع صغيرة 
من القشور أو أية حبوب من البازلاء شاذة الحجم . ونحمل البازلاء المنتقاة فوق عربات 
النقل إلى المصنع بأسرع ما مكن . 

يل ذلك تصنيف البازلاء تبعا الحجمها ودرجة جوددتما وغسلها بالماء النتى ثم 
تبييضها . وعملية التبييض هذه قوامها نمرير حبوب البازلاء خلال ماء مغلى لدقيقة 
واحدة لوقف نشاط الإإزممات وقتل بكتيريا معينة : وبذلك تتحسن خواص البازلاء 
لحفظها » وعندئذ تيرد بالماء البارد : ظ 

وبعد الفحص ححا عن أية أخطاء يسيرة مثل تشققات فى أغلفة الحبوب » يندفع 
تيار البازلاء خلال هع فى علب من الورق المقوى براجع وزنما وتلصق آليا . 
وتوضع هذه العلب فى طبقة واحدة فوق داف معدنية وتنقل إلى التجميد السريع . 
وئمة عدة طرق للتجميد السريع » وإحدى الطرق الرئيسية تتلخص فى وضع علب 
الورق المقوى بن أرفف مليئة بالمواد المحمدة الى تضغط فوق هذه العلب » وبعد فترة 
تتراوح بن ٠‏ إلى 9١‏ دقيقة تصل حرارة كل من هذه العلب ‏ فى مركزها ‏ 
إلى درجة الصفر الفهرنبيتية . وهناك بعض مصانع تغمس علب الورق المقوى ق 
سائل محمد » أو نجمدها بوساطة لفحات من المحواء . وعند الانهاء من عملية التجميد » 
توضع علب الورق المقوى فى محازنها باردة ريما يتم توزيعها بوساطة ثلاجات متنقلة . 

هذا ويم تجميد معظم اللفضراوات بنفس الطريقة بقة تماما » » بالرغم من أنه من الطبيعى 
أن تتغبر فتّرات التجهيز والتبييض . ويطبق نفس المبدأ على تجميد الأطعمة الكثيرة 
الأخرى الى تثناولما يوميا » سواء كانت نزة أو.سيق طهمها : 


0 بصم يصعي صب سح جوع جص سس ص سج ب جم جص سس سح حي حا اس ب ست 


+ ا00 03-3 ها سمط مسد 


آسيا هى أكبر القارات . وهى مع أوروبا (الى تفصلها علها الغرافيا السياسية لا الفمزيائية) . 
تكون الكتلة الأرضية الوسطية من العالم . وتبعا لنظرية انجراف القارات » فإن كل القارات الأخرى 
كانت يوما ما متّصلة بكتلة الأرض الاسيوية » ثم انفصلت علها منذ عدة ملايين من السنين . 

وتشر نباتات آسيا وحيواناتها إلى أنها لابد أن تكون قد انفصلت عن أستر اليا وأمريكا الحنوبية 
لطر ثلةت. ذلك لأن تناثاتينا وبحيواناتيما محتلقة عاما . ومن ناحية أخرى ٠»‏ فإن آسيا منعزلة 
حى الآن عن أفريقيا فها عدا قناة السويس » وهى صناعية . وممر ببرنج الضيق الذى يفصل ببن 
ألاسكا وشرقسيبيريا هو الفاصل:الوحيد ببن أمريكا الشمالية وآسيا ؛ والمعروف جيولوجيا أنه حديث . 
وتوجد عدة أنواع من النيواناك و كل من آذتنا وأفريقيا : الغمر والأسد والضيع والكركال 
والوشق وكثير غيرها . وقد يدهشك أن ترى الأسد ضمن هذه القائمة » إلا أن السباع كانت منذ زمن 
ري را لو ررك ااي سي و 0 
وحيوانات آسيا وأمريكا الشهالية أوثق ارتباطا . والحيوانات الى توجد فى كلتا القارتين هى 

الأيل والموظ والأيل الأمريكى والبيسون ( الذى يعرف فى أمريكا باسم الثور ) والذئب والثعلب واللقام 
والقنلإس وكثير غبرها . وقد ببدو غريبا أن حيوانات آسيا الى هإجرت لم 7 تغز أمريكا الجنوبية ”ما 
فعلت ق ) أمريكا الشهالية . والواقع أن رزخ بها حديث جيولوجيا : لقد كانت أمرزيكا الجنوبية لعدة 
ملاين من الستين جزيرة قارية كأستر أليا . 


والنئاتات » كالحيوانات » واسعة الانتشار » ونى آسيا وأفريقيا وأمريكا الشمالية توجد نباتات 2 ' 


يفا 


متشاعهة . 
االخاطق املستالية 
تمتد آسيا » من الشهال إلى الجنوب » حوالى خمسة آلاف ميل من المنطقة القطبية إلى خط الاستواء 
تقريبا . وعلى ذلك فإنه يوجد مها جميع أنواع المناخ متدرجة من البرودة القارسة إلى الصحارى الحارة 
والغابات الاستوائية الرطبة . وكل مناخ تصحبه أنواع مختلفة من الحيوانات والنباتات . 
المنطقة السيبيرية ‏ المنغولية : وهى شديدة المزودة فى أقصى الشمال حيث تحد الحيط القطبى . وأعماق 
اللربة هنا متجمدة بشكل دام »؛ وتسمى المنطقة بالتندورا . أما الطبقة. السطحية من الربة فتذوب 
غنها الثلوج وتدفاً موسما ققميرا » وتتكون نباتات من الحزازبات والحشائش الى تنمو لفئرة قصيرة . 
وتنمو أشجار الصفصاف القزمية والبتولا حيما تكون الظروف أقل قسوة . والثعلب القطبى وحيوان 
الرنة واللاموس حيوانات تندورا تموذجية . وتوجد جنوب التندورا غابات الصنئوير والتنوب الى 
تعرف بالتيغة والى بعيش فهها الذئابس والديبة والوشق . وجنوبا من هذه توجد غابات من أشجار 
عريضة الأوراق أو متساقطبها تعيش فما الأيائل وحيوانات أخرى . 
منطقة البرارى أو الستيب : وتشمل.مساحة كببرة من وسط آسيا وتتحول فى الجنوب تدريجا إلى 
صحراء . والمطر هنا قليل عادة والنباتات السائدة عبارة عن شجيرات مزهرة وجنبات شوكية . غير 
أنه توجد فى بعض الأما كن « تربة سوداء » شديدة الخصوبة تزرع بكثافة . ومن حيواناءها المميزة 
الحصان العرى والجمل والجير بو ( وهو حيوان قارض نطاط ) . 
منطقة البحر المتوسط : إلى جهة الغرب وتمتد بطول سواحل البحر المتوسط والبحر الأحمر والخليج 
العرى . وتنمو جيدا أشجار الباوط والغار والسدر فى هذه المناطق » وحيواناتما المممزة الماعز اليعرى 
والأغنام واءن آوى . ١‏ 1 
منطقة الرياح الموسمية : وهى المنطقة الجنوبية والشرقية الى نتحكم الرياح الموسمية ى مناخحها وتتبادهها 
فترات من الحفاف الشديد والرطوبة الزائدة . وتوجد جنومها منطقة استوائية شديدة الدفء والرطوبة . 
والقاية الاستوائية دائمة الحضرة ؛ ولا يتغغر مناخها بتغير فصول السنة إلا قليلا » كا أنها كثيفة 
تنشابك فا أطراف الأشجار وتكون أرضها دائمة الظل . وحيوانات منطقة الرياح الموسمية والمنطقة 
الاستوائية تشمل الفيل والفر والتابر وأنواعا عدة من النسانيس والقرود وطيوراً غريبة مثل أنى قرن 
واابر جون . 









المناطق والثباتات المشتالخية 





حيوانات سيا التمودذجية 
وامآكيى وجودها 
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ملحوطة : تم ترسم هذه ١‏ تلحيوائات 
طليفًاللنقياسص دشاست 
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نتالبركئ ان .. .. الإسواط ور الروم الى المقسرس 





صورة شارلمان » من لوحة جصية ترجع الى القرن الرابع عشر ©» عثر عليها فى 
تيفولى » وموجودة الان فى متحف الفاتيكان بروما ٠‏ 






: بية شارلان المظوعمى 
4 









آنا وبلجيكا وهولندا 
من كاتااونيا وأراجون 


و 
1 و[ عيند تغطى الرقعة | 
كنيا واغحخر و مسر | وشمال ووسط إيطاليا لطا 


انا 


الحدود الحالية موضحة وكذا 


١71 





كان الفرنجة من أول الأجناس البريرية التى نجحت ف النفاذ إلى قلب 
الإممراطورية الرومانية . وقد وفدوا من ألمانيا » وفى عام 4ه وجد الإمبراطور 
الرومانى نفسه مضطرا إلى السماح لم بالاستيطان فى الغال آرججح© . وقدساعدوا 
الرومانيين بعد ذلك فى دحر أجناس بربرية أخرى » وما لبثوا أن اعتنقوا الديانة 
المسيحية خلال حكم الملك كلوفيس وزبوه1  58١(‏ ١١(اه).‏ وق 
عام ”/ا صدواأ زحف المسلمين وتوغلهم فى أوروبا على يد شارل مارتل 


:]2 وواعوطح ( جد شارلمان ) فى واقعة تور و2ن:هم1 . 


وكان يطلق على ملوك الفر نجة الأوائل لقب المر وفنجين 22025 
ولكنهم كلوك أصبحوا ضعفاء إلى درجة كبيرة فانتقلت سلطاءهم إلى رؤساء 
وزرائهم الذين كان يطلق علهم « محافظو القصر » . وقد نجح أحد هؤلاء 
امخافظن » ويدعى بيبين القصير «زمىم فى خلع آخر ملك مير وفنجى واستولى 
على العرش فى عام 70١‏ . وكان أكبر أولاده يدعى شارل ( أطلق عليه موئخرا 
العظم » ومن ثم جاءت التسمية شار لمان ) . 


تكغالرئان يصسصسح الحاكم 


بعد وفاة بيبين عام 758 كان على شارلمان أن يقتسم الملك مع أخيه 
كارلومان » وذلك حسب تقليد الفرنجة » ولكن ما لبث أن توق كارلومان» 
وبذلك أصبح شار لمان الحا 5 الوحيد . وكان شار لمان مقتدرا وذا طاقة متفجرة 
وقد أصبح واحدا من أعظر الحكام فى التاريخ . وعندما استولى شار لجان عل 
مقاليد الحكم » كانت مملكة الفرنجة تضم الغال كلها » والأراضى الواطئة 
وأجزاء من ألمانيا الغرئية . وقد ضاعف شارلمان من امتدادها » وكان مسيحيا 
متحمسا يمن أن من واجبه نحويل جير انه من الوثنية إلى المسيحية . وفى عام ٠/٠/٠‏ 
توجه على رأس جيش إلى إيطاليا وحارب اللومبارديين الذن كانوا مهددون 
سلطة البابا . كذلك ذهب شارلمان لمحاربة الساكسونيين » وهم أمة ؤي 344 
أفرادها قبل'ذلك بثلائة سنة من فتح أجزاء كبيرة من بريطانيا . وكان هزلاء 
الساكسونيون فى ألمانيا مازالوا على الوثئية يعبدون فودن جمنن7 وغيره 
من الألهة . وقد احتاج الفرئجة إلى عشربن سنة لكبح جماح الساكسونيين 
وتحويلهم إلى دين المسيحية . ولم يكن شارلمان يمن بالحجة وضرب الأمثال 
كطرق للهداية » بل كان يفضل طريق القوة » ويندو أن وسائله قد حققت 
يجاحا كبيراً . 


وكان عليه أيضا أن حارب المسلمين . وه, الذين احتفظوا بأسبانيا » وكانوا 
قبل ذلك فى القرن الثامن الميلادى على وشلك أن يفتحوا الغال . وهنا أيضا حالف 
النجاح شارلمان » حيث تمكن من اقتطاع جزء من شمال أسبانيا منهم . و نمة 
حدث مشهور فى هذه الحملات قد سل فى ١‏ أغنية رولاند ) وهى الى وضعت 
كلماتها فى فرنسا فى القرن الثانى عشر . 














وى خلال عام ٠٠١‏ كانت فتوحات شار لمان قد هيأت له إمير اطورية كبيرة ٠‏ 
تتضح أبعادها من واقع الحريطة » وى تلك السنة ذهب مرة أخرى إلى إيطاليا . 
وفى يوم عيد الميلاد وى كاتدر ائيةسان بِيئّر روماء نصبه الباباليو الثالث إمير اطورا. 





الكنبسة البلاطينية فى اكس. لاشابل ٠‏ 


وكان شارلمان لا يستطيع الكتابة حبى تقدمت به السن . 
وكان توقيعه المعتاد تلك الشارة الموضحة إلى العين . ولكنه 
كان يمن إيمانا شديدا بقيمة التعلم » وعلى الأخص بالنسبة 
ل جاله الرسعيين . وقد عين عالما مشهورا من شمال اتجلير ا 
يدعى ألكون أوف يورك . عزوملا ؤه «ندهام ليصبح 
ناظر اللدوسة القصر . 

شايتان الإسرا٠ط‏ ور 

سس شارلمان عاصمة ملكه قَْ إيكس لاشابل -12 :زمر 
وأاءعموط (حاليا فى ألمانيا ويطلق علمها آخن ) . وقد أمر 
بإنشاء قصر هناك على غرار قصر اللاتيران البابوى قى روما 5 
وفى هذا القصر أقام « كنيسة بلاطينية » مشاءبة لكنيسة سان 
فيتال ونزهئؤزلا ووه الموجودة فى رافينا وصمء227 . 
وكان هناك ١١‏ حارسا يطلق علهم البلادينيوت ومنلج1وم 


أو نبلاء القصر يعيشون معه كحرس خصوصى . وكان ابن 


ايت الإمراطور 6 الكونت أور لاندو 4 واحدا من أشجع 
هثلاء الحر اس . 


وف بعض الأحيان كان يستخدم جوهرة بيضاوية » محفورا' 


مهأ 55 الإمراطور وكتفاه وحمل هذه الكلمات )0 أمها 
المسيح » احم شارل ملك الفرنجة » . وأحيانا أخرى كان 


يستخدم خاتما بيضاويا عليه رأس جيوبيار +116م11[ كبير 
آلحة الرومان 6 واخو نأض شعان : 





البابا لبو الثالث يضع التاج الامبراطورى للامبراطورية الرومانفية المقدسة على راس شارلكان( راكعا أمامه ) ٠.‏ 


وقد قال شارللمان بعد ذلك إنه لم يكن يعلم شيئا عما اعتز مه البابا » بيد أن ذلك أمر 
يصعب تصديقه . وعلى أية حال » فقد ثم أمر هذا التتويج وبزغت إمبراطورية 
جديدة أطلق علها فما بعد « الإمير اطورية الرومانية المقدسة » . 





اختام شارلمان 


توق شارلمان فى اكس عام ١4‏ » بعد أن حك لمدة "4 عاما 
كلك منفرد » ودفن فى الكنيسة البلاطينية والإنجيل فى يديه » 
والتاج الذهى على رأسه » وقد إلتف جِمّانه بالرداء الآمبراطورى » 
وقد حنطت جثته . : 

وبعد وفاته تصدعت إمبر اطوريته وحلت فيرة من الحروب 
المستمرة . وانسلخت عنها كل من فرنسا الحديثة وألمانيا الحديثة . 
وقد نبعت فرنسا من مملكة الفر نحة الغربيين » وأصبحت لغة 
أهلها لاتينية أكثر مها ألمانية ( أو كا نسميها رومانسية ) . 
أما الفر نجة الشرقيون » والتى تحولت إلى ألمانيا الحديثة » فقد 
احتفظ أهلها بلغة تقارب ما كان يتحدث به أجدادهم الآوائل 


فق قبائلهم . 
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ضم « نيوفوندلاند » وما يعرف 
الآن , « نو فاسكوشيا » إلى مليكه . 
لتكدث هون الخرلسيون 
ومند ذلك الحين دأبت العديد من 
الأم الأوروبية على إيفاد البعئات 
لاكتشاف كندا » وإعلان حقهم 


ا انا 






فى القرن الجادى عشر وصل ١‏ الفايكنج » الى كندا 
من المر جح أن يكون سكان كندا الأول ة قد قدموا من آسيا . فى الوقسه الدى كانت فيه سيير يا 
مازالت متصلة بألاسكا #وباارع من أنهم يعرفون بالهنود الحمر إلا أنهم فى الواقع ليسوا هنودا ٠‏ 00 50000 
على الإطلاف . والسبب فى إطلاق هذا الا مم علهم هو أن من وصل كندا من المكتشفين الأورو بين فى ابعللاك الارض » و نالفر نسيو 
الأول . ظنوا أنهم قد اكتشفوا جزر ال سباقين” ى هذا انال » فقد تتبع 
والمنود الكنديو نت فرييو الثية. فى الواقع بالمنغو لين الذن يقطنون شمال شرق آسيا . ولقد المكتشف العظم و حاك كارتييه ) 
اعتادوا حياة التجوال ؛ يعيشون على القنص وصيد السمك . لكن الوقت ما لبث أن حان ليبدأوا تر ساقك اوواقيى من متعم رمعا 
فى الاستقرار ٠‏ وعلى الأخص فى الأرض الخصبة المحيطة « بالبحرات الكرى » ومن ثم أخذوا ناميه ل اجات اسل 
يفلحون الأرض . وكانت ١‏ الأروكويس » واحدة من أقوى جماعاتهم ؛ واليوم نحيا اهنود أساسا لط 0-0 
فى أماكن وقفا علهم . وحذا « صمويل دى شامبلين ( 
فكت سسا السسفية حذبوه من بعذه . وتم تأسيس مداينة 
هذا هو الاسم الذى أطلق على المواقع الى استقر مما الفرنسيون فى كندا » ولقد اعتمد « كويبك» عام ١75١08‏ و«مونريال» 
المستوطنون فى معاشهم عا لى تجارة الفراء يتداولو مها مع الأصدقاء من هنود ٠‏ الهورون ) . لكن حربا 2 عام 1547 . وفى سنة ١5417‏ نظم 
ضروسا نشبت عام 1744 مع هنود « الابروكويس » - تلك الحرب الى أبيد فنها معظر « ا حور ون ) أعظ المكتشفين الفرنسيين --لاسال- 
ومعهم الكثير من الإرساليات الفر نسية . ولقد كان من المحتمل أن تمحى « فرنسا الجديدة » كلية » نماك همان المميصيى حلارة 
و كاي اريت راع بق ارت 6 111 ل ا , بيد أن فرنا إلى خليج المكسيك وأعلنت 0 
ا تي سام 7 
للاستقرار فى كندا » والكثشر من أولئك الذ, ن أقدموا على ذلك ( من الفرنسيين المضطهد ن لاعتناق ص 
المر وتستانتية ) لم يسمح طم بالردخيل , 
الكتئة__ ون الأب 
كان « القايكنع ج 0 هم أول من وطأت أقدامهم أرض كندا من الأوروبيين » فنذ حوالى 
ألف عام جنحت إحدى سفن الفايكنج عن مسارها » وبدالما شاطى* القارة المحهولة . ومن المعتقد 
| أن الاسكندنافيين بقيادة قائدهم « ليف ابركسون » استقروا فى قي لاوا . وإذ كان هرؤلاء لم يعودوا 
إلى وطنهم » ؛ فقد ظل الأوروبيون على جهلهم بالقارة الأمريكية طوال 4٠٠‏ عام أخرى » واستمر 
ظ الأمر كذلك حبى سنة ١491‏ عندما أقلع الملاحان الإيطاليان جون وسيباستيان كابوت اللذان. 
ْ كنا د خدمة هرس السادسن مالف ار ١‏ ب عن نر ستول دوا تكتضفا البو قو يد لاناة وكته. كابوت 
١‏ يغطى السملك البحر هناك و مكن صيده ليس بالشباك وحدها بل وبالسلال أيضا » ثم ما عتم أن أعلن ظ صر 
< (*#) جماعات اسكندنافية' من القراصنة . / السريب يبس الفرسيين واللاتجلسر 
ظ بالرغم من. استقرار الإنجلدز أساسا على طول ساحل الأطلسبى بعيدا 





الفرسسة قي كت .تن ١‏ املاط ال ربدي لو .2 فق الجنوب » إلا أن كندا كانت سمهو مهم كذلك . وق عام ١51/٠١‏ 


١ 

إٍ 
| المستعمراتالانطيزية 00 © أصينا 

ظ 





0 الؤرامى ١‏ وجل 0 . 8 ' مبديعع أسس الأمير رورت ومعه /ا١‏ من سادة الإجدز «اشركة خليج هدسون) » 
مس الإرزمىوالفيلية المطما بحر بربييج وهكذا أخله الفرنسيون وزالاحلق” بتنافطررن اتذاك للسطرزة أغلان خارة 
١ ْ‏ الفراء . وى ١71١‏ وعتت ف مدااعدة و رضي ») كان على فرنسا 

أن تتخلى عن ١‏ نيوفوندلاند » و « نوفاسكوشيا » وعلى أثر ذلك بل 

الفر نسيون جهدا عظيا لتدعم مركز ه, » فقد شيدوا «لوبزيانا» ب الحنوب » 
٠‏ 3 0 وبنوا خطا من الحصون بربطها بفرنسا الجديدة ومحف بالمستعمرات 

1 الإنجليزية على الساحل . ' 

7 الأمور ذروتها فى حرب السنوات السبع (85/ا١ ١1/519‏ ) 
إذثباءت حال الاتملز فى بادى* الأمز.ه وحلت كاوثة باللجملة المكلفة 


7 








يتجمع المستوطنون لسماع الاخبار بان اله كومة 
الانجليزية قد وافقت على قوصية اللورد دورهام بمنح 
كندا الحكم الذاتى ٠‏ 


ذلك جود نك لاتيم 


فى الاعوام التى قلت الاتحاد » اشترت كندا 
الاقليم الثمالى الغربى من شركة خليجح هدسون 
ومنهما كونت مقاطعات البرآرى : مانيتوبا 2» 
وساسكاتشوان » واليرقا + وفقى اإم1 انضمت 
كولومبيا البريطانية الى الاتحاد ٠‏ وقد تم انشضاء 
الخط الحديدى الكندى الباسفيكى الكبير فى. 2١886‏ 
وكان ذلك مائثرة هندسية رائعة عاونت على أن تخلق 
من كندا بلادا متحدة بربط ما بين ساحل الاطلسى 
وساحل الباسفيكى ٠‏ 

وبالرغم من أن كندا قد اصبحت حينئذ مستقلة 
الا أآنها سارعت الى معونة بريطانيةا فى حرب البوير 
وفى الحرب العائمية الاولى » اذ ارسلت الى آورويا 
فى الحرب العالمية الاولى جيشا من نصف مليون 
رجل أحرزوا نصرا موّزرا فى « قيمى ريدج » وغيرها 
من المعارك فى فرنسسا ٠‏ وفى !199 قرر دسستقور 
وستمنستر آان كندا وغيرها من دول الدومنيون 
ليست مستفلة استقلالا تاما فحسب » ولكنها مع 
بريطانيا اعضاء على قدم المساواة فى الكومنولث ٠.‏ 
وفى الحرب العالمية الثانية حاربت كندا مرة آاخرى 
الى جوار بريطانيا منذ البداية حنى النهاية ٠‏ 





بالاستيلاء على حصن ديوكيسن الفرنسى . لكن الدوائر دارت بعدئذ ؛ إذ أشرف على سير الحرب واحد من أعظم 
وزراء الحرب البريطانيين هو ١‏ ويليام بيت » الكبير . ولقد ثم الاستيلاء على عدد من الحصون الفرنسية » ثم بضرية 
ذكية اقتحم الجئرال وولف «١‏ كويبك ». وبناء على «صلح باريس» أصبحت كندا كلها ريطانية » مع أن قيمتها 
الاقتصادية كانت فى ذلك الحين بالغة الضآ لة » حبى إن الكثر من الناس تمنوا لو أن بريطانيا احتفظت نجزيرة 
« جواديلوب » بدلا من كندا . 

بعد حرب السنوات السبع عاملت بريطانيا مستعمر اها الجديدة معاملة كر مة » فلم نحاول قط التدخل فى ديانة 
الممستوطندن الفرنسين أو عادامهم ‏ وسمح لم بالاحتفاظ بقوانيئهم الخاصة » كما أن الكنيسة الرومانية الكاثوليكية 
عوملت باحترام . وننيجة لذلك فإنه بعد حوالى عشرة أعوام عندما اندلعت الثورة الأمريكية لم يكن للكندين 
شأن بالمتمردن الأمريكان ؛ بل لقد قاوموا بشراسة غزو بلادهم . وى نماية الحرب عندما حصل 
الأمريكان على الاستقلال » لجأ حوالى 40٠٠١‏ أمريكى إلى كندا ممن رفضوا الانضمام للثورة - أولئك كانوا 
١‏ الموالين للإمير اطورية المتحدة » والذين آثروا البقاء فى الإمير اطورية البريطانية ؛ وهكذا استقر مهم المقام ى 
«نيور'زويك »و« كوييك ) و«اونتاريو). 

وف الأعوام من ١9/48‏ - 1816 » عندما اشتبكت بريطانيانى صراع حياة أو موت مع نابليون » لم تبدر 
من الكنديين الفرنسيين بادرة المعاونة فرنسا . كان السلام يسود البلاد » وتمت حينئذ اكتشافات كثيرة للأرض 
امحهولة فى الشمال والقري ؛ فقد انطلق الرجال ذوو القلانس من الفراء » فى زوارقهم الصغيرة 7 الشمال 
المتجمد » وكان « ألكسندر ماكنزى » واحدا منهم » وهو اسكتلندى من سكان الجبال » فقد شق .زورقه الطريق 
فى بر كبير مجهول ٠‏ أطلق عليه اسمه فيا بعد » فقاده ذلك الهر إلى المحيط المتجمد الشمالى . وبعد ذلك بأربعة 
أعواة يوفع تهاية ركيلة كلها وغناء لذ بو صك» وتصل إن حيط المادى -- وبذلك كان أول رجل أبيض يعر 
القارة من ساحل إلى آخر . كما قام اسكتلندى آآخر هو اللورد سيلكرك بنشييد مستعمرة فى وادى «الهر الأحمر » 
بالقرب من موقع مدينة « وينييج » الحديثة . 
كمتعدا من الدومسبون 

بالرغم من أن كندا ظلت على ولاثما لبريطانيا أثناء الحروب النابليونية » إلا أنه كان من انتم ألا تظل راضية 
ببقائها مستعمرة بريطانية على رأسها حا م ومجلس تعينه لندن » فن الطبيعى أن مبفو الكنديون إلى حكر أنفسهم 
وإلى السيطرة على بلاده, . . ودار حديث الثورة » وى 1810 اندلعت الثورة الى سرعان ما قضى علها المتطوعون 
الموالون وقوات الميليشيا . لكن التوتر والتيرم ظلا كنا هما . 

وقد أدركت الحكومة اللريطانية وشيكا أن من الواجب صنع شى “ما . وأرسل نبيل مشهور من حزب الأحرار 
هو « ابرل دورهام » حاكا لكندا مزودا بالأوامر لكتابة تقرير عن الوضع فبها وإسداء النصح فا بحب أن يكون 
عليه مستقبل البلاد . وكانت نتيجة تقرير « دورهام » الشهير أن أوصى بوجوب حصول كندا على الحكم الذاتقى 
الكامل إلى حد بعيد » وكان ذلك فكرة ثورية آنذاك » فلم يسمع أحد أبدا عن مستعمرة سمح لما بأن نحكم نفسها . 
وعلى أية حال فقد وافقت الحكومة الريطانية على ذلك » وق.١184‏ أصبحت كندا حرة فى اختيار حكومتها 
الخاصة » فقد كانتقر بر «دورهام؛ ذا أهميةحيوية فلولاه لكانت كندا ستنفصل غالبا كا فعلت المستعمرات الأمريكية . 

ولقد أصبحت كندا بحق عفضوا فى الدومنيون اللريطانى عام 18517 . فى ذلك العام وافقت كويبك وأوئتاريو 
ونوفاسكوشيا ونيويرنزويك واللى كانت منفصلة تماما حبى ذلك الحدن ‏ وافقت على إقامة انحاد كونفدر الى : 
معنى أنها ستحتفظ بقوانينها امحلية ومجالسها الإقليمية » ولكن سيكون ثمة مجلس نيالى اتحادى تكون له الكلمة العليا 


فى جميع الشئون الهامة مثل الشثون الحارجية : 
ه” ١‏ 








ااا 


ذا ل ليالسا 


تتح ب 6 حك 


و و 0 ابل للاتقناء و لين: إلى هذا غير عادى 





المفاصل عبارة عن تركيبات يتم بها ارتباط 
عظام اليكل العظمى بعبها ببعض . وتوجد 
فى الانسان ثلاثة أنواع مختلفة . 

المفاصل الليفية توجد بين العظعسام 
المسطحة ى الجمجمة » إذ أن هذه العظام 
لمم ا ل ل 0 
وليس هناك حركة ما فما بيما . 

للفاصل انر وفية : وتوجسه بين الفقرات 


حيث بمكن أن تحدث حركة بسيطة » و بوساطما* 


تستطيع العظام أن تنثى أو تدور على طبقة 
الغضر وف الليى ل توجد بين عظمتين 


ومعظم مفاصل ا مفاصل سينوفية 
شت أو اريية) ٠‏ إرقد افولاقنا 


الاسم من الغشاء السينوق ( التشحيمىي أو 
الز يبى ) الذى حيط بالمفصل ويؤدى 2 
تشحيمه 1 من هذه المفاصل تتمتع ممد 
لس ل ال اه 
والحق الذى براه عند الحرف أفى هذا 
اكد 





ساس ا اك كرك ف 1 ار لك سسا 1 1 للا 

عند تشريح العديد من المفاصل السينوفية » جد عددا من السهمات 
الرئيسية المشيركة فهها جميعا . 

وعلى سبيل المثال فكل المفاصل السينوفية لما غطاء ارتفاق يتكون 


من أربطة الكبسولة ؤمن غشاء سينو » وتلتصق بنهايات العظام مكونة. 


بالمفصل) . 
العهم+1 ::«ة# قله الا ر تممه لقت 
فى حالة المفصل السينوق » تكون هذه الأجزاء من العظام الى 
تالاممن يعض بعشا هاما » مغطاة يطيقات عن الفضاريق * 
يعر طويهذا السبيج بالنضروف الازتفاق + ويبدو ادوظيفته تونق ١‏ 
وهناك ميزة أخرى للغضروف الإرتفاق كسطح للمفصل » ذلك أنه 
ينمو أسرع من العظام » وهكذا فإنه إذا بلى من الاستعال » فإنه عمكن 
إصلاحه بمرعة كرما إذا كانت نهايات العظام العارية من أى حجأية ؛ 


هى الى تكون سطح المفصل . 





رغم أن الفكرة الأساسية فى كل 
المفاصل السينوفية واحدة ع إلا أن 
هناك فروقا كبيرة فى الطرق الى 
تتشكل بها العظام ل تلام بعشبا 
بعضا . وصباه الملامح الدركيبية 
( التكوينية ) تؤير بشدة » على 
الحركة والمتانة فى مختلف المفاصل. 
وتظهر فى الرسم أمثلة لآأنواع 
المفاصل'لمو جودة فى الطر ف العلوى » 








فى الصورة الى إلى امين "رى شابين من 
لاعى الاكروبات من يشتغلون قّ سير لك . وقد 
زودمم الوراثة والتدريب بممفاصل تتمتع بقدرة 
أوسع على الحركة إذا قورنت بمفاصل معظم 
الناس » وطذا السبب فهم يستطيعون أن يثنوا 
أنفسهم فى أوضاع مدهشة كالى ثراها . ورتم 
أن مفاصلنا لا تتمتع بنفس المرونة مثل مفاصل 
الا كروبات »© فإما برغم ذلك عبارة عن تكوينات 
مثير ة قستحق الدراسة . 





فالمفصل الذى يقع بين عظمة اللوح 
والمباعد يطلق غليه أسم « 0 
الكرة والحق م > 0 أساس 
الطريقة التى ( ير تفق ) بها الرأس 
المدور - لعظمة الساعد ىق المنطقة 
المحجوفة فى عظمة اللوح . ويوجد 
مفصل مشابه قى الطوف السفل 
حيث تر تفق عظمة الفخذ مع عظمة 
الحوض . وهذا النوع من المفاصل 
يسمح بمدى واسع من الحركة ف 
كل الانجاهات . 
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. التى تتشكل بها نهايات العظام » 


القّننء_ له الاروهعناةق 


ونحيط بكل مفصل سينوق ٠»‏ غطاء ارتفاق 
( أو كبسولة ارتفاقية ) مثلما محيط القفاز باليد 
ليدفثها فى يوم بارد » وهو مرتبط ارتباطا وثيقا 
بالعظام على جانى المفصل » وهكذا يتكون نجويف 
مغلق محتوى على أجزاء العظام الى تشكل المفصل 
وغضاريفها الارتفاقية . 

وعند تشريح الغطاء الارتفااق نتبين أنه يتكون 
من طبقتن من الأنسجة : الطبقة الخارجية من نسيج 
ليق أبيض بالغ المتانة » وتسمى رباط الغطاء » وير بط 
نبايات العظام الى تكون المفصل إلى بعضها بعضا ) 
انا تدعم الطبقة الرقيقة الداخلية الى هى الغشاء 
السينوق » هذا الغشاء الذى يبطن كل السطح الداخلى 
لأربطة الغطاء » "ما أنه يغطى أجزاء من العظام . 

وتفرز خلايا هذا الغشاء السينوق سائلا لزرجا 
( صمغيا ) أصفر اللون يبلل كل الأشياء الموجودة 
داخل الغطاء الارتفاق . والغرض منه تشحم المفصل 
لكى يكون هناك ضمان للحركة الرقيقة لسطح كل 
مفصل على الآخر بأقل قدر من التحلل . 
الاسطوانات” اللأفتراص» الارتضاقية 

وتختلف مفاصل الركبتين إلى حد ما » لأن - إلى 
عاب المكونات الوودة داخل المفاصل السينوفية 
عادة ‏ كلا مها محتوى على قرصين ارتفاقيين . 
وهذان القرصان يتكونان من غضاريف ٠»‏ شكلها 
شبيه بالهلال » ووظيفتها أن نحسن من تداخل أسطح 
المفصل فى بعضها بعضا . 

وحن تنصاب الركبة نتبجة للالتواء أو الى » 
50 الأقراص وتسبب مرض «الغضروف) 
الشائع بين لاعبى الكرة . وف العادة يستأصل 
جراحو العظام هذا الغضروف الممزق بغرض إعادة 


الحركة إلى المفصل . 


وتوجد المفاصل السلامية ( مثل 
سلاح المطواة على اليد ) بين 
العظام الصغيرة مثل السلاميات 
فى الأصابع . فى هذه المفاصل 
تحدث الحركةؤمستوئو احدفقط . 
وير.جع هذا جزئيا إلى الطريقة 


وإلى الأربطة لبالغة المتانة 
الموجودة' على جاذي كل مفصل 
من المفاصل . 





..السينوفية لهما رباط غطائق-» بل إن أجزاء 





والأربطة مصنوعة من نسيج ليى بالغ 
المتانة . ووظيفما هى أن بمسك معا 1 
العظام التى تشكل المفصل . وجميع المفاصل 





منها - فى كثير من المفاصل - قد أصبحت 
سميكة بشكل خاص لتعطى تقوية إضافية . 
وهذه الأجزاء السميكة تسمى أر بطة المفصل . 
وتساعد الأربطة الحارجية المفصولة ماما 
2 لاطنب ار بيبطك 
الإضافية. - على زيادة المتانة وكفالة 
الحاية . 


وعليذا]اريطكة 





عظاء ومفاصل المدح وورظ هيروت 
الأردطة قح ملل م ]| 










تظهر هذه الرسوم التوضيحية كيف أن أضخم المفاصل ( مفصل الحرقفة ) و أدقها ( المفاصل 


بين سلاميات القدم ) يتم تقويتها بوساطة الآربطة 


ا 2 6 ١‏ سي 77 7 د ا سل ا .جه ا 
اعد 0 2202 ممصرلارككازى ‏ 








وى الكوع تكون عظمة الزند 
مفصلا خطافيا مع عظمة الساعد . 
وهنا أيضا يوجد مفصل ارتكازى 
ببن عظمة الساعد والز ند والكعبرة » 
وهو يساعد رأس عظمة الكعبرة 
على الدو ران أثناء حركة اليد من 
الوضع الذى تكون فيه كف اليد 
إلى أعلى » إلى الوضع الذى 
تصبح فيه كف اليد إلى أسفل . 


١ 71/ 








)بح 





لسوف يقبرن اسم « رويرت فالكون سكوت ) دائماً باكتشاف القارة القطبية 
الجنوبية . وإنه ليذكر على وجه الخصوص لرحلته إلى القطب الجنونى وإخفاقه قى 
الوصول إليه » وقد كان ذلك بعد المكتشفل النروبجى ١‏ روالد 5-5 ) بشهر . 
فضلا عن المأساة الى حلت به وبرفاقه الأربعة فى رحلة العودة . ونحن نعرف 
افااسيل هفده الرحلة الملحمية من مذ كراقه الى تعثر "علا يفك وفاته بانيّة أشهر ؛ 
والمصاعب وخيبة الأمل والبطؤلة الى سملها سكوت فى مذ كرائه مازالت تأخذ بمجامع 


الحيال فى هذا العصر العلمى الذى نعيشه . 
وصنزة الحكس ف 
فى بادى* الأمر رحل سكوت إلى 
القارة القطبية الحنو بية قائدا « أرحلة 
القطب الحنونى اللريطانية الأهلية » 









« تترانوفا» . كانت رحلة كببرة طموحا » تتكون من جماعتن بريتين منفصلتين . 
وبالرغم من أنه كان علهم أن يقوموا بقدر ملحوظ من العمل العلمى » إلا أن هدف 
١‏ سكوت » الأعظم كان الوصول إلى القطب الجنونى » ولقد نحول ذلك الحدف إلى 
سباق مع الرحلة الأرومجية الى قضت فصل الشتاءفى «خليج الحيتان» على «جر فر وس 
الجليدى»؛ وعلى بعد بضع مئات من الأميال شر ققاعدةسكو تق «مضيقما كوردوا . 
اكره زة الأخيرة 

غادرت جماعة سكوت قاعدها ق نوشير ١‏ . وف هذه المرة استخدم 
كلا من خيول السيسى والكلاب 
فى جر الزحافات حبتى سفح ( ثللاجة 
بردمور » الى كان عليه أن يتسلقها 
تعمل إلى الحضبة القطبية . ؤلقد 


١‏ 0 عادت. للجباعات. المناونة ختاذل 
وى 11 يلكه 
من ١904 ١90١‏ ء وكان فى 1 يلاد ١‏ مراحل تلفة من الرحلة » تاركة 
| ٍ 1 
الثالثةو الثلاثين محملرتبة « كوماندور» 21 
1 1 0007 نا : / / القارة الفط 11 حنوبيه أكداسا 3 الطعام وزيت البارافين 
فى البحرية الملكية عندما أخذ على ا ا ظ 23 لماعة الأساسية ليستخدموها ى 
3000 : : 3 تقّظ الجنوق " 
عاتقه القيام مهده ال مهمة 5 4 ١‏ : سي عودهم . ومن سمح ) تلاحة ع دمور (( 
١ 3 1 9 5 0‏ 
وبلغت السفينة « الكشف » القارة ذا ني قدما » جر الرجال الزحافات بأنفسهم . 


القطبية الجنو بية فى أوائل ١107‏ مقتربة 





من القارة عن طريق نحر «روس» . 
واختار سكوت مضيق ١‏ ما كوردو) 
قاعدة تمضبى فها فصل الشتاء . وى 
ذلك الوقت كان داخل القارة مجهو لا 
ماما » فآثر سكوت أن يتخذ من 
سفينته. مأوى يقغبى فها الشتاء بدلا 
من أن بحل فى قاعدة من كوخ على 
الشاطى . وقد ظلت السفينة 
«الكشف» متجمدة فق جليد البحر مدة 
سنتين .وق الصيف الأولرحلسكوت 
مع رفيقين له - الد كتور «إدوارد ولسون» و «أرنست شا كلتون» . جنوبا ععر «الجحرف 
الجليدى » واكتشف أنه عبارة عن سبل عظم من الجحليد العائم عتد مئات الأميال نحو 
القطب . . ولقد استخدموا الكلاب لجر الزحافات ؛ لكلهم لم جيدوا حقا ذلك الفن ) 
فبعد أن تقد تقدموا ببطء إلى مابعد خط العرض 85" جنوبا فقط . اضطر سكوت 
للعودة » وخلال رحلة العودة كلت الكلاب » وأصبح علهم أن جروا الزحافات 
بأنفسهم » فضلا عن إصابة شاكلتون عرض الأسقربوط . وكان على سكوت 
وولسون أن نحملاه فى نباية الرحلة . 

وخلال' صيف ١07‏ قاد سكوت الجماعة الأولى للوصول إلى الحضية الجليدية 
فى «أرض فكتوريا ) . ولقد قادنهم هذه الرحلة إلى غربى «مضيق ما توردو» وراء 
الجبال العالية البى تحف بهذا الجزء من الهضبة . 

وى قبرار ١4:4‏ أفلتت « الكشف » من الحليد وعادت إلى بريطانيا فى أواخر 
نفس العام . ولقد أحرزت الرحلة نجاحا كبيرا » وأصبح «سكوت» بطلا شعبيا ورف 
إلى رتبة « قبطان » وظل فى خدمة البحرية طوال السننن الست التالية » بيها عاد 
« شاكلتون» إلى « مضيق ما مُوردو » عام/ا0٠9١1.‏ 

وفى ينار 1404 أجمر « شا كلتون » على العودة من الهضبة القطبية وهو على بعد ١١17‏ 
ميلا من القطب نفسه » ولقد أثبت أنه مكن القيام هذه الرحلة من «مضيق ما كوردو». 
وأعدت «العدة لرحلة سكوت الثانية » فغادر بريطانيا عام ٠‏ على ظهر السفينة 
١‏ 
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ل د بازابدييي ١‏ 








قفلت آخر الاعات المعاونة عائدة 
وومةه السك 
ما فقط م3 القطب لتر 
جاعة من حمسة عاك ص 
بالسياق القصير السريع والاخير . 
كان أو لنكهم “.سكوءت راسو 
والملازم ه دن . نووز » :والكابين ل.. 
مج «أوقسن ٠‏ وضابط الصف البحرى 
أ.إغاتر .وعندما وصلوا أخيرا القطب 
17 يناءر ١417‏ أصيبو اخيبة أمل مر برة 
عندماوجدو إحدى خيا م «أمندسن) » فلقد 
أدركوا أنهم خسروا السباق . ( وصل أمندسن فعلا إلى القطب ف الرابع. عشر من 
ديسمير 1411 ) . ونحولت رحلة العودة إلى « مضيق ما كموردو » إلى كفاح مرير ) 
إذ كانت فى الأيام الأخيرة من فصل الشتاء » ولقد ثبط منعزاتمهم إخفاقهم فى السبق 
إلى الوصول للقطب ؛ وكان معظمهم يعانى من الأسقر بوط . وبدما هى مببطون: ثلاجة 
بيردمور » توق إيفائز . ولدى عودتمم إلى ٠‏ جرف روس ا ) كان الطقس 
سيئا على غير العادة . ولقد أصاب الصقيع قدى أوتس وساءت حالته » ولم يعد فى 
مقدوره مواصلة الرحلة مع رفاقه » ولشعوره بأنه قد تكون لدى الاخرين فرصة 
أفضل للوصول إلى المستودع القادم بدونه » سار إلى حتفه بالاندفاع عاصفة 
ثلجية . وكتب سكوت ١‏ . . . كان ذلك صنيع رجل شجاع وأحد السادة الإنجليز » . 

وكافح الآخرون لعدة أميال أخرى . وكان آخر معسكر لم على بعد ١١‏ ميلا فقط 
من مستودع حتوى طنا من الأغذية والوقود لك الجو حال بيهم وببن مغادرة 
ذلك المعسكر إلى الأبد ع فى حالة الضعف والإجهاد الى يعانوها بدا الشك فما إذا 
كان فى مقدورهم أن يظلوا أحياء حى لو أنيح لم الوصول إلى ذلك المستودع . 

وقد عير أخيرا بعض أعضاء الرحلة الآخر بن على معسكرهم الأخير » وكان آخر 
فصل فىمذكراتسكوت قد كتب ف التاسع والعشر.ن منمارس7١91١وقلجاء'فيه‏ : 

:لا أعتقد أنه فى إمكاننا أن نأمل الآن فى حال أفضل . فسوف نقاوم حى اللهاية » 
لكننا تزداد ضعفا بالطبع ولا ممكن أن تكون الهاية بعيدة . إن ذلك يبدو مؤشفا , 
ولكنى لا أظن أن فى مقدورى مواصلة الكتاية .! ). 


كيه ٠‏ تتح صب ل على ذد عخقتك 
اطلب سعختك من باعة الصبحف والأكتثالك واككنتّات ىكل مدن الدول العريبة 
إذا لم تنتمكن من الحصبول على عدد من الاعداد اتصبل ب : 
ف يح .ع .» : الاشتراكات - إدارة التوزبيع ‏ مبنىمؤسسة الأهرام ‏ ارع الجلاء ‏ التاهرة 


فق الللاد العرسة : الشركة اللشرقتة للتشر والتوزمع - بييرويت ‏ ص.ب ١١85‏ 
أرسل حوالة بربيدية يسِلغ 16٠‏ مليماقى ج.8.م ولسيرة ونصت 
مطاع الاصسمام التجارم 


العسستراعالسخ 


٠6‏ قبل الميلاد : اخبرع مهندس يدعى 9 شاونسو 1550 مهط© ) قل الصدن 


| ٠ "و‎ 


١51 


م 


١14 


أو ل مرجمة طمروجع 20ز5ز8 و هى ل ةتستخد م لتسجيل الزلاز ل. 
بعد الميلاد عار فب العربى «ابن ١‏ 8 ) غرقه التحميض ه120 12:ج12 
الى استخدمت بعد ذلك فى التصور الفوتوغراق 
قام«ر وجيهبيكون 1520 وابلى لوردق وشو عرسة ويا ليرا ؛ بعديدمن أأر صد 
| حو كى و الصو ل - 065615261085) الهع1ام00) 220 عتمدمسوطاعهة 
وحدد المكان الصحيح ١‏ لبؤرة ) مرآة مقعرة : وهى النقطة. الى يتعين 
أن يوضع ذ نل سس قرف تق يتعكين: فوذ: ف اقم ةمتوارنة , 
وقد تعر | ايكون فى موالفاته إلى و العدسة المكرة ) . 
حتمل أنيكون اكتشاف نظارة العين وهامهامومع قد ثم فى غضون 
القرن كه عشر )2 ولكنها لم تنسب إلى برع مشبور . 
ضعت ف ( يوفيه ) ( بفرنسا ) أول ساعة خائط 1[ لَبَةَ لهءنسهطءع31 
101 تدور بوساطة أوزاث نر كك اها 


القرناتحامس عشر: انتشر فى أوروبا استعال العو د عنم.ة و ا 


1 


١5١٠ 


١57 * 


وما اد عمرورةا وردتمنالشرق فى عصر الصليبين. ا وح تاريخ 
لياو القيثارى ق«مطءؤ1وم ه11 والبيانو الصغغير 6 وهم| أصل البيانو 6 
إلى ذلك العهد . وق عباية القرن |الحامس عر تقر يبا ظهر لكان سنا ؟ 
والمعتقد أن أولى آلات كان تم صنعها فى فرنسا » ذلك أن الأقسام 
الموسيقية الإيطالية فى القرن السادس عشر تشير إلا تحت اسم 
) كان صغير على الطا ريمة الفر نسية ) 5 
ابتكر ) هاز ليير د ثى تإعطوءممنءآ ) فى هولندا أوك نظارة مهر ره 
89 1110 60 عدسمها ال مرئية مكونة من علسة ثنائية التتحدب 6 
وعننا ثنائية التقعر . 


لكر جاليليو عتقاناه© )» اللمكرة سوب الى كيه 


16 لتتاووطده)©) 

ولد جاليليو ىق سنة ١515‏ وكان 
من أكبر علاء الفلك والطبيعة فى جميع 
العصور . 

وقد برجع إليه الفضل الأكير فى أنه 
وضع منهجا بجريبيا للعمل لاءزال 
هو المرشد إلى يومنا فى أنحاث العلماء 
جميعا . 


ليها 


|اكلصفك قواعد رقاص الساعة 


: 1 حا حا 
كذلك التليسكوب 161656026 . : لمسليق هالسييساي 





اخبرع 2 ارياميات الإمجليزىٍ « إموند جانير «عغصت© ) ١681(‏ - 


©21111111110-516ع8 0لا 
: ابتكر «وجانذرى 867 ) الفرنسى الترمومتر المالى . 
11101216161 2161 ”اا 


لما كان اسم مخترع )0 الحربة أوا! لبسو نك #عسهرة5 ) مجهولا » ففك انصرف 
التفكير إلى أنه مشتق من مدينة «بايون» » وبالرغم من أن كلمة «الحربة) قد 





5 ]أ 


فدةا 


١ 17 - 


١5817 


١7١ ؟‎ 


١/1١4 


قدا 


١77 


١04 
١746 


١76 


١ نب‎ * 


الوظىى ---- 60٠‏ :و 
السعودية دمعت 4 © 
عدن __- 060 


السودان ‏ -_-- لاا 
المجتحطا- - -- © 


حتوتس- --- ١‏ 
الجزاكر._ _  -‏ ب 
ا مغربيا- -- "ا 


1 


ب © 
بع ب 


سوريا_-_-__همهر١ا‏ 
الاردن -- ١04‏ 
العراق ‏ _-- ١٠66©‏ 
: ع 
60 
ع 
606 


1 


وردت فالكتب العسكرية منذ عام ١818‏ » فإنتاريخ إنشاء أول مصنع 
فق بايون رجع إلى سنة ١515٠‏ 5 


, قام «أتاناز يوس رسو مطء< 131 »الألمالى للمرة الول بتجر بقالهة| نوس 


السحرى #هنعءهل0<م2 زكر أصل فانتوس العرض . 

اخترع ألمانى آخر يدعى ١‏ أوتوفون جير يأث 92621618 ) : منفاخ إطار 
سد تسسسدعه7 لتفر ب يغ الحواء 

اإسير شد « كر يشتيان 0 » المولود فى لاهاى » بنظريات جاليليو 


واستعمل رقاص الساعة فى ضبط الساعات وساعات الحائط . فابتكر 


مهذا الساعة الدقاقة علعه01©» مسستسقده2 . 

ابتكرا (اجيو مأمو نتون فده سمعصهق )» الفر نسى «المر طاب «مغ ممصم مج 283 ) 
وهو أداة نستعخدم لقياس رطوية الحو . 

نج البيانو عن البيانو القيثارى والبيانو الصغير اللذين غرقيها القروت 
السايقة بعد إدخال عدة نحسينات عللهما . وبعد محاولاات متتابعة 
قام ما ساعى ريد باريسى فى سنة ١71١5‏ » وعدد كبير من الألمانيين 4 
وفق «جود فروى سلبر مان هد ه8115 ) لق سنة ١76١‏ إلى تصمم آلة 
مناسبة هى البيانو مهلفط فى الواقع 


ٍ ابتكر ((ف . ٠اج.‏ . فهرمبيت) مزائسسراة با لزئبق 6 علنناه116 
وتبلغ درجة حرارة الثلج الذائب 4 وفما للسل الذىو ضعه لقي سالخرارة 34 


“ادرجة : والاء المغلى 7١"‏ درجة . ويتقسم الفرق بن درجى جِتّى الحرارة 
أت ١/٠‏ قسما ملساويا 

ابتكر الفر نسى ١‏ ر. ارش اسه ) من ١‏ ني (( ميز انحرارة 
بالكحو | ل «مأعمدمصصضمط؟ علامطمعلق بيشتمل على مقياس مقسم إلى 


م درجة . 


: اخبرع الفر نسبى «جاكدى فوكانسون «مفسععهسة7؟  )‏ إنساناً 1 لا 6مطم82 


قادرا على أن يعزف اثنى عشرة قطعة موسيقية . 
اخبرع ( لوبلون دداظ ملا ») الفرنسبى طريقة الطباعة بالألوان 


: قدم عال مان من بلدن محتلفين الألمانى « إيوالد جورجن فون كلست 


#كالمل1]1 ) ) والهولندى ١‏ برس قان مشير وك » - اخبراعا واحدا ف- 


نفس الوقت هو المكثف الكم الى #عفدهلده 36مءه181 2 الذى 
ستخد م فى الوقت الحاضر ى جميع محطات الإذاعة . 


اخرع الأمر بى «( بنحامن فر انكل مانعة الصواعق ومبخ 0-- جع تند تطاع الا 
ولد )) بنجامين فرانكلن )) فق سنة 8 ١‏ بأمريكا الشهالية وكان عالماء 
وفلسوفا 6 وسياينا 2 .ف آن واحد . وتوق سنة ١/9٠‏ : 

أول من فكر فى التلغراف 
ال 53 بالل ويك اننا 
مازوعع1616 هرو الاسكتلندى 
« شارل مارشال » » الذى 
أوحى بفكرة تركيب جهاز 
يقابل فيه كل حرف من 
الحروف الأمجدية سلكا 
متصلا2 برقاص صغغر 
حمل علامة الحرف 2 
ويتيح توصيل التيار بكل 
سلك على التوالى » تكوين 
الكلمات . 








١/5١ 


١م‎ 


45 


١4ه‎ 


١ ةب‎ 


61 


١6516 


١8م5‎ 


١م‎ 


١! "4 
١87 


١| 





اخترع ( هنشنسو ل «مقستطء س8 ) أولههوايا عا كسة مكافئة من البللور . 


: حصل )0 رو رسون )2 عل أول ضور سلماثية بوساطة 


حروف ايل الهجائية : الذى قدم فى الولايات 
: أحرف رايل الطجائية ومطعطملقة و«هنانومه هى أحرف للعميان » المتحدة آلة تنيح التحدث 

وقد سميت باسم محبرعها الفر نسى ١‏ لويس رايل هللفوء5 ) ( 1/809 من حجرة لأخرى . 

م) ء الذى كان هو نفسه أعمى . وفها يتم الحصول على النقط وبعك عر وو سليينء ألعى : 









لق هذا العغينة قَْ العددالئتقادم 


الأمخشار الحجريية العتديمة . 









0 © انتاركتيكا ” قارة القتطب الجلْولى”“ . 
© أذواست العصبر الحجرى . © عصبر البرويتز وعصبر الحديبيد . 
© حرحة الارض «١‏ الجزء اللنغثالث » ©ي حركة اللارض ” الجحت الرايع“. 
© اللاعنذدية الملجحمدة ‏ © اللستدى واللحمد. © اليستترة. 
© شسياتاتت آسسنا وحلواتانهبا © حيوانات ويا رمات أوروبما. 
ه شركات الإميرا طور اكروماف اكمحتدرس © الاسلحة الستارية فى عهد ها الأول. 
و دحاريخ _ كتذا. هج كرا 

وم مفاصل جسم اللإنسان - 7 

هم الكابيش سكورتا . 5 







اتكر الإنجليزى ١)‏ جود هارسون همه8كع2ه18 ) مقياس الوقت 
0 ؛ بعل أن عمل لذة خسة أشير متواصلة وقدم تفاو ةا 
مقداره 58 ثانية فقط 5 


أجرى العا الكماوى الفرنسى الشهير «لافوازيبه» » أول نحليل للهواء 
واكتشن الأوكسيجين 7 . 

أتاح استخدام أملاح الفضة للفرنسى « الكسندر شارل 668اجهط© ) ع 
الحصول على أولى الصور الفوتوغرافبة ومهفصة عتطدجومومغمطم . 
« بنجامين فرانكلين » هو صاحب اختراع « العدسات ذات البؤرة 
الم دوجة هسه1 1هعممنظ )» الى تمكن من الروئية عن قرب أو من بعيك . 


الفانوس السحرى . 

اكتشق تشب يدعى ١‏ الويوس سنفلدر «46136ه6هه8 » » طر يقّة للطباعة 
المسطحة بوساطة المطبعة الخجر بة وطومعومطف11 . ولاءز ال تستخدمالمطبعة 
الحجريةإلى الآن» وخاصة لإعادة طبع الحرائط الجغر افية والأعمال الفنية . 
ابتكر الإنجليزى ) وليام هايد وولاستون 22611 أو ل علس 
مرئية هوفؤهووؤزط0 للالة الفوتوغرافية » وهى مكونة من عدسة جامعة . 
اخترع «١‏ بنجامين فورسير مم6ومه5 ) (الإنجليزى) آلة جمع أحر ف 
الطباعة وهى تسمى تجمع حر وف الطباعة موسنطع ه11 عصتدهمصده0© . 


م*م( : اخترع «فر . بوردوك «مق3«ده5 ) المطر قة الالية 11 ]1 -مطوه1 8 )2 
وعكف على إدخال التحسينات علها فما بعد المهندس « تسميت ») . 


ع ع 0 ة إرد الى ١‏ ا 1 آلة تصو بر 
أوشكت دراجة البارون دريز على أن تتتخذ تموذجا لدراجتنا الحالية: م0 : ابتكر 2 0 ارود لصي 
ل 00 1 ١‏ اا ١‏ مزودة عرأة 

بعل التجارب الى قام مها اشخاص كثير ون 5 وكانت هذه الدراجة ا ف الك جناضة الساعة الكهر بائية لأول 7 ابوضاطة هيب مم18 ) 
مكونة عن ذقت مركب على عجلتن » ولم تكن مها دواسات » وكانت مك١‏ : قدم الأمريى ) جون فنل مورس ع 6 آلة تلغر افية عتطاجوعع16ه1' 
ري بالارتكاز على الأرض بالقدمين بالمناوبة . قتاع2وووة. قادرة عل أن تنقل المعلومات عل مسافة بفضل ' 
اكز الألمانى وجوها نسالومون شو كر «ومععنهجوطاءع ‏ أو لمقياس جلفانى » أحرف هجائية مكونة من نقط وخطوط . 1 

١ 1 2 0‏ # ا 9 . 3 3 27 | 1 1 5 
#ه#مصدسة :651 وهو أداة تستخدم لقياس كثافة التيار الكهر بانى . 4 : اخرع الإجليزى « أبلجات 'طغووهاومى , غ, ألة الطباعة الدائرية 


ع ابه : : ١‏ أأر وتأتيف ) مسنطءعه21 عمصناها80 . 
اخرع الاكورديون 230 مساوى يدعى ) داميون 102 )2. ١‏ 3 0ه ا 1 لت كانية كير باثية 
َ هوم : إخصرع (جيوسب دى فنسئز متسهعسة” ) أول © جر ياك 


أقام الآلمانيان «كارل فردريك جوس») و وهام 0 أول 5-2 براك 26118 عتداعه181 . 
( تلغراى ) عاطه0 عتطووععه1ه: عل مسافة ثلاثة كيلو مترات ى لم : بسب اخبراع التليفون 

«جوتنجا» . ولابعر ف من هو صاحب اخّر اع الآلةالكاتبة «مغفدجو همي » مدمطدهلهم أحيانا إلى 
ولكن آلات كثيرة تم صنعها »وبق لنا اسم شخ ص مشهور فى ذلك العصر الإيعاق انطو ان ميوتنى 


146032 ) > و لكن 


9 هو « جراهام بل 2611 ») 


وهو «.روجان) . وقد صنع الأمريكيان ١ج‏ .. دامعوون )او زاءلك . لاثام 
شواره أول آلة كاتبة على المستوى الصناعى . 


سنرال فى «نيوهاقن » . 





المطابقة لك لحرف ؛» بإحداث ثقب فى ورقة منالكرتون بوساطة ديوس . ع 
٠ ٠ 0 0 1 ْ َ ١‏ ولد ) انطوان ميوتثى » 
ولا كانت القراءة ثم بصورة علبيعية من اليسار إلى المين » فإنه يتعين وتوق ق سنة ١889‏ وهو 


حفر النقط من المين إلى اليسار على الوجه الآخر من الورقة . فى فقر مدقع . 


























المغرقة 














قدمنا لكم فى اتجزء الاول والثانى من هذا المقال ( الفبلافان السابقان ) بعض 
الاختراعات الهامة فى مجال النقل والادوات الآلية والعلوم . وفيما يلى الجزء الاخيير 


فى هذا المجال » ويتضمن فى نهايته أهم الاختراعات فى مبدان الطب والجراحة : 


بمو : اخبرع الإيطالى و جيولياى ٠»‏ تصعنتتسة© صفارة الحريق الكهربائية 
فلم معك ع246ء816 وهى جهاز يتيح | كتشاف الحريق فى بدايته . 

6 : صنع الأمريى«توماس ألفا إديسون)صمعفة .4 .2 الخاكى «الفو نوغراف» 
امومع 20وطم7 © وهو جهاز يستخدم لتنسجيل الآأصوات وإعادتها . 

وى : اخر عور بى ) ج8145[ لة تسجيل النقد مهتوم طعد0 

: اخبرع ماقيو سج ) #ستصسط الميكروفون التليفرنى عتصمطمةله1 
ماص طط ه111 ذا |البيباتالفحمية 0 وهوشبيهبالميكر وفون الذى نستخدمهالان. 

4 : برجع الفضل ىق آخير اع المخحول السكواق إلضغط ممه #قصهء" عتاهاهة 
إلى الفر نسبى ١‏ لوسيات جولار 8112© تمأعتانة , 

٠: 5‏ اخبرع الألمالى 0 أو تمار مرجنتالر 0 سين .© آلة جميع 
حروف الطباعة همسقلا المستخدمة الان ف جميع دور الصحافة . 

48 : اخبرع الأمريكيان «إدسود) «مهتقة:8 و ١‏ ديكسون» 211280 »© فيل التصوير 
السيهائى مقاس ه١٠‏ ماليمير | مصلك1 عتطمدععه هعست م6أمطط مط/ممد 56 
(وهولا يزال يستخدم إلى الان) . 

هلمأ : اخترع الفر نمبى « إدوارد رنل ) «وتصو«5 .198 مكشاف الموجات 
عونو هو ون مسهدةة معامواظ أوالموصل الإذاعى » وهو جهاز للدلالة على 
وجود الموجات المغناطيسية الكهر بائية » وقد استعمل كثيرا فى محطات 
الاستقبال الإذاعية الأولى . 

4م :. صمم الإإبجليزى « رورت وا. بول تسوط 97 .2 جهازا لالتقاط 

المناظر السيمائية و«عصدة-همدة0 مستخدما الافلام مقاس ه" ملليمثرا . 
ووم( : صنع الإيطالى و انجيلو سالموريجى » تظعندعمستوع .فى أول منظار 
للأفق مجزمهء215ه26 . 

44 : م مدع «زايس ) ووذه2 صناعة المنظار المنشورى لانن 
للمرة الأولى . 

6 : قام الإيطالى (١‏ حجيوم ماركوق )2 11210113 .2 بأول نجربة للاتصالات 
اللاسلكية 8 علطتت مممط 1203060 . 


جبسيوخ مارككلوق 


ولد فى بولونى «بايطاليا) عام 181/5» 
ويعد من أعظم العلماء فى عصرنا . وأهم 
اختراع توصل اليه هو الراديو الذى 
أتاح للناس الاتصال فيما بينهم دون 
الالتجاء الى سلك موصل »© حتى ولو 
كانت تفصلهم مسافات شاسعة . وقد 
توفى فجأة فى روما سسننة 1١91510‏ © أتثناء 
قيامه بأبحاث هامة على الموجات القصيرة 
( وهى أبحاث أدت بخلفه الى اكتشاف 


الرادار ) . 





و :اكتشف عام الطبيعة ١‏ ر نتجن ) صمع 1028 أشعة | "كس 82 . 
5 : اخترع السويسرى « فرانسوا ديسو ) 4تدتوووه2 .8 الحا كى الكهر بائى 
طجوععمصمط عتنءه1هى الذى يليح تسجيل صووات الإنسان بوساطة الطاقة 
الكهربائية . 
65:اكتشف عالم الطبيعة الفر دنسبى ) هر ى بااكريل ) 1256011611 .11 الإشعاع 
الذالى الطبيعى كتداع ه-منة12 من اليورانيوم . 
4 : اكتشف عالمان فرنسيان هما( بيير » ه««هةط و « مارى كورى ) 
مم0 عتعمهكلة الراديو : ننه . ا 
4 : صمم الداعن حى « فلدمار يولسن ). 20111562 .7غ عموذجا لجهاز تسجيل 
للأصو ات 160106 ©2611هع 112 . 
85 : ابتكر ( ليون ديدبيه ) 210316 .5 الفر نسى الصورة الملونة 0101عتسطءه1 » 
وهى طريقة للتصور السيهائى بالآلوان . 
م6 : اخبرع الألمانيان ٠١‏ هائنس جيتل ' 601ذه© .35 و ( جوليوس السير ) 
ه2154 :3 الخلية الكهر ضوئية لأه© 36ء15816 موؤمطم »© وهى عبارة عن 
جهاز يقوم بتحويل الطاقة الضوئية إلى أخرى كهر بائية . 
45 : فشكن الفر نسى ١‏ السك لاكوست 06 .4ق صاناعة السدما الناطقة 
مدخن عستططلات 1 
9 : 0 « كلود ») 36وة© الفر نسى المصابيح النيون صمه7 . 
١53“‏ : اخمرع العام ( هااز جيجر ) 06186 .28 عداد حجر 00112161 0616 )2 
وهو جهاز لقياس الأشعة الذاتية للأجسام . 
16 : أخرئ ) ما كن بوشى ) «#مطعداو5 .11 الفر نسبى نجارب على طائرة 
حر كها جهاز عل بعد م قر 0021101 1622016 . 
7 : قام ( جيوم ماركولى ) خدصمء2355 .© بأولى جارية لتيعلديك يكانا الأشاء 
بوساطة الرادار 2021 ٠.‏ 
.ووو : أجرى «أ.!. جانس» معصو» .8 .4 الفر نسى تحر بةللعرض السيمائى بثلاثة أبعاد 
(صناعة السيه|الثلاثية الأبعاد. وطا ددع مأممسمصل0 1262510521 ممغط" ) . 
5 : قام ( جود لوجى برد /0سنوط .ملا .3 الإنجلبزى بأول تجربة للتليفز نوبن.. 
649 : قام و هئرى كريتيان ») سمنغقعط© .2 الفر نسى بعرض الصور البانور امية 
عل شاشة مقعرة ( السيما سكوب ) و«زوع م همدعسأ0 : 
١ “4‏ : ثم أول إرسال تليمز يوي 12 ننم قططه 2161611 1 أمريكا . 
.ور : قامتشركة .0.8.5 
فى أمريكا بتنفيذ أول 
إرسال تليقز يول 


بالا لو ان-68ه0010. 
160 


ولد فى سنة 11.1١‏ واشتغل بالتدريس 
فى روما وف الولايات المتحدة » وكان على 
رأس جماعة العلماء الذين قاموا فى 
معامل جامعة شيكاغو بتش فيل أول 
مفاعل ذرى فى سسنة 19179 © وقد توق 
فى سنة 1986 . 











لم نخترق إنسان ما حبى الأعوام الأولى من القرن االماضى منطقة أنتاركتيكا . 
ونظرا لأنها تكاد تكون مغطاة كليا بطبقة كثيفة من الحليد » فإن المستكشفين 
الأوائل عجزوا عن تحقيق تقدم يذكر فى هذا السبيل . ول يتم اكتشاف أولى الحزر 
احيطة مها وهى جزيرة بوفيت إلى عام ١1/79‏ وتمكن الكابئن كوك عام ١/0/7‏ 
فم بعد من اجتيإز الدائرة القطبيةالجنوبية » وف العام التالى اكتش ف جزيرة جورجيا. 
ومنذ ذلك الحين قامت بعثات كثيرة من مختلف الشعوب باستكشاف هذه المنطقة 


الملعزلة .70 

وقد أصبح ميسورا من الملاحظات والمشاهدات الى سحلها معظى المستكشفين 
استخلاص نتيجة هامة» وهى أن ثلى منطقة أنتاركتيكا الحليدية على: الأقل يشكلان 
كتلة قارة حقيقية . ذلك أن مساحتمها تناهز ه ملايين ميل مربع » فهى إذن أكير 
من أوروبا ( ١,٠٠٠‏ هلارط ميل مربع ) أو استراليا (أقل قليلا من 8,٠٠١,٠٠٠‏ ميل 
عرب . 


الاستكناقفات الريكيسيه فى منطفة القطب الجذوى 


سنة 111/9 ل كان الكابتن جيمس كوك أول من استكشف 
منطقة القطب الجنوبى من الناحية العلمية . فقد كان أول انسان 
اجتاز الدائرة القطبية الجنوبية » وارتد على عقبيه بسبب الكتل 
الواسعة من الجليد المتكسر الطاق فى البحار القطبية » ولم بجد 
فى الواقع أرضا قط . على أنه تكهن فعلا بوجود قارة »2 وتنياً 
بآنها ستكون مغطاة بالجليد . 

سنة 1819 ل اكتشف وليام سميث صياد الحيتان جزر شتلاند 

سئة 1١81١‏ ل تساهد المستكشف الروسى بلنجهاوزن جزيرة 
بطرس الاول » وبعد أسبوع شاهد جزيرة أكبر حجما أطلق عليها 
اسم اسكندر الاول . | 

سدة 87 أرسلت الحكومة البريطانية بعثة الى منطقة 
القطب الجنوبى تحت قيادة جيمس ويديل » الذى وصل الى 
أعلى خط عرض بلغه أحد حتى ذلك الوقت . 

سئة ,1489 أاكتشضشف الكابتن حون بيسكو منطقة تعرف الآن 
باسم أندربى لاند . لقد شاهدها » ولكنه عجز عن الوصول 
اليها . وفى العام التالى اكتشف جزيرة بيسكو وجراهام لاند . 

سنة 1١841‏ توغل جدمس روس فى البحر الذى يحمل الآن 
أسمه » والذى يعتبره بعضهم انه المدخل الى القطب الجنوبى . 
لقد اكتشنف المنطقة الجبلية المعروفة باسم فكتوريا لاند » والتى 
تمتد من الدائرة القطبية الجنوبية الى القطب تقريبا . 

سدة 6١‏ كان ذلك العام ذا أهمية قصوى . فان 
المستكشف الذرويحى أموندسن بعد أن اجتاز همضبة القطب 
الجنوبى المرتفعة على قدميه » غدا أول من نجح فى الوصول الى 
القطب الجنوبى . وقد تم هذا فى الرابع عشر من ديمسمبر 
عام 1١51١١‏ . ّ 

سنة 191١‏ ل فى 18 يناير من هذا العام » بعد شسهر من 
انتصار أموندسن ؛ وصل روبرت سكوت الى القطب الجنوبى . 
على أنه توفى وهو فى طريق العودة يوم ١؟‏ مارس . 
الحنوبى ف طائرة ذآأت واحد ٠‏ 


سنة 19451 ل نظمت الولايات المتحدة الامريكية بعثة مؤلفة 4 
من ألف وستمائة رجل بقيادة بيد . وقد وضعت البعثة خريطمة | 000001١‏ 
لمساحة أقدرها ...ر..ه ميل مربع ©» كما اكتشف جزءا آخر ا قر 
من الساحل لم يكن معروفا . 00 


سئة 1١96/4‏ أقيمت قواعد كشرة للبحث العلمى فيما يتعلق 
بالسنة الجغرافية . ش 

سنة 19169 فى اليوم الأول من شسهر ديسمبر » تم توقيم 
معاهدة مدتها "٠‏ سنة بين كافة الدول المعنية », بوقف كافة 
الحقوق والمطالب الاقليبية جنوبى خط عرض .> . وفى الوقت 
الحالى تستخدم القارة باسرها استخداما حرا للنشاط العلمى » 
وتحظر أعمال التفتيش أى نشاط عسكرى . 


إن قارة أنتاركتيكا محاطة بجزر عديدة مختلفة الحجم » ويئكد بعض علماء 
الجغر افيا أن ذلك الحزء من أنتاركتيكا الذى يتاخم امحيط الحادى » ليس قارة متكتلة 
وإما هو مجموعة من الحزر . ويبدو مظهره فى شكل كتلة صلبة بسبب طبقة الجليد 
الكثيفة البى تغطها وتغطى البحر معا . وتيسيرا لدراسة أنتاركتيكا » فقد قسمها 
علماء الجغرافيا إلى أربعة قطاعات هى : ويديل » وروس » واندربى » وفكتوريا » 
وكل مها يشكل ربع دائرة : ١‏ 

وقد كشفت منطقة القطب الجنوبى حى الآن عن أسرار مذهلة : فى المناطق 
القليلة الى أمكن فها فحص الصخؤر ‏ وجدت كنيات من فحم واطىئْ الدرجة : 
ما يدل بوضوح على أن هذه القارة لابد أنها كانت تتمتع منذ عهد بعيد جداً عنا : 


معتدل سمح بنمو غابات شاسعة بها . كما يبدو أن الصخور التحتية فى أنتار كتيكا 
وق الوقت الحالى » فإن عدة جزر فى المنطقة القطبية الجنوبية انمخذت مواقع 
حطات دراسة الطّس » وكقواعد لسفن صيد الحيتان : 





بوضح هذا الشكل 'التقسيمات الفرعية السياسية للقارة قبل أول ديسمبر عام 9وهه١‏ . 
أما الان فقد اوقفت كافة المطالب الاقليمية . 








الححرى 6) وعصر البرونز 6).و عصر اأحديد 57 
وباكتشاف المعادن ©» أتبحت للابسان 
طريقة صفع الاسلحة والادوات التى كان 
دستعملها فى اللعصر الحجرى »2 وانتاج أنواع 
حديدة منها متعددة الاشكال . ويعتبر هذا 
الاكتشساف من أهم الاحداث فتاريخ الانسانية» 
وبداية لعصر حضارى جديد . 
الحياة فى تلك الحقبة من الزمن البعيد . 


موتو صيا جد دلياة 

من النادر أن نحد الممادن عند 
استخراجها نقية بحالتهها الطبيعية 
باستثناء بعض أنواع منها ©» وهى الذهب 
وكميات ضئيلة من النحاس والحديد 
الذى تلقى به الشهب عند سقوطها من 
الفضاء المحيط بالكواكب . ولكن 
هذه الحمادن تستخرج فى أغلب الاحيان 
وهى متحدة مع عناصر أخرى وتسمى 
فى هذه الحالة ( بالمعدن الخام » . 

ومنذ خمسة آلافك سنة »2 لاحظ 
شخص أن ٠‏ شيئا » يسيل من 'الصخور 
المحظة بموقده © وبمتابعة. المشاهدة » 
تبن أن هذا (١‏ الشىء ) يتجمد عندما 
يبرد » مما اوحى له بإمكانية تشكيل هذه 
المادة أثناء انصهارهاءفاذا ما احتفظت 
بشكلها بمد أن تبرد 2 أصبحت صالحة 
لاستعمالها فى شكلها الجديد . هكذا 
تم إكتشاف المعادن ©» ولكن كيف وأين 
تم ذلك على وجه التحديد ؟ لا يمكن 
الاجابة عن ذلك بصفة قاطعة ©» وغالبا 
ما كان هذا الاكتشاف وليد الصدفة 
وحدها كفره من الاكتشافات القى تمت 
فى أحقاب ما قبل التاريخ ٠.‏ 

أوبعد أن تعرف الانسان على 
ما للمعادن من خواص عجيبة » عمل 


على الحصول عليها بصورة أفضل مما 
ساقته اليها الصدفة » فداب على 
تحسين طرق استخلاص الممادن من 
الخام الذى كان يحصل عليه بعناء كبير . 
وقد كانت جهود الإنسان الأول فى 
هذا المضمار بشرا بمولد تكنولوجيا 
جديدة » ألا وهى صناعة التعدين . 
ونسرد فيما يلى بعض التطورات .الهامة 
لهذه الصناعة كما وردت ف وثائق 
اكتضفت فى أنحاء متفرقة من العالم : 


1 


التتيع ١‏ متخارسسصتفى نتكولوصيا المتعادكت 


الزمن 
قبل الميلاد 


6 سسنة ققريبا مصر وآسي الصغرى 
وبلاد الرأفدين 


قبل المملاد 


مصر وآسيا الصغرى 


وبلاد الفرس والهند 


مصر وبلاد الرافدين 
( العراق. ) وآسيا 


مصر وآسيا الصغرى 


بلاد الرافدكين 


بلاد القوقاز والفرس 


آتسسيا 


الملكان 


الصغرى 


( العراق ) 


( العراق ) 


( العراق ) 
وجزيرة كريت 


السصغرى 


واليونان وايطاليا 
وبلاد الرافدين 


ميلف 


( العراق ) 


122011 
( باليونان ) 


البدء فى صناعة بعض آدوات الزينة 
من المعدن الخام بعد 7 تشغيله “ 
بالمطلرقة ( مكثل الذهب. والفضة 
والحديد الذى القت به الشهب ) 


اتضح أن الادوات المصنوعة من 
المعدن ) المطاوع ( تصبح اكثر متانة 
تعد (تسفينها: + 

التوسع غى أستغلال مناجم الذهب٠+‏ 


استعمال أحجار المطاحن لطحن خام 
الذهب ثم غسله ثننقيته من العناصر 
المتحدة معه +٠‏ 


بدء اكتشاف امكانية صهر النهاس 
وتحويله الى 
سبكه فى قوالب لهذا الغرض ٠‏ 


أدوات متعددة بعد 


بناء أغران من الفخار لاستخلاص 
النحاس من <« الكوبريت ») أى 
أوكسيد النحاس ٠‏ 

صناعة البلط والفؤوس من النحاس 
يصبه فى قوالب من الفخار ٠‏ 


انتاج كميات كبيرة من المناشير 


والمدى والامواس وابر الخياطة 
والمسامير وكذلك البلط المصنوعة:' 
من النحاس ٠+٠‏ 

بدء ظهور الاسلتحة المصنوعة من 
البرونز ) مزبج من النهماس 
والقصدير ( ٠‏ 

استغلال اول مناجم الرصاص 
الام «٠‏ 


التوسع فى استغلال وتشغيل معدن 
الفضة ٠‏ 


استغلال مناجم أنقصدير ٠‏ 


بدء معرفة طريفقة الحصول على 
الحديد وانتشار استعماله 0 


استغلال المجادين لاول مرة فى صناعة 
القلان الزراعية ٠‏ 


بدء استعمال السندان ٠‏ 


تعميم استعمال الهديد بدلا هن 
البرونز ٠‏ 


التوصل الى معرفة طريقة لكام 
افيد + 


)١(‏ » رجلانمنالعصرالروزى 
حاولان استخلاص النحاس . 
ويعتير ان من أقدم أسلااف 
مهندسى المعادن المعاصر بن . 

9 بقة إعداد الفرك كانت 
حفر بكر صغيرة ق الأرضح 
دائرية الشكل - تغطى جدر انما 
بأحجار الصوان مع رك فتحة 
لاستخراج المعدن . 

ه الرجلالأوليكسرخام المعدن» 
بدا سغر الثالى النار . 

ه يستقر المعدن فى قاع البثر على 


شكل ١‏ كتل ) ظ 








1 





لاجمل . 


عي 


© <4ك تمليل ( اخقزال ) معدن الكوبريت 
١‏ أوكسيد التنهحاس ) لاستخلاص 


٠ووم‏ قبل الميلاد ( ٠‏ 


(") لمحصول على المروز يصب أولا معدن النحاس 
( فى بوتقة ) ويضاف إليه القصدير . وجب خلط وتحريك 
هذن المعدنين أثناء صبر هما بوساطة أغصآن عيضيراه ؛ ( كى 
يوادى الغا والوفار المتصاعد مها إلى فوران الكتلة المنصهرة 
ثما يسهل عملية المزرج ج ). . ويلاحظ وجود الأكيار الى تستعمل 
لتسعير النار . وهذه الأكيار عبارة عن اسطوانات مصنوعة 
من الجلد .ها طيات على شكلما بآ لة ؛ الأكورديون » وكانت 
تخرك باليد ثم بالرجل بالتعاقب . 


(") سنة 40٠‏ تقريبا قبل الميلاد : كان الأتروسكيون 
(865884568ة وهى مقاطعة فى وسط إيطاليا ) محتكرون 
صناعة الحديد ويستوردون المعدن الحام بككيات كبرة 
من جزارة ألبا . ولاستخلاص هذا المعدن يعدون أكواما 
مكونة من طبقات متتابعة من المعدن الحام والفحم » ثم يغطون 
هذه الأكوام بالقش والفخار وبذلك تحصلون على أفران 
غروطية الشكل مع" ترك فتحة فى أسفل كل فرن . وبعد 
إشعال النار تقفل الفتحة » ولكن تثقب فتحات صغيرة أخرى 
فى جدار الفرن لتساعد على دخول المواء لإبقاء النار مشتعلة 


قوالب تستعمل تلصناعة أسنة الرماح والمتاحهحل ‏ 








. 5 : 5 م1 
ستخراج التفقية من ( كبريت” الحديد ) (232156) بوساطة افران مخروطية 


6 الشكل ( اسار الاتروسكية ٠‏ سنة 6٠٠‏ قبل الميلاد ) . 


7 









أدوات مصنوعة من المعادن بعد صبها فى قوالبتشبه القوالب اللمبينة فى الصورة التى على اليمين: 
١‏ مكخششضط . ؟ ل مثقاب , 

؟ - بعض أنواع من البلط . 1 - مهل . 

© رأس أو سن رمح . 
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فما يلى ملخص حركات» الأرض إنختلفة » ؛ فقد وصفنا فقط ف المقالات الثلاث ولقب استخدمت مثلا بعض الحركات البطيئة فى تفسير علة العصور الجليدية, 
السايقة أهم لشركات ؟ عد أن الحركات الأخرى إما صعيره ة جداً 6 وإما حلث وغيرها من تغبرات المناخ خخ الى حدثت عبر التاريخ سير عي ينا 


بطء شديد . ومهمايكن من شر ء » فهى قد تحدث آثارا نستطيع أن نر اها على الأأرض ولو أن التغدر ات الفلكية قد لا تكون هى العامل الوحيد الذى يتحكم فى المناخ 








مستوىالدائرة الكسوفية 





١ .‏ رالارطى ٍ! المحواالاضى 
لمحورالعمودى على 
مستوى الداكرج الكسوفية 


ا مءحوزا لممودى على 
مستوى الدائرةٍ الككسوفئية 


59 الدورانحول محورها بالذات. فترته‎  |١ 
. ساعة » 5م دقيقة » 56.ر؟ ثانية‎ ٠ . ه ل تغفير ميل المحور الارضى © فترته حو ....4؟ سنة‎ 


ركه مليون,عيل 


؟ ‏ الدوران فى الفلك من حول الشمس . 
فترته +ه؟اره56؟ بوما شسمسيا متوسطا 





نيزت ذلارض 


ل التغر فى الاختلاف المركزى لفلك الارض ( تدل البقعة الحمراء على تقاطع محورى القطاع 
الناقص ) المدة حوالى ...ر؟ة سنة . 7 


أوج الارض فق الخريقف 
ل بعد ععءرء4 سس كه 2 


0 3ق 
الت لم 
0 


أوح الارض 3 
2 يعدك معد ر؟ا 0 












كوج الأرضى ف ؟ دترنح الاعتدالين: 
الصبرط»” بعد هترته نهو ..مره؟ 
09-٠‏ ستك “ ىه : اللحور 


ىو 


تعادل الذيةية 
الواحدة نودان فاحث 
م - الحركات الدقيقة فى موضع القطبين الجغر افيين. 0 دوران المحور الاكبر للفلك من حول الشمس . ص 
ببين الخط الاحمر الاضطرابات فى موضاع فترته : نحو ...ر.ا! سنة . 
القطب الشمالى التى تحدث داخل مربع طول 
ضلعه ١.‏ مترا . 


فترة النودان 
للذبذبة الواحدة 
)1 ل الحركة الشهرية للارض نحو مركز ثقل الازدواج المكون من الشمس والارض ٠‏ كرهم! سسلنة . 
٠‏ ل الإضطرابات الناجمة عن قبضة جذب الكواكب السيارة الاخرى . 
1١‏ ذبذبات موضع مركز ثقل المجموعة الشمسية . 
؟ - الحركة العامة للمجموعة الشمسية بأكملها را درف كو .؟ كيلومترا فى الثانية ؛ بالنسبة 
الى النجوم الثوابت نحو نقطة تفع داخل كوكبة الجاثى . ظ 
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نحتوى الحواء المحيط بنا دائما على بعض الماء فى هيئة خار 202007 
يكون هواؤها « حبسا » أو ثقيلا » تزيد كمي الماء فى الهواء » غير أنه حجى فى 


أشد أيام الصيف حرارة » لا يكون المواء أبدا جافا تماما . فلو أنلك! عجلبيت 


فى الخارج فى يوم عليل من أيام الصيف وأمامك مشروب مثلج » فإنك ستلاحظ 
أن الكوب سرعان ما تغطى بطبقة من النقاط المائية الدقيقة . وعلى أساس نفس 
الظاهرة » فإن نوافذ مطبخك سيخرج مها البخار إذا كان البو فى اللخارج 
باردا » وكان الحواء فى الداخل مشبعا عاء القدور أق الابازيق.. وثرينا هذه 
الملاحظات .العادية أن نخار الماء الموجود فى الحو » والذى لا بمكننا رؤيته » 
يتكثف على الأشياء الباردة ( كالكوب والنوافذ ) مكونا طبقة رقيقة من 
الماء ممكن رؤيما . 

ولقد سبق لنا القول إنه حبى فى أشد أيام الصيف حرارة يظل المواء محتويا 
على مخار الماء » وقد تتساءلعن مصدر هذا الماء رغ أذالدنيا لم تمطر تحطر . وحواف 
ذلك هو أن البخار ». قريبا من البحر أو البحيرات رار لظا دكرن 
بالدرجة ا ايد المصادر . أما الأماكن البعيدة عن 


المساحات المائية الكبيرة المكشوفة ».فإن البخار يتكون من الماء الذى يخرج 
من أوراق النياتات 6 لدف امتصته الحذور .من الطبقات العميقة من الير بة : 
وطالما كانت الشمس ساطعة والحرارة مرتفعة » فإن هذا البخار يبى فى المواء 
ولا ممكننا روئيته . أما إذا برد المواء » فإن البخار يتحول ثانية إلى ماء . 


سا ترك اللتدى 


فى الليالى الصافية من ليالى أو آخر ل 05 أو لصيف 0 الل 
الخريف © تفقد الأآرض » التى ‏ تكون آل مس قد دفاتها نهارا »6 الحرارة 
بالاشسعاع . ونظرا العدم وجود السحب. التى تعمل كملاءة وتحفظ الحرارة ‏ 
فى الداخل » فان سطح الارض يبرد بسرعة كبيرة ونبرد معه طبقة من 
الهواء 5 الأرض . ويبدا بخار الماء 4 الذى بكون قد انتشر فى 
21 





الهواء عندم ندما كان الجو : دافئا أثناء النهاز » فى التكثف من هذه الطبقة 
الرقيقة ١‏ 1 الهو اء » ويكون فليا من الماء تستقر على الأرض 





عدن ريع الحزارة .. أ الضيف © سرعان 0 يتدخر الندى مع 
طلوع ال 6 بحيث يتحتم عليك الاستيقاظ مبكرا ان أنت أردت رؤيته . 
أما فى الربيع والمخريف فان الندى يستقر ستقر قر على الحشائش الى وقت 
متأخر من الصباح 2 : . ا 

وفى المناطق الصحراوية من العالم » حيث تندن الأمطار » يكون 
الندى كافيا لتزويد النباتات الصحراوية . اهام الذى يكفى للابقاء على 


. حياتها منذ هطول المطر حتى المطر التالى.. 








القصيرة فقط بالثلج ٠‏ 


ال ل 1 111 


إذا اتخفضت درجة حرارة العربة ليلا 
إلى ما تحت درجة التجمد » فإنه ممكن 
حدوث أححد أمر.ن كان 22] الندى 
الذى يكون قد سبق تكونه وينتج عنه 
ثلج » وإماء إذا اتخفضت الحرارة اتخفاضا 
سريعا إلى ما دون درجة التجمد » 
لا يستقر ماء البتة ويتحول البخار الموجود 
فى الحواء مباشرة إلى بللورات دقيقة من 
الثلج . ويسمى هذا أحيانا بالندى المتجمد. 
وف الربيع اريك تكن اللثالل © 
رم برودها : قضيرة لسبيا .. ويكاد 
إشعاع الخرارة :من الأرض أثناء الليل 
يكى لتبريد النربة نفسها » وكذلك طبقة 
رقبقة من المحواء إلى ما نحت الصفر . 


ويتكون الجمد » تحت هذه الظروف » على سطح الأرض نفسها وعلى النباتات 
القضنرة » ويسمى مثل هذا امد «حمد الأرض » . وقن الشتاء » حنيها تطول 
الليالى وتنخفئض درجات ار أزّة عيؤما » قد تبر د كل كبرة من القواء إلى مانعت 
درجة التجمد » وهذه قد تغطى سطح الأرض إلى ارتفاع ممسوس . وببهذه 

يقة يتكون الجمد على الأشياء العالية كأسلاك التليفون والأشجار وعلى 


الأرض 
ورغ, أن الهواء قد يكون شديد 
المرودة فى الشتاء » فإن الأرض فى 
عض "الملاف: ناذرةا ما اتتجمد إل 
حمق يزيد عن بضعة بوصات 
فلكلة © ال الترية غال ل 
لغرارة . وف الأجواء الباردة حمّا 
0 
الأرض تتجمد بشكل دام 

عمق عدة أقدام . ونظرا 0 
الأرض تعد عازلا جيدا للحرارة » 
فهى نحمى جذور النباتات المعمرة 
من التلف بسبب الحمد فى الشتاء . 


بغخطى جمد الهواء النباتات القصيرة والاشجار واصسلاك « 


. ويسمى مثل هذا الحمد « جمدالحواء ) . 





: 
١ 0 


بالثلج مكونا فى العادة بللورات لها سكل السرخس ٠‏ 


اي 





وقد يسبب الجمد فى الربيع ضررا بالغا للسيقان الرخوة للنباتات الفتيه : 
كذلك فإن الجمد المتأخر مكن أن يتلف محصول نات الحساسة 


كالبطاظس » » كا ممكن لحمد المواء أن يقتل البراعم 
الما كهة ع ا ال سم 


التربة بتفتيتها بعد حرمّها . والجمد يعمل بطريقة واحدة فى كلتا ا حالتتن » 
الماء المورع ردق انام » تما يوادى إلى تفجر 
الحلايا فى النباتات وإلى تفتيت الكتل فى التربة . 


معنا 











رسم بيانى يوؤضصح الزمن اللازم لفقل الجراثيم عند مختلف درجات الحرارة ٠‏ 


لويس باستير عالم فرنسى عاش ف الفيرة من سنة 18757 إلى سنة 1/568 . وقد بدأ 
حياته العلمية ككيميائى » ولكن فى ذلك الوقت كان مقطر والحمور فى فرنسا , 
بيعانون صعابا جمة ١‏ أثناء عملية التخمر المستخدمة فى تقطير الحمر . بيد أن باستير 
سرعان ما ععى عتاعييم © فرغ أن التخمر كان يسير على ما برام فى كثير من 
انان + نإن النبيذ أحبانا كان يصب عاقيا ووحاتض المذاف لاح ) وخر ملام 
للاحتساء تماما . 

وقد ١‏ كتشف باستير أن عملية التخمر كانت تفسد ننيجة لتلوث عصير العنب 
بالبكتير يأ . وما ليث أن وجد بعد ذلك أنهذه البكتيريا مسئولة أيضا عن إفساد النبيذ 

فى الراميل والزجاجات » فابتكر عملية التسخين الى كانت تقتل هذه الميكروبات 

غير المرغوب فا بكفاءة أدت إلى حفظ النبيذ لفئرة غير محدودة » وقد أطلق لقب 
البترة » على عملية التسخين هذه نسبة إلى مكتشفها باستير . 


السيكتبريا ” الجراردكتم “ فى اللين 


تلوث البكتير يا البن عن طريق ثلاثة مصادر مختلفة علىالأقل : أولما » قد تكون 
البقرة الى نحلها مصابة بأحد الأمراض وتفرز البكتيريا فى لبنها » وتنتقل جرائم 
الدرن من الماشية إلى الإنسان عن هذا الطريق يجيي يك 
مصابا بأحد الأمراض المعدية فيلوث اللبن أثناء عمله » وهذه هى الطريقة الى تنتقل 
را ا ان برد للا ار 1 أو 
اللين على جراثم . ومع ذلك فإلى جانب الجرائيم الضارة » محتوى اللين داتما على 
العديد من البكتيريا الى لاتضر » وهى نفسها ‏ وليستالميكروبات الضارة ‏ الى 
تجعل اللن يتخمر . 
فتحن الجراتم الطبارة عن طريق الحرارة 

وإذا نحن أحضرنا عددا كبيرا من أنابيب الاختبار تحتوى كل منها على عينة 

من الجراثم الضارة الموجودة ى اللان » ونا هذه الأنابيب إلى درجات حرارة 
ناوتة : نا نلاحظ أنه كلما ارتفعت درججة الحرارة » كلما كان قعل الجرائم 
فى الأنبوبة أسرع . وتظهر فى الرسم البيائف نتائج مثل هذه التجربة » الى نعرف 
منها أن جرائيم الدرن هىأكثر الجر اثيم مقاومة للحرارة . ونستطيع أن ذنبين أيضاً أنه 
إذا تم تسخن عينة اللبن إلى درجة الحرارة والمدة الزمنية امحددة بأى نقطة على الحط 
الأحمر العلوى » فإن كل جرائم الدرن تكون قد قتلت » ومحدث نفس الثى ' 
أيضا مع كل البكتيريا الضارة الأخرى والى تعتير أقل قدرة على مقاومة الحرارة . 

وتنحكم هذه المبادى” فى تسخين اللإن فى كل من الطريقتين المستعملتين فى 
البسئرة فى بريطائيا فى الوقت الحاضر : فى طريقة هولدار ب تسخين اللبن ى 
عي ا ا ققة 


ة ثلاثين دقيقة . 
درجة مثوية ولمدة ١6‏ ثانية فقط . 








١ 


٠ قزان يجمع فيه اللبن الذى براد بسترفه‎ )١( 

() مضخة تدفع اللبن. فى الانابيب ٠‏ 

(6) مرشسح يعمل على قتصفية اى مواد غريبة فد 
تكون موجودة فى اللبن ٠‏ 

(*+) سخان لاعداد الماء الساخن ٠‏ 

(6) مضخة لدفع الماء الساخن ٠‏ 

(5) انابيب لمرور الماء السساخن ٠‏ 

2( جهاز تصل فيه درجة حرارة اللبن الملامس 
للانابيب الساخنة الى الحرارة اللازمة للبسترة ٠‏ 
' (8) صمام تحويل » فاذا كان اللبن لا يزل. يحتوى 
على جراثيم » يعاد بوساطته الى القزان الذى أقى منه 
مرة اخرى ٠‏ 

(9) لبن مبسقر لا يزال ساخنا ٠‏ 

)غ0( تستعمل الحرارة الناتجة من اللبن المبستر لبدء 
تسخين اللبن الذى لم يبستر بعد ©» ويستطيع هذا 
الجهاز من الانابيب والذى يسمى ١‏ جهاز استعادة 
الحرارة »4 أستعادة حوالى /8١‏ مز الهحرارة ٠‏ 

110 ماء بارد : لتبريد اللبن المبستر فى النهاية ٠‏ 

٠ مخرج للين المبسثر‎ )١0( 

(؟1) عدادات لنتهكم فى حرارة اللبن وتنظيمها اثناء 
عملية البسترة ٠‏ 













"0 


0 افتلمن 


ٍ 1 





بوصبة الوصيحية 





.م بوصة: 





أسنها رمتسا قلة صحراو 
الآأورافت- ., 


4 
بي تدعا ستيب 
44 


سخروظيات 





من -ه لعل من-كالم-ة . 





لو أن الزمن رجع بنا سنة إلى الوراء » فإننا لن نجد البشر' حولنا محيون 
حياة مختافة تماما فحسب » بل إن النباتات والحيوانات هى الأخرى ستكون محتلفة . 


في ذلك الوقت كان جزء كبر من أوروبا تغطيه الغابات النفضية ( متساقطة 
الأوراق ) » الى عاشت ت فها الماشية اليرية الكبيرة المسماة الأرخصن ( ثور .رى 
أوربى منقرض) والدببة » والقنارس » والثور الأمريكى » وحيوانات أخرى كثيرة» 
بدما كانك السباع موجودة فى اليونان . 

غير أن الإنسان » منذ ذلك العهد » أتلف كثيرا من الغابات » وصاد الخيوانات 
دون كلل . ولقد اتقرض ثور الأرخص وأنقذ غيره من ال حيوانات من هذا المصير » 
بانهاج سياسة الماية الى اتبعت فى السنين الأخيرة . بيد أن أغلب الحيوانات العرية 
الكبير ة كالدببة والذئاب البى ؟ كانت يوما ما منتشرة فى أوروبا على نطاق واسع » 
أصبح وجودها الآن مقصورا على المناطق الجحبلية الموحشة أو الحدائق القومية . 
انتتثئار الحيوانات واتلتياتانت 


لقد طور الناس باستمرار » طيلة التاريخ, :وسيلهم فى السفر » خاصة بالبحر ‏ 
حى أصبح السفر بين مختلف بقاع الدنيا أكثر سهولة . وكان من النتائج الى ترتبت 
على ذلك أن انتشرت الحيوانات والنباتات من مواطها فى بقية العالم » إذ نقل الكثير 
من حيوانات أوروبا إلى غير ها من البلدان وأصبيحت رية فها » ومن أمثلة هذه 
الحيوانات » الآرنب والعصفور الدورى . وبنفس الوسيلة جلب الإنسان 
حيوانات عديدة إلى أوروبا من غيرها من البلاد . بعضها جلب وأطلق سراحه 
اختاريا مثل أيل سيكا والأيل الباح والدراج الى جاءت كلها من شرق آسيا . 
ؤلقّد استوريه ذأ الميلكا :» وهر يسسوطن أمر كا الغبالية .+ إل أوررارتا يج 
أشخاص جلبوه للثربية من أجل فرائه . ولقد فرت جاعة منه واستقرت الآن كحيوان 
كل . وجاءت حيوانات أخرى مثل المهربين من دفعٍ أجر السفر » على البواخر 
خاصة » فالفأر الببى وجرذ المنازل » ليسا من حيوانات أوروبا الأصلية وما وجدت 
أصلا كحيوانات رية فى آسيا . كذلك توجد حشرات فى أورويا جلبت إلبا عير 
البحار » فجاء بعضها من أمريكا الشمالية مثل خنافس كو لورادو الى تتلف نباتات 
البطاطس والبى تعتير خطرا هدد الزراعة . 
وجلبت النباتات على نطاق أكبر من الخيوانات . والكثير من النباتات المستخدمة 
فى الزراعة جى* مها أصلا من قارات أخرى : البطاطس والطاطم والأذرة من 
ا وكثير من أشجار الفاكهة من آسيا . 
يع الحيوانات والنباتات تقريبا المبينة على الخريطة فى الصفحتن التاليدن 
أوروبية الأصل : ان كان الانسان قد لعفب تن مان 229 111 1 
ثلاث متاطق حيوانية وشاشتة 


ا" لى ثلاث مناطق مناخية لكل مها أنواعه المميزة من اللحياة 


-١‏ حشعاق ترق أوروبا 


منطقة ذات مناخ قارى » شتاها طويل قاس » وصيفها قصير دانى* ؛ وأمطارها 
قليلة نسبيا . وزراعتها المميزة هئ غابات النباتات امخروطية » حيث تصبح شجرة 
صنو ر سكوث أكير الثباتات , وحيث تنفذ إلى الأرض كية لابأس ها من الضوءء 
وتنمو زراعة نحتية كثيفة من عنب الدب والخلنج . وتظلل أشجار التنوب الأرض 
بشكل لا يسمح إلا بمو النذر اليسير . وشمالى الغابات توجد المنطقة المعروفة 
بالتندورا » وهى شديدة البرودة . وتنمو ى هذه المنطقة الهزازيات والاشنات 
مكونة ا حياة النباتية الرئيسية » ولا توجد بالمنطقة أشجار . 

وتقطن الغابة الأيائل والوشق ( حيوان من فصيلة السناسير أصغر من 
الفر ) والذئاب وثدييات أخرى كثيرة وطيور . وحيوان الرنة هو الثديى كه 
الوحيد الذىيعيش ف التندورا » كذلك.يقطن هذه المنطقةالثعلب القطى وبومة الثلج. 


- هتنت 3ه 
وتشمل شمال أسبانيا » وفرنسا » وألمانيا » وبلجيكا + وهولندا » والجزر 
البريطانية . ومناخها حرى ( يتأئر بالبحر ) » غزر الأمطار » معتدل شتاء لطيف 


١) 







































صيفا . وتتألف نباتات هذه المنطقة من غابات من الأشجار 
النفضية مثل البلوط والدردار والبتول الى تفتهد أوراقها شتاء . 
ولقد أتلف الجزء الأكبر منهذه الغابات حتى يفسح المحالللزراعة» 
فانقر ضت بعض ال حيوانات الى عاشت فها مثل الأرخص ( الثور 
الأوروبى ) » بينها ندرث الثديبات الكبيرة الأخرى مثل الدببة 
والذئاب والثور الأمريي (البيسون) الى لازال تعدادها يتناقص » 
والى لن تبى على قيذ الحياة مالم يتم الحفاظ علها للحايتها . ولقد 
كانت معظر. الطيور المعروفة ى غرب أوروبا تستوطن أصلا 
الغابات النفضبة ٠‏ بالإضافة إلى كشر من الثدبيات الصغيرة مثل 
الثعالب والقنافذ والزبابة ( حيوان آكل الحشرات يشبه الفأر ) 
وان عرس ٠‏ . | 
٠‏ منطظمه البحرالتوسظ 

وهى المنطقة الواقعة جنولى سلسلة الحبال الرئيسية ىق جنوب 
أوروبا » والى تمتد من جبال كنترى فى أسبانيا خلال الألب حبى 
ألبانيا . وصيفها حار جاف وشتاؤها معتدل رطب » وكثر من 
أشجارها دام الحضرة مثل الزيتون والغار وجلوط. الفلان وبضعة 
أنواع من الصنوير . كذلك تنمو أشجار الموالح كار تقال والليمون 
فى هذا المناخ . والحيوانات تشبه عموما حيوانات منطقة الأطلنطى ) 
إلا أن هناك بعضا مها لايوجد شعالى سلسلة الجحبال مثل الرباح 
(حيوان يشبه السنور ) والقنفذ . والقرود الشرية الوخيدة هى قرود 
جبل طارق المعروفة بقرد المغرب . ولا يوجد طائر البشروش ىق 
أوروبا إلا فى هذه المنطقة فقط » يما أن الزواحض فها أكثر عددا 
وتنوعا عما فى الشمال . : 

ويقضى الكشر من الطيور المهاجرة فصل الشتاء فى أفريقيا » وتطار 
شمالا عير البحر المتوسط إلىمنطقة الأطلنطى » بل وحبى شمال أوروباء 
كى تببى أعشاشها فى الربيع . كذلك اجر بعض الحشرات » 
فتطير فراشة صقر الجمجمة بانتظام من شمال أفريقيا حتى .بر يطانيا 


بخ ادو 
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قصسة اول انفهارات للبارود 


لا نعرف على وجه الدقة مى اخترع البارود » يما أنه لا نصيب من الصحة للقصة 
القدعة القائلة بأنه كان من عمل راهب ألمانى قام مزج الملح الصخرى والفحم النباق 
والكبريت معا لصنع خليط متفجر » ذلك أن البارود كان يستعمل قبل أن يوجد هذا 
الراهب » إذ كان ستعمل ى القرك الخامس عشر » وكان الناس ستخدموت الاسلحة 
النارية قبل عام ١5٠٠‏ بعهد طويل . 

وربما كان العرب أو الصينيون هم الذين اخترعوا البارود » فإن المشتغلين بالكيمياء 
القديمة فى وقت مبكر قرابة القرن الثالث عشر » توصلوا وه, يبحثون عن طريقة لتحويل 
المعادن إلى ذهب » إلى نتائج مدهشة عندما قاموا بسحق هذه المواد الثلاث معا فى هاون . 
فقد تطابر الشرر » وأحيانا حدث انفجار بلغ من شدته أن أطار يد اللهاون من أيكبهم ٠‏ 
ول يستغرقوا وقتا طويلا لكى بحاولوا إرسال قذائف ف المواء بإحداث هذا الانفجار 
عمد . لقد بدأوا بالحصى » فكانت تغب مدى ياردات ف الهواء قبل سقوطها .إلى الأرض . 

وكانت الخطوة التالية بناء أوعية لهذه الانفجارات . ومحتمل أن استخدامها فى الحروب 
لأول مرة كان عام ه71١‏ » حدن كان العرب يدافعون عن غر ناطة فى أسبانيا . 

لقد كانت هذه ( المدافع ) الأولى بدائية جداً » إذ كانت تتألف فقط من دلاء 
حديدية كبيرة مها تقوب فى القاع : 


000 1 


يود 


ان هذا النوع كي 

من المدافع ذات تج 2 2-22 ا 
المواسم الثمانى 
الذى يبدو الى 
اليسار 6 قد ليع 
فى بداية القرن 
الخامس عشثر » 
وكان أكثر أمنا فى 
الاستعمال ندرجهة 
كبرة . وقد سسماه 
الفرنسيون باسم 
(أورج) أى الارغن» 
لآن ترتيب وضع 
بشكل الارغن . 






وكانت الأقواس التلفة المستعملة مازالت. 
!| أدق الأسلحة وأكيثرها إحكاما . 


سنة ) بين المجلمرا وفرنسا ) ورغ أن الإنجليز 
| انتتصروافى أكثر المعارك الأولى بفضل أقواسهم [هم ظ 
الطويلة الممتازة » فإن الفر نسيين هزموا الإنجليز م 5 
١‏ فى معركة كاستيلون عام "اه4١‏ دل نوه 25917 

مدافعهم . 










وكان يوضع فى قاع الدلو: نحو رطلين من 4-2 
البارود وإثنا عشر حجرا من الأحجار ا 02 
الضغيرة » ثم يدخل من خلال الثقب فتيل 
مشتعل . فكانت الأحجار تنطلق فى اللمهواء 
فى ضوضاء هائلة » ولكن الضوضاء كانت 
[ أشد ما يبعث الرعب ف العملية » إذ كان من بي 
المستحيل تقريباأ تصوسسه القذائف إلى الحدقي" , 7 : 


بيد أن ثأثشر ها كان أشد فى عقول العدو . 


ُّ طرأ التحسن علىهذه المدافع بالتدريج. 


مدفع من اواثل العهد بالمدافع 


إن المدافع كانت مرهقة وخطرة ركس 


أيام القوس أصبحت معدودة . 


فى مستهل القرن الرابع غشر »© بدا الرجال يستخدمون اسطوانة بدلا من الدلى ٠‏ ظ 
كانت هذه هى أولى المدافع ‏ الحقيقية » وكانت تصنع عادة من البرونز أو النحاس ٠‏ 
| الاصفر » ولكن الحديد كان يستخدم احيانا ٠‏ وكانت هناك ثلاثة أنواع رئيسية ' 
المدافع 'الصغيرة » وكانت تزن من 1١‏ الى ١؟‏ رطلا ٠‏ 
المدافع المتوسطة الوزن » وكانت تزن من +" الى 5ه<رطلا ٠‏ 
المدافع الكبيرة » وكانت تتراوح بين ٠٠١‏ و ++" رطل ٠‏ 
وكانت هذه المدافع جميعا يتم حشوها من الفوهة © وتنفجر عندما يشتعل فتيل 


| من خلال ثقب فى مؤخرة المدفع ٠‏ 





: 7 1 أولى ادا قم اللمحتحخدده الكلاسورة 


عندما اتضح أن 0 أثر فعال 6 
كان الشىء التالى هو جعله ينطلق بسرعة أكثر . 
والمدفع المبين فى الصورة صنع حوالى عام 1١1.‏ » 
وبعد بمثابة السلف للمدفع الرشاش . فالمواسير 
الثمانى كان يتم حشوها بالبارود وكرات المدافع. 
وكانت كل ماسورة تسدد الى العدو وتطلق تباعا » 
بيد أنه كان يحدث أحيانا » بطريق الخطا » أن 
تنطلق جميع المواسر مرة واحدة فتكون لها 
نتائج لا تغيب عن تصور الانسان . 

وكان الختطوعون الذين يعملون فى اطلاق هذا 
النوع من المدافع قلة قليلة . 





اواثل المدافع الزشاشة » نقلا عن هفر على الفشب فى عام ١58“‏ + 


١8 








0 
عرد 


وفما لا يتجاوز عام ٠‏ » فإن الأسلحة 
الجديدة التى عرفت باسم ( المدافع ) أصبحت 
تصنع وفقا #ط ظل قرونا كثيرة لا يتغير إلا قليلا 
جدا . ولكى يسبل نقل المدفع » كانت الماسورة 
نحمل فوق عجلتين كبيرتين . فإذا ظل المدفع 
ثايتا كانت تتم موازنته فوق حور حتى يبمكن 
تصويبه إلى الهدف بسرعة . 
إلى داخل الفوهة » مستخدما عصا طويلة لهذا 
الغرض . وكان عليه أن يضغط بشدة لحعله ى 
مؤخرة المدفع . ثم يدخل فى الفوهة قرصا.من 
اعد نات 
فإن البارود ذاته كانت تنبعث منه أثناء نقله 
حابة من الغبار تكى شرارة لتفجيره فى الحال . 
وعندئذ فكر احده, فى حمل العناصر الثلاثة 
التى يتألف منها البارود منفصلة عن بعضها » ثم 
خلطها بعد ذلك فى وعاء طبقًا للحاجة إلا » 
ولكن هذه العملية بدت معقدة » وأخيرا تبين أنه 
من الأيسر » والأسم إعداد البار##*بكيات 


. صغيرة تضم إلى بعضها بالكحول أو الماء ثم. 


ترك لك. نجف . ومن هذا كانت تشكل قوالب 


خط الع ا 2 2 ل هيفام احاح سس ا رفحت هه م - 


يمكن طحبها عند حشو المدفع بالقدر المطلوب . 
وحبى حوالى عام ١47١‏ كانت القذائف مجرد أحجار تشكل على هيئة كرة . ولكن الحديد والرصاص استخدما 
فها بعد » وكانت هذه القذائف مخددة أو ذات حزوز حلزونية » لكى تكون أكثر إحكاما .. بيد أن هذا الطراز من 
الداقع كان يستغر قم قتا طويلا لإتمام جشيوه » وكان المدفعى معر ضا لنان العدو طول الوقت . 

إن أول مدفع مجرى حشوه من المؤخرة صنع عام 118١‏ » وكان الغرض منه تمكين المدفعى من 
دون أن مخر ج إل الموضع المكشوف . 

وكان مة جزء بطول قدم من السطح العلوى للماسورة جهة الموئخرة يفصل عنها وتوضع فى مكانه قناة متحركة . 
وى هذه القناة كان يوضع البارود والكرة » ثم تغلق بإحكام . 

وبذه الكيفية فإن الحشو كان يتم فى المؤئخرة » وأصبح فى مقدور المدفعى أن يب عأمن . 

على أن المشكلة فى المدافع الى كانت تحشى من الموئخرة كانت تتمثل فى ضعف قوة انطلاقها كثرا . 

شم إن قناة المخرة لم تكن أبدا محكمة تماما فى موضعها . ومن ثم فإن الغازات الى يسبما الانفجار كانت تتسرب 
من خلال الوصلة » وكانت سرعة الانطلاق من الفوهة تنخفض كثيرا . 

وعلى ذلك فإن عملية الحشو دامج لانن 
نحل بصورة نهائية محل طريقة الحشو من الفوهة إلا فى القرن التاسع.عشر 


إعادة حشو المدفع 


من الموتخحرة بالدرجة الكافية لكى 


وهناك أسلحة صغيرة محمولة كانت تتطور فى نفس الوقت مع تطور المدافع الأثقل منها . وهذه 
الصورة منقولة عن نقش قديم لمدفعى يدوى من القرن الحامس عشر . ويلاحظ أن السلاح الذى نمسك 
به هو فى الواقع مدفع مصغر » وأن هذه المدافع ل من الأجهزة الميكانيكية الموجودة 
فى مدافعنا الحديثة » إذ كانت تشتمل على مجرد اسطوانة مثبتة فى مقبض خشى . وكان على الجندى 
لى يطلق طلقته أن محشو أولا السلاح » » م يشعل البارود بوضع قطعة من خيط مشتعل فى ثة 

أما الصورة الى بأسفل هذا الكلام فتبين لنا ( قربينة ) » وهى : تقرب إلى حد بعيد من البندقية 
الحديثة » فلها كعب خشبى يساعد على إسنادها إلى الكتف . وما أيضا زناد على شكل حرف 8 . 
والفتيل المشتعل يوضع فى طرف الزناد » وكانى مقدور الجندى إشعال البارود بمجرد تحريك إصبعه . 

على أن القربينة » مثل جميع الأسلحة النارية فى أول عهدها » كان لما ضرران : فقد كانت 
بالغة الحطر على مستخدمها » وكانت غير دقيقة تماما . 













ثقب الماسورة . 





بيم احد النماذج الاولى للقربينة 
تيمم كمه 


سس يس يي ل مع ع سير ا 








غادر ماركو بهولو القسطنطينية عام 8٠‏ ق رحلة إلى شرق أسيا . وعند عودته 
بعد ذلك بسنوات عديدة كان باستطاعته أن يثبت لأوروبا الى استحوذ علها الذهول » 
أن العجارة اليرية المبا:. " بنع بلاد كاناى إهطغه© واطند الغربية الأسطورية » أمر 
ميسور لرجال الغرب »© وإن كانت تكتنفه الآهوال والصعاب . وبصرف النظر عن 
البعد الشاسع » كانت أخطار الرحلة رهيبة » مما كان يؤدى إلى ارتفاع تكلفة أية 
بضائع يعود بها التجار من هناك إلى در جة تجعل تصر يفها مستحيلا . 

ولذلك كان الطريق الأكثر ألفة هو الطريق الطويل الذى مر عبر البحار ماراً 
بامحيط المندى إلى البحر الآحمر » ثم تنقل البضائع. على ظهور الجمال شطر المواف 
الإفريقية على البحر المتوسط . ومع حلول القرن الحامس عشر كانت هناك ”ميات 
كبيرة من البضائع الشرقية تصل إلى أوروبا من خلال الطريق المذكور » وتشمل 


« كيف نصل إلى الشرق عن طريق الغرب » » هذه هى الفكرة الى كانت تسيطر على كو لومبوس الذى 
عاش عدة سنواتق لشبونة . ومن هذا الميناء عند مصب بر التاجوس » كان كولومبوسيرى الأطلنطى ممتداً 
إلى ما وراء الأفق . وكانت أوروبا عامرة بالأقاصيص حول الأشباح الى تقطن هناك؛ وحول البحار الجبلية 
التى تحركها العواصف المتصلة والى لا مفر من أن تحط أية سفينة تجازف بالتوغل فها . ولكن كولومبوس 
لم يكن بممصدق أيا من هذه الأقاصيص » وفى نظره لم يكن يوجد وراء الأطلنطى غير جزر الهند الغربية . 
وإذا ما توافرت له السفن والرجال » فقد يستطيع إثبات صحة ذلك . ولكن كيف الحصول علمها ؟ 

كان جون الثانى ملك الب تغالمعر وفا باهّامه بمثلهذا المشروع »ؤأقنعه كولومبوس بتكوبن لجنة لدراسة 
إمكانياته . ولكن الرأى الذى اننبت إليه اللجنة كان ببساطة و اختصار «١‏ أن الإيطالى معثوه ) . 

ولكن الأمر كان يتطلب أكثر من ذلك لإرغام كولومبوس على التسلم » فقد كان مقتنعا بسلامة خطته . 
وإذا لم يساعده ملك المرتغال » فيجب عليه أن يبحث عن جهة أخرى » حتى لو اضطره الأمر إلى الترحال 
عبر كل أوروبا » فإنه لايد واجد شخصا عنده االمال واللحيال لمساعدته . وقد اتجه أول الأمر إلى أسبانيا » ٠.‏ 
وكان من الصعوبة بمكان على أى أجنى أن محصل على مقابلة فى البلاط المتزمت لحكام أسبانيا . ولكن لم يكن ١‏ 
نالة ذى” يقف أمام هذا الإإيطالى الممسور . فعقك #كولوميوس صدافات ميغ بعقن رجاك القفر + وال يلبث أن 
تمكن من عرض خخطته على الملك والملكة ؛ فردينائد الأرجوانى وإيزابللا القشتالية . ومرت أيام من الانتظا يخا( 


المشر إلى أن مع أن الملكة قد حددت له مقابلة » وكان ذلك أول مابو ل وي 


ترى هل حان الوقت إذن لأن حاط كو لومبوس 
علما بإمكانية تنفيذ خطته ؟ وهل كان ذلك بداية 
مغامرته الكرى ؟ لقد كان الأمر بعيداً عن ذلك » 
إذ لم يزد على أن الملكة إيزابللا أنبأته باستعدادها 
لتكليف بعض علماء جامعة سالامنكا بدراسة خطته . 

وكان باستطاعة كولومبوس أن يتنبا بالنتيجة الى 
قد يتوصل إلا هثلاء العلماء » ولكن كان من 
الصعب عليه أن يتنبا بطول الوقت الذى سيستغر قونه 
فى التفكر قبلالتوصل إلى الحكم . ومرت سنوات 
عديدة قبل أن يسمع قرارهم » وجاء فى القرار( إن 
الأمر ليبدو مستحيلا » لآى إنسان على قدر من التعلم » 
إمكانية تحقيق هذه الخطة » . وكانت ضربة أخرى 
قاصمة » إذ أن كولومبوس كان واثقا من تعاطف 
إزابللا معه » فاستجمع شجاعته وكتب إلمها قائلا» 
إنها إذا لم تساعدةه فسيذهب ونجد عاهلا آآخر مستعداً 


إإ* عد 
وح 
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الكافور والقرفة والفلفل وجوزة الطيب والحرير والأقشة الفاخرة . ولسكن أسعار 
هذه السلع ظلت مر تفعة . 

وفى ذلك الوقت كان أغلب الأوروبيين يعلمون أن الأآرض كروية © هالرغم من أنه 
كان يوجد بعضهم ثمن بر فض تصديق ذلك . ولكن لم يكن أحد يعم مدى ضخامة السكرة 
الأرضية » أو ما الذى ممكن أن بيحدث إذا أقلع أحد رجال البحر بسفينة تجاه قري 0 
من أجل أن يصل إلى الشرق . وكان المحيط الأطلنطى اطائج الكثيب مليكاً بمكامن الرعب 
امحهول » ولابد أن بعض الذين جازفوا بالملاحة فيه كانوا مازلوا يعتقدون أن السفينة 
عندما تدرك حدوده الغربية لابد أن تموى ف هوة لا قرار ها . 

وكان ملاح من الميناء الإيطالى جنوا هو أول من كشف عما يوجد خلف الامتداد 
اللاممائى العاصف للأطلنطى . وكا نعل جميعاً فقد اكتشف ذلك الملاح أثناء عمله هذا أمريكا 
عن طريق الحطأ . 


كريستوفر كولومبوس فى مقابلة مع. ايزايئلا ملكة اسبانيا 
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لمساعدته . وترك البلاط الأسبانى متوجها إلى فزنسا الى بدت أقل استعداداً من 
أسبانيا » إذ أن الفرنسيين لم يكونوا قد أظهروا بعد غير قليل من الاهام بأسرار 
الأطلنطى . وكانت أبصار ملك فرنسا موجهة إلى الفتوحات فى إيطاليا وليس إلى 
ا 7 سن رشي أن رطا الأرض الفرئشية ‏ 
إذا بمجموعة من الحنود الأسبان تباغته وتقدم له رسالة من إيزابللا » جاء فها أنما 
قررت أن ترفض نصيحة علمائها » وأنها على استعداد لمساعدته على تنفيذ خطته . 
وبعد هذه السنن الطويلة من الصبر وخيبة الرجاء ». نحقق النصر لكولومبوس » 
وأخيرا أصبح فى إمكانه أن يتحدى البحر ا حهول . وسيعل العالم عن قريب أن كل 
لك نسي الرصرك إل الشرق عن طريق الغر باع 








حاملو الرسائل من قبل الملكة يوقفون كولومبوس عندما كان على وششك مغادرة اسبانيا ودخولة 
الاراضى الفرنسية ٠‏ 





البحارة تصرخ دعونا اما أنز. نعود واما أن نلقى بالايطالى الملعون فى البحر » ولكن كولومبوس نجح فى فرض ارادته عليهم ٠‏ 


الات س5 الشركة 


فى صبيحة الثالث من شهر أغسطس ١447‏ » أقلعت من ميناء بالوس ثلاث سفن 
تحمل أسماء نينا » وبنتا »ء وسانتا ماريا . وكان على :هذه السفن الثلاث_نحت 
قيادة كولومبوس - أن تنفذ «مشروع النذ الغربية» » وكان طاقها يقل فى مجموعه 
عن مائة شخص . 1 | 

كان كولومبوس هادا » ولميكن من النوع الذىيستسل للأحلام » وكان ملاحا 
حذراً ومحنكا » يتمتع بحارته بثقته » وضباطه على درجة عالية من الحيرة . وقد 
أحر الأسطول فى بادئ الأمر تجاه جزر الكاناريا » ومن هناك اتجهوا غربا إلى 
المجهول . ويوماً وراء يوم لم يكونوا ليروا غير البح والسماء » وبدأ الضجر بحل 
بالبحارة » لماذا لا يعودون على أعقاءهم ؟ إن هذا الإيظالى الملعون يقودهم إلى 
حتفهم » ولكن الريح كانت مواتية : فقد كانوا عند الطرف الثءالى لحزام الريح 
التجارية الى تبب من الشهال الشرق » وكانت الريح مهب باستمرار ولكن دون 


ما عنف . 


وذات صباح صرخ بحار على ظهر السفينة بنتا أن هناك أرضا على مرب البصر . 
وعند الآفق كان يشاهد شريط قاتم . ولكن عندما اقتربوا منه » إذا به مختى . 
وتملك الرجال الرعب » ولكن قائدهم المادئ خفف من مخاوفهم وأنبأهم أن 
الأمر لم يكن غير مجموعة من السحب . 

والان مر علهم شهران وه فى.هذا امحبط اللانهائى » حبى أصبح الرجال على شفا 
العغرد » ورددوا القول ١‏ دعونا إما أن نعود وإما أن نلبى مبذا الإيطالى الملعون ى 
البحر » . كيف يمكن الآن لكولومبوس أن مبدئ من روعهم ؟ وإلى متى سيظل 
هو نفسه محتفظا بإيمانه ؟ وأخيرا قطع كولومبوس على نفسه عهدا بأن يعودوا 
على أعقاءبم إذا لم بروا اليابسة خلال ثلاثة أيام : ولم يكن هذا بوعد مفاجئ كما قد 
يبدو » إذ أنه كان قد أبصر فوق سطح الماء غصن شجرة عاتماً ما زال حمل 
زهورا . ومن هنا على كولومبوس أن اليابسة لابد أن تكون قريبة جداً . 

وف الساعة الثانية من صباح الثانى من أكتوير رنت فى أسماع كولومبوس من 
عن ظهر السفينة بنتا تلك الصيحة الى طال اشتياقه لما ١‏ الأرض . 
فخر كولومبوس على ركبنيه ساجداً يسبح بالشكر لله . 


. الأرض » 2 











أعتقد كريستوفر كولومبوس أنه قد وصل الى جزر الهند الفربية . ولكن الارض 
التى أبصرها كانت فى الحقيقة واحدة من الحزر الخارجية فى مجموعة البهاما . 
وقبل عودنه الى أوروبا » اكتشف عددا من جزر الهند ؛ الغربية . وطبقا لعملياته 
الحسابية الخاصة » كانت الجزر التى شاهدها » حزءا من أرخبيل اليابان » والتى 
كان قد قدر بعدها عن أوروبا بحوالى ...؟ ميل ( تزيد المسافة فى الواقع على 
٠.‏ ميل ) »© وكان الهدف من باقى رحلته اكتشاف اتثيابان نفسها . ودار 
كولومبوس من حول السواطىء الشمالية لكوبا وهسبانيولا ( هايتى حاليا ) . وفى 
هسبانيولا وجد رجاله كميات بسيطة من رواسب الذهب » كما قاموا بمقايضة 
الوطنيين على بعض من حليهم الذهبية . ولكن تعثر خط الاسطول على تسواطىء 


هسبانيولا عندما تحطمت سفينة القيادة سانتا ماريا » فصمم كولومبوس على العودة 
الى الوطن تاركا عددا صفرا من رجاله على البر . 

وقد قام كولومبوس بثلاث رحلات أخرى الى الاراضى الجديدة » ولكنه لم يقابل كل 
مرة بالترحاب . ولم يلبث المستوطنون الاسبانيون أن توافدوا + وقام الحاكم 
المعين من قبل الحكام الاسبان باصدار الامر الى كولومبوس بالعودة الى اسبانيا 
والبقاء فيها » اذ كان ثمة اعتقاد بأن وجوده يسبب القلاقل بين المستوطنين . 
وكانت راعيته الملكة الاسبانية قد فارقت الحياة » ولم يكن اسمه معروفا فى البلاط . 
وفى حانة بائسة فى فالادوليد 77811880110 لفظ كولومبوس الروح وحيدا فى 
اليوم العشرين من شهر مايو سنة 1١6.5‏ . 





توجد فى الهواء جزيئات معلقة دقيقة وكثيرة تكون الغبار الجوى الذى نحوى جزيئات معدنية » وغبار 
الطلع (اللقاح) » وجراثم اللحمسرة » وكثيرا غير ها من الأشياء الدقيقة . والجهاز التنفسى للإنسان قادر 
1 000 "”" ا ل نتروجين - “ءرة/ا 2 
ماما على التغلب على هذه الأشياء جميعا » وهى لا تشكل خطراً على الصحة إلا فى ظروف استثنائية فقط . 0 < 3 
! غازات نادرة ٠.ز١1‏ 7/7 


الهواء الذى نتنفسه مزيج من عدة غازات : 


| ثانى أكسبد الكربون حوالىي ‏ "9.ر./ ( أو مجرد أثر ) 


والتجويف الأنى للإنسان ينقسم فى. كل جانب إلى ثلاثة ممرات 


أفقية » بوساطة حواجز عظمية ناتئة من الجدران الجحانبية ومتجهة إلى 19 وقد حبتنا الطبيعة نفسها بأول جهاز رائع لتنقية الهواء » 
٠‏ : ' 5 د ؟ إلى ٠‏ الث , 7 سا 7 د كن ممم تنضة الى اء -الذ 
الداخحل . ويغطى هذه الجواجز وبتعية التجويف غشاء محاطى يلق 5 5 ثرا هو الاتف 5 والاائنف جهاز مثالى لتنفية و ىق 





حتفظ برطوبته دائما عن طريق إفرازات غدده . نتنفسه طوال الوقت . 





ونتيجة لهذا النظام » يدخل الهواء الذى نستنشقه فيلامس سطحا كبير ا 
دافئا ورطبا . ومن 6 يصبح الحواء دافئا رطبا وخاليا من معظم جزيئات ظ 
الغبار الذى يحتوى عليه قبل أن مر فى طريقه إلى القصبة الحوائية ومنها 
إل ارقن ؛ ش 


أسيايسيه عتبرورة السحتهفس فن الإآنكب 

ومن هذا كله نرى أن التنفس من الأنف أفضل كثيرا من التنفس 
من الفم . ولا يهم اذا كان الجو باردا أو دافئا » جافا أو رطبا » 
أو اذا كان يحتوى على الفبار أو الجراثيم » اذ أنه عند وصوله 
الى الرئتين يكون دائما على نفس الحال ‏ رطبا ودافئا ونقيا 
الى درجة كييرة . ١‏ 

والتنفس ضرورى لتزويد الجسم بالأوكسيجين وليزيل منه ظ 0-0 0 2000 : 
ثانى أكسيد الكربون الذى لا يريدم . والانسان يحناج الى || 000 
الاوكسيجين حتى يحترق وقود الجسم الفذاء ب ويتحول الى 
طاقة . ويتكون ثانى أكسيد الكربون فى هذه العملية . 


وعلى الرغ, من أن الهواء فى شوارع المدن المزدحمة يكون أحيانا حارا وجافا وغير مقبول بسبب 
دخان العادم » إلا أنه نادرا ما يكون خطرا . على أن الأكثر منه ضررا هو المواء المحمل بالجراثم 
ف السيارات العامة والقطارات شتاء . 

ف الريمته ١‏ فنالرينةالسامة لا صياها فالرسةالساءعة99صباما ‏ فاضينةالساعءة] مساء 





وعدد البكتيريا فى الهواء مختلف اختلافا كبيرا باختلاف الوقت . فى الصباح المبكر فى الريف» - 
قد لايوجد أكثر منجرثومة واحدة ف القدم المريع من الهواء . أما فى المدينة وقت الزحام فقد يصل 
العدد إلى ٠ه‏ جرثومة فى القدم المربع . 


١" 





ا ١‏ ا 
ل ا عه 





ويتكون خط الدفاع الأول من الشعيرات 
الى تنمو داخل فتحبى الأنف »وهئ تلتقط بعض 
المواء إلى الأنث . 


وعندما تجلس فى سكون 
يحترق الوقود ببطء » ولكن 
ما ان تبدا فى العمل الشاق 
حتى تسرع عملية الاحتراق» 
وبذلك تحتاج الى مزيد من 
الأوكسيجيدن ويتكون مزيد 
من ثانى أكسيد الكربون. 
وهذا هو السبب فى أن نوبة 
من العمل القوى تؤدى الى 
فترة من التنفس السريع 


وى الححرات الصفرة السيئة التهوية التى يزدهم 
فيها عدد كبير من الناس » يصبح الهواء حارا وثقيلا . 
وعلى الرغم من أن هذا قد يؤدى الى الشعور 
بالاختناق »© الا أنه من النادر أن يكون خطرا » اذ أنه 
من الحائز أن تطرً عدة تفيرات على الهواء دون أن 
بنقص ذلك من كفاءة التدفس . 


وعلى الرغم من استهلاك الأوكسيجين وعدم تعويضه 
بقدر كاف »© فإِنَ الكمية الكبرة الموجودة فى الهواء 


من هذا الفاز » وكذلك قدرة الرئتين الكبيرة على 2 


تخزينه تسمح بحصول الجسم على الكمية الكافية 
لقنس ىن 


ويتزايد ثانى أكسيد الكربون » ولكن لا يحتمل أن 
يحدث أى تأثر حتى يصل الى نسبة التركيز الكبيرة 


ويزيد عدد البكتريا فى الجو بشكل حاد سريع . 
ففى قطارات الانفاق فى لندن على سبيل المثال » قد 
يرفع الزحام عدد الجراثيم من أقل من ." الى أكثر 
من ١5.‏ ف القدم المكعب . ومن حسن الحظ أن القليل 
من هذه الجراثيم يعد ضارا . 








اك دس 


عد 


كنا تحتاج الالة إلى البنز بن أو الفحم أو الطاقة الكهر بائية ثية كى تعمل » محتاج الحسم وبحتفظ الكسم بدرجة حرارته فى والجسم آلة تعمل دون توقف » 
البشرى بدوره إلى [مداد مسيتمر بالوقود لنزويذه بالطاقة اللازمة . ومحصل الجسم على << حوالى/(46-.4 ف)ءنتيجةلتوازن ححرّى ونحن وقوف ى سكون ٠‏ فإن 
هذا الوقود منالطعام ومن المشروبات المغذية.؛ كما يحتاج إلى الماء وإلى الأوكسيجين 


مق وا الملخول ين 25 الترارة. الى. تتكون الحسم عارس عدداً من الأنشطة : فهو 
ار ل ل لس « وشخاض اجيم أبن جرال فى الجسم من احتراق الوقود » والحمية 1 
التنفس . وهو يفقد ‏ بالإضافة إلى ذلك » حوالى نصف لتر من الماء مع التنفس ء قرأ أوتدرس#وفدتتحرك + أوتعملة. 


الكربون والنيتروجين والماء ( اى 
الأبدروجين والأوكسيجين ) : فى جميع 
أحجزاء الهسم ٠‏ 

الفسفور : فى العظام والمخ اساسا . 

السكر : فى الكبد أساسا . 

الحهديد : فى الدم اساسا . 


ات 
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+حتطقه 


تفروحانل أوكسيجن يدوو جاين كربيون 





داحم الرحان يعد كور ين واه انراد , 

وعلى الإنسان » كى نحافظ على صحته » أن يزود الجسم -بذه المواد ‏ يقة مستمرة » فهو لا يستطيع أن يعيش بشكل 
مباشر على المادة المعدنية مثل الأملاح والماء . إذ أن ألنباتات وحدها هى القادرة على هذا » وذلك عد جذورها 
فى الربة أو حتى فى الصخور حيث تمتص الجحزيئات المعدنية الدقيقة . 

وعلى الإنسان » من ناحية أخرى » أن يتناول الحضروات أو الحيوانات الى تغذت على مواد خضروية كى حصل 
على المواد العضوية الى يحتاج إلها لتغذيته . 


كيذ 





يشبه الجسم 1 لة توادى قدراً كبيراً بن الملل ؛ فالطعام الذى يدخل الجسم يتحول إلى مواد يمكن استعاهما فى 
الأنسجة كوقود » ثم تتحول هذه بدورها إلى طاقة : ومن ثم تطرد الفضلات النائجة عن هذه العملية إلى الخارج . 











فى يوم حار من صيف وا ا سس اين 
اي ا ال 


طرحته أرضا . بها كان بجاهد محاولا اللبوض 
صرخ من فرط رعبه ( سانت أنا » ساعديى وسأصبح 
راهيا ) . وكان من المقدر أن يأتى يوم سينبذ فيه هذا 
الطالب حياة الرهبنة التّى كان قد اختارها لنفسه . 
وهذا الكاثوليكى الورع » هو نفسه الذى وصفه 
البابا فى وقت متأخر بأنه المسيخ الدجال » وهز أسس 
الكنيسة الكاثوليكية من أعماقها . وهو الذى أشعل 
شرارة الطرعة الروستاتية: الى قسميت: أورويا 
إلى معسكربن .. كان اسمهذا الرجل هو مارن لوثر . 


اشح السب الراهشساه 


ولد مارتن لوثرفى العاشر, من نوفير عام »١5/1*‏ 
لأس يعمل فى المناجم عملدينة أدسس لين ع 18111 
كا كسونيا . وكان طفلا ذكيا بحد متعة فى الذهاب 
إلى المدرسة على الرغم من « أنه كان يضرب بالعصا 
مس عشرة مرة فى يوم واحد دون ماذنب جناه ). 
وق عام ١‏ التحق بجامعة إرفورت 10111116 
للدراسة » حيث حصل على درجة الماجستير بعد 
أربع سنوات من العمل الشاق . وبعد ذلك بدأ ى 
دراسة القانون » ولكنه فجأة وبعد مرور شهبرن » 
امخرط قَْ يوليو هه ىق سلك رهينة أغسطيى 
المنشددة ببن ذعر أسرته وأصدقائه . وبعد سلتين ثم 
ترشييحية قسيسا ويدأ ركز على دراسة اللاهموت . 
وحصل على شهبادة الدكتوراه من جامعة فيتدر ج 
511 عام 7 ١6١‏ » حيث عدن أستاذا للاهوت. 

وطيلة ذلك الوقت كانت الشكوك تقض مضاجع 
ار . وكراهب اجتهد لور فى أن محيا حياة تقية . 
ولكن مهمأ كن عدد الحاولإات التى بذهفا 2 
ومهما يكن اعثرافه بكترة خطاياه وتوبته » فإنه كان 
مع ذلك يشعر دائما بأنه غارق فى الحطايا . وبالتدريج 
انبى لور إلى الإبعمان بأن الإنسان. شرير بطبيعته إلى 
درجة أنه لا يوجد ما مكن أن يطهره » فسبب ذلك 
للوثر تعاسة لا حد لها » لأنه كان يعتقد أنه لا منجى 
له أو منقذ . ولكن ذات يوم عندما كان مستغرقا 
فى التفكير فى الرسالة الإنجيلية للقديس بولس إلى 
الرومانيين ( الأخبار الأول الآية ١15‏ و١‏ ) » وجد 
الإجابة على مشكلته عندما قرأ فما » « إن الأبرار 
د بالإعان ») . وقد فسر هذه الفقرة على 
عا تف أنه" إذا آمن الإنسان إمانا كافيا بالرب » 
فإن الرب قد ينزل عليه رحمته » ومن ثم فقد يذهب 
إلى الجنة . 

وأطلق لوثر على هذا التعلم ٠‏ الخلاص: عن طريق 
الإعمان » . وكان معبى ذلك فى القيقة قَة أن الإعان 
وحده هو الفيصل وأن كل ما يفعله الإنسان من 
خير إنما هو هباء » مادام الأمر يتعلق مخلاصه . 
١‏ 


باب الكنيسة فى فيتنبرج 
الذى علق عليه لوثر آراءه الخمسة 
والتسعين ٠‏ 


وم تخطر ببال للوئر على الإطلاق أن عقيدته هذه 
قد تتعارض مع تعالم الكنيسة » ولم محدث ذلك 
إلا م ع» عندما كشف عن مبدثه وتصادم 


لا حتاج إلى أداء الكفلزات الشديدة الى كانت 
سائدة ى ذلك الوقت . ومع ذلك فكلما زاد فساد 
اللكاسة عا بى' استخدام نظام بيع الغفر ان » لأنه 
ا ال اا 
كان الناس يعتقدون أنهم يشتر ونالغفر انعن خطاياهم 
وبالتالى يقصرون من أمد المدة الى علهم أن يقضوها 
فى المطهر قبل أن يصاوا إلى الجنة . 

وبالقرب من مدينة فيتنبر ج ب 
موهوب يدعى تتزل 176261 » يبيع الغفران ويذتزع 
مبالغ كبيرة من النقود من الفقراء . ورأى لور أن 
ذلك عمل كريه الغاية ».وى شهر أكتؤبر علق على 





الحصراعخح مع وةهسعحة 

الكبيرة ىعام/1١ ١15‏ » : 0 104ظ 

عندما هاجم لور عملية 3 

دع الغفر ان قد 43 ا 
بيع الغفرانت . و 3-5 

كان فيلا اسه باب: كنيسة القاعة إعلانا 
الكنسة 4ه أن فضائل يتضمن 6 رأيا للمناقشة ) ظ 
المسيح والقديسين وفمبا أدان عملية فخ 
اللاغدودة ما هى إلا الغفران . وقد أحدث 

كنوز للغفران » ذلك ضجة ة بلغ من ضخامها 

مكن للمؤمزين على أن اضطر البابا إلىالتدخل ؛ 
الأر ضأنسحيوا ممها . وحينئد اعلن لويرعلى الملا 
كان العني اا إنكاره للقوة الروحية 
وال للباناء وأعقب ذللفهنكاره 
العفو » هو استتخدام ينما للمجتمع الكنسى » 
مدني 31 من قشده لوثر عندما كان راهبا اغسطينيا فعلنا أن الكاب المقدس 
الفضائل 2 كما ( عن نقشي من عام !ا5١9١‏ ) ٠‏ هو المرجع الوحيد 


وطالب البابا أن يعترف لوثر علانية مخطتئه أو أن 
سحب ملاحظاته » فر فض لور وتم حرمانه كنسيا 


سبب انشماقه . 


وعندماطلب منهالإمير اطو رشارل ا حامس عام ١6 ١‏ 
مرق أخرى أن يعترف يمنظقه » كان رد لور ١‏ أنا 
لا أستطيع ولا أريد أن أعترف بأى خطأ » إذ أنه 
ليس من المأمون ولا من الصواب أن تخالف 
ضائرنا » هذا هو موقى ولا أستطيع أن أفعل شيئًا 
ماله! » فلساعدنى الله » آ مين » . 
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احلتراعا د 
: قامت جاعة من العلاء برئاسة « هنرى فرتى ) خصحده7 .11 بنشغيل أول ١6م‏ : ابتكر الجراح البلجيكى ) أنطوان ماتيزن ) «هووط259 .هق طريقة جديدة 


ل لا 


١] 


١! 05 


مفاعل شرئ. ف شيكاغو 6775 عتمامغه . 


: قأم(و ليامشكلى) 0 .9 الأمر بكى يصناعة الر ابزستو ر 107هسأقطدم] ) 


وهو جهاز لتضخم الذبذية الكهر بائية حل بكفاءة محل المصابيح الممرا قمة.. 


٠‏ سحت اشوكةة كقلرشيا | #اطضضاهت الأمريكة أو اسطوانات تتبح 


وقتا طويلا للاسماع 83 1:0118-1153 . 


: قامت معامل «بل» 8611 فى الولايات المتحدة بإنتاج التليفون التلقزيونى 


مامظم»16ه17106046 » وهو عبارة عن ا لة تليفونية خاصة تمكن من مشاهدة 
أشخص الذى نتحدث إليه . 


66١ 


:١م865*‎ 


لتجبير الكسور وعلاجها » وهى الى لتجبسر 8 21981665 . وتنلخص هذه 
الطريقة فى وضع أربطة مجبسة وهى مبتلة لتكون لينة ثم تحمد بالتدريج » فيتاح 
للعضو المصاب الاحتفاظ بوضع ثآبت . 1 


: اكتشف « هرمان هلمهو لز ) ؤ1م ماه 22 فق ألمانيا جهازا ينبح فحص 


قاع العين » وهو ر المعيان ) ©056026دساقطفظم0. ْ 
اخبرع «الكسندر وود) 5900 .8 الإنجليزى الحقن ذا المكيس 6 21560151 





ووه|ا قبل الميلاد : عرفت ف الصين رق خاصة للتطعيم صد الحدرى 4 تقوم 865ل( : شرع « جيدو بنشيل ) قلاءع853 .0 الإيطالى ف استخدام الأوكسيجين 
٠ 20 5 ّ ٠ 0 5 -« ٠. - 2 :‏ 7 لعلاج أأخحطر الأمراض الصدرية 4 وهو ما نسسهالمداواة الاو كس عت 
إدخال قثم ةحد الا تعن إد خالا فى الفتحة | : - 3 :. > 
على إد ل لوجي 5 جدر به ىق جو يعد الا نف ) ل 3 ف رك 167 لامع 02137 
: بو (٠‏ النيلة حا . الفتحة |! , بالنسة للمسدا 0 ّ | 9 لوده 5 
للا 4 : للر . ل اه عى . 1 مدذاهبه 6 وهى صل 4٠‏ : عكنثف )0 لويس باستر ) 222816111 .نآل عل دراسة نقة خصير اللقاح 


١ 731 


١ /ا6‎ 


4 


١ا/ك١‎ 


١06 


ل شيك ادر ى . 7012اهستععه7؟ هامتمدعتاسه 


: ألف الطبيب الصينى « وى لى لن ) صف 1< 57761 كتابا بعنوان « شيهنى ته 


هيووافانج ) ذكر فيه بعض الأدوات أخر احية 848 م6مممافسة [امعتوعممدع 
ووصفهاء وهى شببة بالأدوات الى لانزال تستخدم إلى اليوم : المشارط 
والمقصات وخيوط لحام الجروح وغيرها . 


: أول من نحدث عن طق الأسنان همتؤهوط والأسنان الضناعية 


طؤهه2 وهله< البتى عكن تركيها مكان الأسنان بعد خلعها » هو الأسبانى 
« فرانسسكو مارتشز ) #مصنمه]ة3 .1 . 


: اخترع الطبيب الغرنبى « لويس ببتى ) 2666 ملا وثاقا لوقن النزيف 


سمى مضغط ؛مسونصعده: »© مازال يستخدم حى الان لوقف تدفق 
الدم فى حالات التزيف الشريانى للأعضاء . 


: وصف الطبيب الستوى ( ليوبولد أو ينر وجر ) «معع15622208ه .يلا 


فى كتاب ألفه بعنوان « اكتشاف جديد » » طريقة تشخيص الكثشر من 
الأمراض الحطيرة . وتسمى هذه الطريقة « الطرق الصدرى » 
«متم مهعمو عتمودمطم لما تتناول رنة الصدر عند طرقه مخفة» ولا زالت 
تستخدم حتى الآن » ولم تعرف أهميتها إلا فى بداية القرن التاسع عشر . 

: اخبرع الطبيب الفرنسى ١‏ رينيه لاينك ) عمسعمصة .8 , سماعة الطبيب : 
وههه0طغه:5 »؛ وهى جهاز يوضع على صدر المريض » فيتيح للطبيب 


١ 8م‎ 


١ /امم‎ 


« وما 


هما : 


|] ٠6 


١4 


22 2 للوقاية من أمراض ميكروبية كثيرة أو لعلاجها 

: تقدم « كارلو فورلانيى ) نسنسعاده5 .0 الأستاذ مجامعة با ( بإيطاليا ) : 

باقتر اح استسخدام الاستهواء الجنبى الصناعى :0111018 اهشاع تكتاعة . 

لعلاج الس لالرئوى .روهوعبارة عنإدخالالآزوتف التجويف الحنى لتصحيح 

الرئة المصابةبحيث يمكن إزاحتها وشفاؤهابسرعة» بيهاتقوم الرئةبوظيفة التنفس. 

: صاحب اخبراع الصدمة الكهر بائية عاءمطع هتؤمواط هو ١‏ إنجو سرلتى) 
6 .8 طبيب الأمراض العصبية . ويستخدم هذا الجهاز فى علاج 
الأمراض العصبية . 

: اخبرع « اميل أدولف برنج )2 كسنتعطدظ .ىق .ا ؛ العلاج بالمصل 

353مط2_وجمع »© وهذه الطر يقة عبارة عن حقن المريض عصل دم 

حيوان سبق تطعيمه ضد المرض الذى يعانى منه هذا المريض . 

نفذ « هنريش كويك ») وتازهنم0 .22 الالمانى » التزل الفقرى 

8 313 تدز للمرة الأولى بإدخال إارة قْ العمود الفقرى بين 

الفقرة الرابعة والحامسة . وعن. طريق هذا البزل يمكن سعب سائل 

الرأسية السيسائية من القناة لحفض الضغط عندما برتفع :ويصبح ضاراء 

وذلك قى حالة الالتباب السحالى وأورام المخ وغيرها . 

: اخبرع الطبيب الآلمانى: كار لبر كر ) "1511112613 .16 2 ليزج عداد كريات 
الدع #ماعتطمة ومهصده18 و جر ى تجارب عليه ؛ وهو جهاز ينبح عد 


: اأخبرع ١‏ فيليب 





فحص دقات القلب وسماع صوت الجحهاز التنفسى . 

: اخبرع الإنتجليزى « جون شين ») مصوه0 .3 نوعا من التنفس الخاص 
المسمى « التنفس الصناعى 102هستصوه2 تمنو نمق لإعادة الوعى 

إن لابن اسان 

1 قام الطبيب الإنجليزى سير ١‏ جيمس يو نج سميسؤك ) مموم تصلق .3 .3 مزه 
بتجربة ناجحة وهى التخدير وذوهوط؛وموسق قبل إجراء العملية الجراحية » 


وذلك بفضل الكلوروفورم . 


در نكر 101116 طامط ١‏ 
الأمريكى جهازا سمى | 
) بالرئة الفولاذية ( 
لاملا اها 1 كاده 

يستخدم ىق حاللات 
شلل الأطفال عند 
إصابة عض لات 
الجهازالتتفسى بالشلل. 


١85١8 


57 














3ق ةالععحدد 

© اسنتاررككتيكا ” قارةٍ القتطب الجنولى»2. 
عصبر البرويتز وعصبر الحديد . 
حركة اللارض ” الجمزهء الرايع “. 
النتدى والحمد. © اليسثرة. 
حيوانات ويِاارمحتات أوروماء 
الإاسلحة السعارية فى عهد ها الأول. 


4 : ابرع «هائز 
بر جر مج162 .131 
الألانى رسام 


موجات المخ 


كني د 9 


- 


: )28 ِ -.2122 1706126 115:16 
ا 5 
30 : تاموومع10 وهو 
_ ب جهازيقوء بالا رشاد 


عن حركة المخ 
ونشاطهالكهر بالى. 





تسجل مؤشرات رسمام موجات المخ الذبذيات الكهربائية الآأقية 


من المخ ٠‏ 


4 : اخترع « وثن ج . كولف » مماهكة .ك3 .77 الألمانى جهازاً سمى بالكلية 
الصناعبة #مسقنكظ1 1هأءنتممق 2د يستطيع القيام بتنقية الدم ويئادى وظيفة 

الكلية فى حالة إصابة الكليتين . 
وق هذا الوقت قام « ويلسون » دده م1511 الأمريكى بصع جهاز يعوم بتسجيل 
النشاط الكهر بالى للقاب » وهو ( رسام القلب الكهر بالى ) طامدعع هنل مدعه«اء1:16 . 





تحدر الإشارة هنا إلى أن كبار امْخر عين قد تعرضوا للكثير من الحوادث الموسفة » 
إذ كان العالم يضطر أحياناء بعد صناعة الْوذج الأول » إلى أن يبحث طويلا ليجد 
من يستطيع عرضه ف السوق وإنتاجه على المستوى الصناعى . 


وقد محدث فى ذلك الحين أن يطلع شخص على التصموات والرسوم فينسب 
الاجبراع إلى نفسه » وبحنى ثمرة مايعود على الْخترع من مكاسب وأمجاد . 

لهذا كان لابد من حصول العالم على براءة اختراع » لكى يسمح له بالمحافظة 
على رنحه من اختراعه » ولكى يتمكن من استغلاله عن طريق أحد رجال الصناعة 
أو التجار دون أن يتعرض إلى ادعاء غيره يملكيته . 

والواقع أن المْخّرع » بحصوله على البراءة » يصبح الشخص الوحيد الذى يستطيع 
منح تصريح لغيره بصنع اخبراعه » كنا يكون صاحب الحق وحده ق بيعه . 
وبراءةالاختراع وله هذا الحق فى بلده » وى جميع بلاد العالم تقريباً إذا ماأراد ذلك. 





يقدم طلب الحصول على براءة الاختراع فى الجمهورية العربية المتحدة إلى 
إدارة براءات الاخبراع ( وزارةالبحث العلمى ) » وبحرر على اسمارة معينة مشفوعا 





بالعددالكقادم 


© إولى الأراضى الملسكوتة . 

و بداية عصبر اللالة . 

© أراضى ومحيطات العالم ٠‏ 

© الحيوانات 3 قصل الشتاء : النوع العميق . 
© معرقة تتركيب الدرة . 

© أوروياوالهرييا. 

© المحدب اليشرى © تسوس الأسنان ٠‏ 
© لسو توتوسبوى. 
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الناشر: شركة ترا دذكسم شركه مساههة سوسربة الجنيق* 


بالرسم المقرر( خمسة جنهات ) ويمستندات تسجيل الاخبراع ؛ وهى عبارة عن نوعدن 
من الاسارات المطبوعة ٠»‏ الأول يتضمن الوصف التفصيل للاختراع » والثانى 
وصفه اختصر . ويأخذ الطلب والاسّارات المذكورة رقا مسلسلا » ثم تقوم لحنة 
مختصة بفحص الاخبراع » فإذا ما أقرته وقبلته نر فى جريدة براءات الاخبراع : 
وبعد انّهاء مدة المعارضة ( وقدرها شبران ) تصدر شهادة .براءة الاخبراع . 

ويستحق رمم سنوى قدره جنها بعد صدور الشبادة » بزاد كل سنة بمقدار 
٠٠‏ ملم لمدة ١6‏ سنة » وبمكن تجديد الطلب لمدة حمس سنوات أخرى . أما إذا 
كان الاختراع خاصا مواد كيميائية تتعلق بالعلاج أو الأغذية » فإن المدة تقتصر 
على عشر سنوات فقط . 

وف بعض البلاد » مثل الولايات المتحدة وهولندا » يتعرض الاختراع » بمجرد 
تقد القلات + "إل صر .دقيق التاكد. من أله جديد هومن أن ألا لام ! 
براءته . ولا تعطى البراءة فى هذين البلدين إلا بعد إثبات أن الاختراع جديد ء 
والاستيثاق من ذلك » وإلافإنة برفض مادام الاكتشاف قد تم على يدى 
شخص آخر . 


وقفرنسا 6 على 
عكس ذلك » تعطى الير اءة 
بدون فحص سابق . وإذا 
طلب براءة اختراع تبين فما بعد أن هناك من 


وزارة التجارة والصناعة ( استارة رث واث.ص «براءات اشراع ») 
مصلحة الملكية الصناعية 


ادارة براءات الاشتراع 





ا طالب البراءة ولقبه وأسمه التجارى إنوجد وجنسبته وموحته ومحل إقامته . و إذا كان الطااب شيركة أو هيئة فيذ كر 3 و له تقديم طل الأية 


اام 
إمنفها أو عنوائها ونوعها والفرض من تأليقها وعنوان متها العام 2 سس 34 الات | 1 . 
* - فى غير الحالات المنصوص علما فى المادتين مه و هه من القاترن » يذكر اسم مبتكر الاختراع وموته ول إقامته أ 2 4 ١‏ 0 ِ 
المحكة أن تفصل فيا 
م #القسمية يقل على موضوع الاختراع_-. .ا ب __س سمح بحبح ١‏ 1 
0 35 أسم ولقب الول إذى اختاره النالب ف مصر لتندم طُلب البراءة وءياشرة الاحراءات المتملقة به مع بيان عنوانه إذا كان الاختراع 
ه - الحل الختار بمصر الذى ترسل إليه المكاتيات والمستتدات المتعلقة يطالب اللراءة ل سم واحدا : وق : 
> - اذا كان الطلب مقدما بالإمتناد الى المادة مه من القانون . فيفر اسم الدولة الاجنبية البى #ذم الها أول طلب ا حالة الخغحجة 
نه عن الإراع كرح تدع إلا سر الطالك لد ع مثله قافونا أو من آلت اليه حقوقه مع بيان اسم ولقب ءن قدّم الطلب 5 ع 
باسعه إدى الدولة الأجنبية ‏ ل ## سس ببطلانالاختر اع الآخير : 
٠/‏ - اذا كان الطالب قد حصل عل ثهادة بالماية الوقتية المنصوص علها فى المادة +ه منالقانون فيذ 5 أمم الممرض ١‏ )م 1 
الذى أذيع فيه الإختراع » وثاريم افتتاحه الرسمى يد ولمذا يطلق على هده 
الراءة 8 فرنسا )0 يعتر 
ضهان من الحكومة ) . 
ويكتب على الإنتاج 
ع 
المصنوع أن له راءة 
بالقاهرة فيو في ال 40 لحك 4 
ان لوقع هثلات_ 1 ضات من| مه 6 


ب يش ل ا الي ل كات 


أطب متحى راءة ْ الإخراع المين أعلاه 5 متها من 35 
من ذلك : 


وجنسيه 





_ ##ت لللللسلل سل سسسب بير بي يبب ب يبس ل سس لسسسميمم 


ٍ م - اذا قدم الطلب عن راءة اضافية الإعباد الى المادة ١6‏ من القانون » فيذ تر رقم البراءة الأصلية وارعم القرار 
الوزارى الصادر بمنحها 5 أو دم طلب اإرا»ة الأصلة وتاريج تقذمه حسب الأحوال د واذا كان الطاب من تعد بلاات 
أو حي أو اضافات خاصة ببراءة اضافية سبق منحها أوخاصة بطلب براءة اضافية سبق تقديه فيذ كر أينا رقم الراءة الإضافية 
وناريم القرار الوزارى بمنحها أو رتم طلب البراءة الإضافية وتار يم تقديمه مضع ريه اسم تتشت 


4 - اذا كان الإختراع ما ينطبق عليه حم المادة ه؟ من القأنون فيذ5 الأسباب اى تيد عدم الاعلان دن الطاب 


حضرة امحترم اقب عام مصلحهة الملكية الصناعية 














ريل لة | هو١‏ اتوقيع 














المغرقة 


(إاخطلع ول ”لحز الآول “ 


















عدد كبير من الصحفيين » ممسكين بالقلم والمفكرات » يهحيطون بشخصسية 
كبيرة وبنصستون الى تصريهاتها » وبفضل الاختزال يمكنهم نقلها كاملة ٠‏ 














جرت سس ار أو تشاهد التليفزيون أو تتابع محاضرة أو درساً شيقاً 
شر موضوعه اهيّامك . فإنك تشعر بالرغبة فى تدوين بعض المعلومات سريعاً باستخدام 
المختصرات كلما أمكن . 

وإنه لأمر طبيعى أن تستخدم هذه الطريقة حتى وإن لم تكن معتادا علها إلا قليلا » لأنها 
ستفيدك كثير ا طوال حياتك المدرسية » وغالباً طوال حياتك العملية . 

على أن هذا لا يكنى فى عصرنا حيث بحسب المتحدث لكل كلمة حسابما ويعطها وزنما ‏ 
ذلكلآن أجزاء من الجمل قد تفوت عليك فضلا عن أنه لابمكنك أن تنقل كل ماتسمع ؛ فلاغرو 
أن تضطر إل الاعتماد على ذاكرتك ( وأنت تعلم تمامآ أنها لا تستجيب دائماً لا تتوقعه منها ) 2 
وتجد أنه من المتعذر عليك متابعة المحاضرة والاستفادة مما قد تكتسبه منها » أو أن تعيد قراءة النص 
كلما نحلو لك . 

تلك هى الصعوبات الى لا يقابلها كل من تعلم الاختزال » إذ أن هذه الوسيلة تيسر مهمة 
ما يقوله المتحدث كلمة بكلمة » وبلا جهد . 

فا الاخيز ال هطع 516520 إذن؟ 

( هى كلمة يونانية ذات شقين : ستينوس وتعى ضيق وجرافين وتعبى يكتب) » إنهفن 
تدوين كافة الكلمات بفضل علامات مبسطة للغاية » وكذلك كافة الجمل الى تسمعها أيا كانت 
سرعة المتحدث . فلا يبتى أمام من يتابع كل ما قيل منذ البداية حتى الهاية إلا نحويل كل 
ما ححله من علامات تسمى «ستينوجرام» إلى الكتابة المعتادة فى يسر ء وغل أثة لن يفيك ىق شى* 
تسجيل كل ما قبل إذا لم يكن الْختزل يعرف « الترجمة » : فإن القدرة على إعادة قراءة النص 
هى أهر صفة يتسم مها احيزل . 

هذا » وعندما محتاج الأفر ,إلى الرجوع لبعض التصر حات أو المحادثات لإثبات. حقيقة 
معينة ؛ يكوق من المناسب تدوينها بالكامل ».وتكون الاسبتعانة بالختزل أمراً ضروريا أحيانا 
لإعداد محضر الاجماع » ولذا فهو محضر اجماعات 
يحالس الشركات والجمعيات وانحا 1 والاجماعات 
البرلمانية . . . إلخ وبدلك استجدم جميع المئسسات 
أنا كانت أهميتها » امْحئزلين لها : أما الصحفيون 
والمراسلون فإنه بوساطة الاختزال يتمكنون من جمع 
المعلومات وتسجيل التصريحات الى يدل ما من يحرون 
معهم الأحاديث الصحفية : وف هذا ما ينم عن أن 
الاخنزال أصبح من أساليب الحياة الحديثة . 





مستذد ألقى عام كان أول ميسحرزل 
الخارتيخة عنيسهًا رقسحائيا وجها قطعة نقود رومانية من 
١‏ ا 0 البرونزن ») تلاحظ عليهما نقوش 

ظهر الا خمز ال ثى روما ف القّرن الآول قبل اللميلاد : مختصرة 0 ٠‏ 


ولق انك الرونان. قو هذا الخال 1 رحا ع بترا لي الوجه ' . اكريلت 
1 3 3 ميماتنك كايزاريس اوجوستى أى 


يتميزون ما ؛ ومقدرة على الاخبراع . اجربينا ابنة ماركوس © وأم 

كان أول من ثبتت فى خاطره فكرة الطريقة الصحيحة كايوس قيصر أوجست ٠‏ وعلى 
للاخيز ال عبداً رومانياً يدعى تبرون » ولم يكن الرومان 0 “و لشي الآ 0 
واليونانيون انفسهم ستخدمون قبل ذلك إلا وسائل ويرجع تاريخ هذه القطعة الىعام 
بدائية غير مواكدة » تتضمن بصفة خاصة اخختصار ” هن عصرث حا 0 
الكلمات » على أنه يمكن اعتبار :النقوش المختصرة التى 2 
محص ات حرطي ار واد . وقد اخترع 
ترود علامات سيطة فو ضع بذلك منبجاً حقيقياً 
لتسجيل الكلمة . وف الواقع إن الطرق الحديثة ليست 
سوى مشتقات من هذا الموج : 

كان تيرون تابعاً لشيشرون » وقد حظى ععاملة خاصة 
م تتغبر أبدا 2 بن جانت سيدهة © بفضل ذكائه وإقباله 
على الدراسة . وقد أبدى شيشرون دائماً مشاعر أخوية 
نحو صديقه العبد الذى كان يكتب إليه رسائل ودية 























أطلق الصينيون اسم « تل عظام التندن » على التل الذى 
عير فيه على جمجمة « إنسان يكين ) . . عرفه مبذا الاسم 
السكان المحليون تمن ظلوا يعئرون على أجزاء من العظام 
المتحجرةف البراب . وكانوايبيعونها للمشتغلين بالتطبيبالذين 
كانوا بطحنوما. وستخدموممها فى صناعة العقاقو . وكانت 

تلك المكتشفات غير المقصودة هى البى عيقرت الدارسين 
الأوروبيين إلى التل فظلوا ينقبون ثلاثة أعوام دون أن 
ظ يعتروا على ثى* ذى أصمية كبيرة ) إلا أنهم فى آخر يوم 
48 من الأيام امحددة لرحلتهم » وبعد أن رفعت الحيام وحزمت 
1 الأحوات: ( أصر الد كتور « باى  )‏ وهو عضو صينى 
آفى جماعة المكتشفين ‏ أصر على أن يلق نظرة أخيرة على 
[الموقع 4 فشر غل ذوغةسغارة ل يكونوا قد لاحظوهامن قبل . 
وعندما دخلها. كان أول ها عير عليه جمنجمة إنسان » 

00" وقد دفن جزء منها فى أرض الكهف الصخرية . كان ذلك 
| | هو ١‏ إنسان يكين 14 


الحفاثر لحى « تل 
عظام التذدن)» بالقرب 
من بكين حيث عثر 
عام 1999 على حفرية 
انسان عتيقة ©» أما 
الشبكة المرسومة 
على السور فقسد 
مكنت علماء الاثار 
القديمة من تسجيل 
موضع كل شصمظية 
اكتشفوها ©» قسسجيلا 
دقيقفا ٠‏ 


كان واحداً من أغرب ضيوف الشرفف أية حفلة» إذ لم يكن يشارك ف اللهو والقصف ف مساء اليوم إن لي 7 
السادسمن ديسمير عام 14179 » بها كان الضيوف الآخرون بحتفلون بسعادة ويرفعون كثوسهم بالأنخاب. 
كانوا من شبّى الجنسيات » صينيين » وألمان » وفرنسيين » وبريطانيين » وروس » وسويديين » لأنه واحد من أكثر الحفريات الى عثر عليها وحظيت بالدراسة 
وأمريكان » وكنديين . على نطاق واسع » ولقد دونت الكثير من الدراسات عن شكل 

كا أن الحفل قد أقم فى مكان غريب » فى حجرة بأحد المبانى فى يكين بالصين . . كانت الأرفن 2 الجمجمة وحدها ومقايسها . وعلى أية حال » فلقد عثر على 


منذ ذلك اليوم من عام ١974‏ أصبح إنسان يكين مثبورا » 


جاج قديمة قدم هذه الجمجمة فى جزيرة جاوة بأندونيسيا » 


بل لقد عثْر على ما هو أقدم فى إفريقيا ( اوستر الوبيفيكس ) . 
ِ 1 ظ فسعمطتأدرمله نمسم 


والمناضد تغطها الحفريات من جماجم وأسنان وعظام الأفخاذ » للغزلان والجاموس والماموث . 
وكانت ثمة قطع عتيقة من الحشب المحترق وبظايا من الآؤانى الفخارية . وفى موقع الشرف كان يجلس 
« الرجل ) الذى يشريون تحبه : «إنسان يكن» أو قثفسعستعل126 فدترممطغسوومطغتط الذى يبلغ من العمر وعن طريق الحساب تبين أن الإنسان عاش : هذه المناطق 
ول.وءاعام 3 تمثله مرك مجم » ولكبا حر لما أن تصبح ا 5 0 فيا م ظ 0 00 0 0 تبي ظ 
فهى واحدة من أقدم العظام الادمية الى بم اكتشافها » ولقد أثبتت أن الإنسان قد عاش ف .تلك المنطقة 000 1017 سين الى أن دك انكل ابدات 
منذ مئات الالاف من السنين . أول ما بدأت فى هذه المناطق الآ كثر دفئاً من العالم . 


حت 0 2 


١ 












لديم . 


وكننيجة لتحجرها اكتسبت الحمجمة لونا رماديا مسودا . 


كانت عريضة مفاطحة » وقوس الحاجبين بارزا إلى 


حد كبير » بيما الحبة والحدان ميلان إلى الحلف 2 ولكن مهما بدا هذا الإنسان العتيق عجيبافظا » إلا أنه كان كائنا 
حيا ذات بوم له حلم ان 3 لأنه عثر.فما بعد فى نفس الكهوف على فرل © وأدوات حجرية )2 وجماجم 


ل ل 
م بحيام ني لاسي نويد او با جف يي يايد او وم 
بعمر الأرض ننفمبا . #ربعه أن نشن تشار لس دارو نن كتابه الشهير وأصل الأنواع ) فى عام 49 ء ثار الكثير 
من المناقشات حول « عملية التطور » الى كباعنا . ولقد تساءل الناس فى ريبة عما إذا كان الإنسان » ومعه الحيوانات 
الأخرى » قد ؛رتق أو تطور منحدرا من نفس الأسلاف الأصليين . كان نت تلك فكرة يصعب قبوها » لآن الكثيرين 
من الناسن كانوا يوئمنون بأنه عند خلق العالم » خلة.” كل النباتات والحيوانات والإنسان الأول فى وقت واحد » 
ولقد كانت تبدو "ما تبدو اليوم . وبالتدريج ظهر أن الإنسان مر خلال فّرات عدة من الارتقاء قبل أن يأخذ شكله 


الذى يبدو عليه اليوم 


ومن الخطا المط أن نظن أن الإنسان الأول كان فى مظهره كما نبدو حن الان 


. ومن ار 


التشر محية - أى من. ناحية تركيب أجسادهم -- فإنهم كانوامميز ين عن القرود » إلا أنهم لم يكونوا على قدر من 
الذكاء يوازى ما لدى )0 الموموسابين ( تال أت مآ وهو الاسم الذى يطلق علينا ( والامم مشتق من اللفظل 


إتسان فيانتدريال 
منذ حوالى قري م ام 
يبدو أن السلالة البشرية كانت قد انتشرت شمالا تجاه 


ما يعرف الآن ببر يطانيا 0 وفرنسا وألمانيا 


وبلجيكا وإيطاليا. . وقد حدث هذا غالبا أثناء الحقب 
الدافئة بين العصور الجليدية عندما أصبح الطقس - حى. 


و - شبه استوال . 
وكان فى مقدور الإنسان فى هذه الحقبة صناعة مثاقيب 


ومكاشط حجرية بوساطة الأدوات المتوفرة لديه 6 وكانوا 


: يدفنوت موتاهم ويضعوت:" القرابين فوق القبور » ومن 


ذلك كان الاعتقاد باحمّال وجود فكرة الحياة بعد الموث 


وأول حفرية بشرية ترجع إلى هذه الحقبة » والى 
تمت دراسها على نطاق واسعٍ » عثر علما فى نياندر ثال 
بالقرب من دسلدورف فى ألمانيا عام . ولذلك 
فإن هذا النوع من الإنسان يسمى ( شهومو نيا ندر ثاليس » 
نعط ه1100 أو «ر إنسات نياندر ثال » 
ومن المعتقد أنه نوع مميز من الإنسان . 


اللاتينى « هومو ) ممعبتى إنسان » و «سابيين ) بمعنى 
») . وف بعض الأحيان يطلق على هذه 
الأنواع الأولى من الإنسان اسم « أشباه 
الإنساك وق زوزصرم2» بينا اقتصر إطلاق أم م «الرجال» 
أو «الإنسان» على المراحل الأخيرة من 7 ر الإنسان ع 
عندما مكنه مستوى ذكائه من صتاعة الأدوات مهما 
كانت ساطتها . 
والطريقة الوحيدة المو“كدة لإثبات.أن الإنسان مسر 
خلال مراحل مختلفة من الارتقاء » هى العثور على يقاياه . 
ولهذا السبب كان اكتشاف الحفريات البشرية بالغ الإثارة 
(والحفريات هىالبقايا المتحجرة من النبنات والحيوان) » 
وإذا ما عثر على حفرية بشرية » وإذا ما أمكن إثبات 
اناءها إلىمعصر محدد» فإنها سوف توصحلنا كيفكانيبدو 


| -الإنسان فى الوقت الذى دفنت فيه . والعلم الختص بدراسة 


احفر بات اسمه الباليو نت و لوجى تجع10هغدمع 2218 ( من 
اللفظ اليونااى بالايوس بمعنى عتيق)ودر اسةالخفر يات الاتعلقة 
بالإنساناسمهاباليانير وبولوجى:12313681161102010877 


( من اللفظ اليونالل أثر وبوس ومعناه إنسان ) 5 














































امس 


وكثيرا ما لا تزيد الحفريات الى يعثر علها عن قطع صغيرة . . ريما كانت بضعة أسنان ع أو عظمة فخذ ) 
ولكن العلماء القدرة على استنباط الشكل الذى كان عليه « أشباه الإنسان» أو الإنسان الأول » من مثل هذه القطع 
الصغيرة . وهذا ما جعل اكتشاف هيكل عظمى كامل أو حبّى جمجمة أمرا بالغ الأهمية . 

للعلماء وسائل 'عدة لساب عمر الحفريات. ؛ و فى بعض الأحيان يستطاع تحديد عمرها بالرجوع إلى الطبقات الحي و لوجية 
( طبقات الأرض ) التى يعثر علها فا . وعلماء طبقات الأرض على دراية بالوقت الذى تكونت فيه الطبقات 
الختلفة » وفى العادة تكون القاعدة أنه كلما ازدادت الطبقة عمقا » كلما كانت الحفرية أقدم 

ومة وسيلة أخرى تقوم على؛ اكتشاف كنية الفلور (أحد العناصر) الموجودة فى الحفرية » إذ أنه هناك داتما كهية معينة 
من الفلور فى العظام ؛ ولكن بدفنها تمتص كنية أخرى من الفلور من التربة » وكلما رقدت فدةأطول » ازدادت 
الكية الى تمتصها. . 
وهذه الطريقة تستخدم أحيانا لمعرفة ما إذا كانت الحفريات الى عبر علها ى نفس الموقع لها نفس العمر . 
لكن هذه الوسيلة لا بمكنها أن تعين العمر بدقة . 

وفى السئين الأخيرة أمكن تحديد عمر حفائر العظام بقياس "'نية الكربون المشع والكربون العادى اللذين نحتو-هما 
الحفرية » فن المعروف أنه بعد الموت يحختى الكربون المشع الذى تحتويه الكائنات الحية ببطء شديد . فثلا بعد الموت 
حوالى 55٠١‏ سنة »يكون نصف الكربون المشع تقريبا قد اختى . وهذه الوسيلة الفئية تستطيع بدقة نمحديد عمر الحفرية 
حتى ٠٠٠ره”‏ سلة . 

هذه وغير هامن الوسائل بمكنها أنتعطى فكر ةتقر يبية عن عمر العظام المنتحجرة» ولكننا لابمكنناب!لطبع أننحدد عمر هابدقةتامة. 
فازالت ئمةثغر اتعدةفى معلوماتناعن التار يخ الأول للإنسانينبغى سدها » و ر بماساعدنافى ذلك أسلو بأ كير دقة لتعيين عمر الحفريات. 

إن واحدا من أكثر الاكتشافات إثارة مما ينبغى علينا أننزيحالسئر عنه » هو العثور على الحفريات الى تدلناعلىالوقت 
الذى بدأ فيه «أشباه الإنسان» فى التطور فى طريق منفصل عن (القردة العليا) » إذ لا زلنا نبجهل متّى وأين حدث هذا . 






يهايا من حقبية إنسان يكين » 
(همنك +مدوهة* الى محعدر0٠0‏ © سيه ) 
232 8 > 0 


داميوداوآ] ء أشيوبا ا 
يونت سيركيو » ايطاتيا | 
_لقَايا مى حفية ” اككروماشيون”» 


#رء--ر- ١‏ إلى --. ر١١‏ سئة) 
كروما 
باكلزى روسهر» ايطائيا 
موراقيا » تشيكوسدوفاكيا 
المّرم 4 الأضادا مايه 
0-0 
بالولايات المينة الامرجة 
تمكسيان , المكسيك )© 
شاك 6 قفرا 











7-4 
2 © 


الاإننسان من «حوع ” اقموموساييين» 


أطلق اسم « الهوموسابيين » على ا لحفريات البشر ية 
الى بمكن تتبع آثارها حى حقبة ترجع من ٠٠١٠٠٠‏ 
إلى ٠١.6٠٠‏ سنة مضت » وهذه الحفائر لا يمكن 
تمييز ها عن الإنسان الحديث 
الإنسان تطوير خبر اته فى استخدام الأحجار والعظام 
والقرون » وكان ذلك ف العصر الذى ظهرت فيه 
أشكال من الفن مثل الخحفر والتصوير والئحت . 
ولعل ذلك كان يم لأغراض نمت السحر بصلة . 

ولقد.عثر على أكثر من ١8٠‏ هيكلا عظمياً تر جع 
إلى هذه الحقبة من تاريخ الإنسان » فى أجزاء متفرقة 
من العالم .. وواحدة من هذه المجموعات عرفت باسم 
المكان الذى عثر فيه على أول حفرية « كرومانيون » 
وهى بقعة فى فرنسا من مقاطعة دوردونى » حيث 
عثر ‏ أيضاً على حفائر. نياندر ثال . 


. واقد استطاع هذا 
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ما إن بدأت الآلات العلمية نحل محل الأيدى العاملة » حتى بزغ نوع جديد من 
الحضارة . وكان علماء الإغريق فى الإسكندرية قد توصلوا قبل ذلك بعدة قرون إلى 
اكتشافات هامة » ولكلهم ل يستخدموها فى تنمية العروة أو ق تخفيف العب؛ على البشر . 
وقد يكون مرد ذلك إلى وفرة الأرقاء فى ذلك الوقت 

ولم تكن الفكرة العلمية والتجربة حتى القرن الثامن عشر لازمتين للوفاء بحاجات 
الحياة اليومية والتجارة والصناعة . وكانت بريطانيا أول دولة بدأت فها الثورة الصناعية . 
الات سنطلب الندرة ‏ عصراليخار 


كانت الثورة الصناعية فى مبدأ الأمر سبباً فى جلب كثر من الشقاء والبوئس 
للمريطانين » فلقد كانت ظروف العمل فى المناجى والمصانع المبكرة بالغة السوء » ولم 
يتحقق الازدهار وارتفاع مستوى المعيشة إلا فما بعد . 

وما كان من الممكن أن تبداً الثورة الصناعية فى إنجلئّرا إطلاقاً لولا وفرة مصادر 





مع طع لبعض اهجزآءه مهرك جبهمس وات البخارى » الذى اأادى الى الحخطور السريع ضى 
الصناعة الهديثة . 


الفحم والحديد . ولحسن الحظ فإن هذه المصادر كانت متاحة فعلا » فلقد استعمل 
الحديد فى بر يطانيا ,منذ أيام التجار الفينيقين » وأوقدت أفران الحديد بالحشب المحاوب 

. من الغابات الإنجليزية وخصو صاً من سيسكس ويلد . ولكن الاعهاد على العشب وحده 
كوقود أدى إلى ضالة الإنتاج » إذلم يكن من الممكن توافر الآلات على نطاق واسع . 
وق بداية القرن الثامن عشر ابتكرت طرق جديدة لصهر الحديد وتنقيته » باستعال 
الفحم بدلا من الحشب » وانتقلت صناعة الحديد تدريجاً إلى الشهال » حيث توجد مناج, 
الفحم فى « مبدلاندز ) وشعال إنجليرا . 


ومع زيادة الطلب على الفحم » استعمل نوع بدانى من ارك البخارى » اخترعه 
نيو كومن : ى ضخ المياه من المناجى . ولكن العصر الحقيى للبخار بدأ عندما حل 
جيمس وات من جرينوك قرب جلاخو ( 1/75 1814 ) محركه البخارى : وفيه 
فصلت الأسطوانات عن المكثفات » هما أدى إلى الاقتصاد فى الحرارة . ولأول مرة 
شغل الكباس بوساطة البخار بدلا من الضغط الجوى . ولقد تشارك وات فما بعد مع : 
رجل أعمال من بر منجهام » هو بولئن » وظل خلال ثلاثة عشر عاماً بحرى هو ومساعده 
التجارب حبى. أتقنا بناء اللخركات البخارية الصاللحة لكافة الأغراض » فاستعملت 
فى مناجم الفحم والقصدير . وى مصانع الدرفلة لإنتاج الألواح » وى صناعة الحزرف 
النفيس » ثم استعملت عام 1788 فى مصانع الغزل . وبعد وفاة وات بستة أعوام . 
١1‏ 


روض البخار لأغراض النقل » عندما أقلت قاطرة جورج ستيفنسون الركاب من 
ستكتون إلى دار لنجنون » ثم من ليقربول إلى مانشستر بعد ذلك . 

وف هذه الأثناء » كان النقل المانى قد أصبح وسيلة رخيصة لشحن الفحم إلى مواقع 
الصناعات الجديدة . فأنشئت شبكة من القنوات ربطت بين مختلف أنحاء [نجلترا . 


القطن ‏ يعض النختراعات الكورية 

بدأت ثورة صناعة النسيج ببطء » ولكلها قويت وتدمت مضى الوقت . فى 
عام 11/77 اخبرع جون كاى من لا نكشير « المكوك الطيار ؛ الذى ضاعف من سرعة 
النسج . وحمل ريتشارد أركرايت من ,رستون فى عام 1774 اختراعه « للإطار الماثى » » 
وهو آ لة غزل تديرها عجلة مائية . م اخبرع جيمس هارجريف « جينى الغازلة » » 
الى سماها على اسم ز وجته »؛ والبى كانت تغزل عدة جدائل من خيط الغزل على الفور 
باستعمال عدة مغازل بدلامن مغزل واحد . وما إن حل عام 1/9/4 » حتى كان صمويل 
كروميتون قد جمع كل هذه الاراء فى « بغلته » الغازلة » الى كانت تنتج الحيوط 

الدقيقة للتهاش الموصلى ( الموسلين ) . 

وق الغالل كانت هذه الاخمراعات الجديدة تسبب الكثر من المصاعب للعهال » 


لأن الآلات كانت : تقوم بعمل عدة رجال » وبالتالى فإنما كانت توادى إلى إنقاص عدد 
العال المستخدمين . وحدث تطوير آخر » أعقب انتشار النول الالى للذى اخترعه إدموند 
كارترايت ( 1786 ) » وهو أن الغزل والنسج لم بعودا يؤديان فى أكواخ المال » بل 
بدأ تركيز هما فى المصانع . 


وفى هذه الأثناء » ازدهرت تجارة القطن حتى إنه فى عام 18٠5‏ كان ثلث جميع 
الصادرات اللريطانية يتألف من السلع القطنية . وكانت الصناعة مركزة فى لانكشار » 
حيث كانت القنوات العديدة والفحم الرخيص بزودان الصناعة بالقدرة المائية 
والبخارية . وكان الطقس الرطب مناسباً لصناعة الغزل » كما كان ميناء ليقريول 
ستقبل القطن الحام الوارد من الهند الغربية ومن الولايات المتحدة بكميات منزايدة ع 
وكذلك يصدر منها السلع الجاهزة . أما التحولات فى الصناعة الصوفية » الى عمركزت 
ف يوركشار » فقد حدثت ببطء أكير » ولكن الآلات كان لما نفس التأشر القوى 
الذى أحدثته بالنسبة إلى الصناعة | ة القطنية 1 

وبحلول المصائع الكبيرة | بالسجون ؛ محل المصائع الصغيرة » كان مئات 
من النساء والأطفال يشتغلون حمس عشرة ساعة فى اليم » مقابل أجور أقل ما كان 
حصل عليه الرجال. وكان الأطفال يعاملون بقسوة لإبقائمم أيقاظاً خلال ساعات 
العمل الطويلة . وكان أصحاب المصاذع قد نشأوا غالبا فى أحضان الفاقة ثم اكتسبوا 
رواجم بالعمل الجاد وقوة الشكيمة ؛ ولم يكن عمالمم يحظون منهم إلا بالقليل من العطف 
والمودة . وكان النساجون من أصعاب المغازل اليدوية قد قضى علهم لأن حكومات 
ذلك العهد لم تكن نحممهم بتئييت حد أدنى للأجور . وكان للإقتصاديين السياسيين نفوذ 
بالغ » إذ كانوا يعتقدون بإخلاص أن تدخخل الدولة سيكون ونم العاقبة على الصناعة 
والتجارة . 

ومع ذلك ٠‏ فلقد نحركت تدريجاً ضمائر البريطانيين إزاء الحياة التعسة الى كانت 


تحماها النساء والأطفال فى المصانع . وف عام 187٠‏ بدأ ريتشارد أوستلر حملته ضد 


تشغيل الأطفال فى مصانع الصوف » وق عام ١/617‏ نقيت أول لانحة تنفيذية للمصانع 
على عدم تشغيل الأطفال ممن هم دون للتاسعة . ونصت لانحة المصانع الى صدرت 


عام /1841 ء بفضل جهود لورد شافتسرى ؛ على جعل الحد الأقصى لساعات العمل 
بالمصانع عشر ساعات يومياً . وكانت هذه للقوانين مثابة للهاية لعهد من أسوأ عهود 


التعاسة البشرية » وإن كانت هى العن لتحقيق للثورة الصناعية فى إنجلترا . 











هل حدث أن وقفت مرة لتفكر فى الشكل الحقيي للأرض الى تعيش علبا ؟ كان 
الناس فما مضى يظنون أنها مسطحة ء ولكننا نعرف الآن أنها تشبه الكرة الى تم تسطيحها 
قليلا عند القطبين » محيث أصبح نصف القطر الاستوانى » وهو الأكير » يساوى "97/ 
ميلا » بها طول القطر الواصل بين القطبين 1/894 ميلا . 

ولو كنت فق إحدى كسولات الفضاء الكونى الى تدور حول الأرض ٠‏ فإنه 
يصعب عليك إلا فها ندر أن تلاحظ ذلك التسطح القطى . وعلى أية حال » تستطيع "أن 
تبصر أهم مظاهر سطح الأرض » وهو التوزيع الرائع لليايسة والماء . ونظراً لأننا نعيش 
على اليابسة » كان من الطبيعى أن تميل إلى اعتبار ها أهم أجزاء العالم » » ولكن القارات 
فى الحقيقة تكون الخزء ء الأصغر من سطح الأرض . وكتل الأرض القارية عبارة عن جزر 
كبيرة جداً تحيط مها أحواض أكير اتساعاً من المحيطات » محيث أنك ترى بعد ذلك عالاً 
أغلبه من البحار . 


وتباغ صنااحة سطلح 
الكرة الأرضية كلها 
لخحواه د درهدورلا9١‏ 
ميل مربع » مها 
مساحة قدرها 
ره ميل 
مربع (نحو 7١‏ فىالمائة) 
يغطها البحر » يا 
المساحة الباقية » وقدرها 85,000,0٠٠‏ ميل مربع » واللى تكون اليابسة على الأرض » 
إنما تعادل فقط 74 فى المائة من مساحة السطح الكلية . 
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دسب البائلس واكاء على سغلح الارص)ه 


وبإلقاء نظرة على 
خريطة العالم » أو بالأحرى 
الكرة 
بتبين أن اليابسة والبحر 
ليسا موزعين بالتساوى على 
سطح الأرض . إذ توجد 
معظ اليابسة ىق نصنف 
الكرة الشالق » يبنا معظر 
نصف الكرة الجدولى 
عبارة عن محيط تقريباً . ظ 
وهذا التجمع للكتل 
القارية يبلغ من الوضوح 
الحد الذى جعل علماء 
الحيولوجيا يتحدثون عن 
نضف الكرة التفارى 
ونصضٍ الكرة المانى من 
العالم : 


الأرضية »2 





ساحل جنوب شرق أسبانيا ») 


خط الزوال 





| لا ينتمى نصفا الكرة القارى والمائى لنصفى الكرة الشمالى والجنوبى تماما » فهما 
على التوالى يكونان نصفى العالم اللذين تغلب عليهما اليابسة والبحر ٠‏ 
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ل ويقع قطب نصف الكرة 
الماثئى قرب نيوزيلنده التى ليست 
فيها مساحات كبيرة من اليابسة 
سوى اسسترآليا والقارة اللمتجمدة 


7 ريل لك صف الكاءل”” 


القارى على بعد ٠‏ مربلا من 












على خط عرض 98” شمالا فى 
الاوسط ٠‏ ريه 
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ل ويغطى الماء اكثر 
!| من نصف الكرة القارى ©» 
| على الرغم من أنه يحتوى 
أعلى *4م فى المائة من 
يابسة الارض ٠‏ ويغطى 
الماء م فى المائة من 
نصف الكرة المائى ٠‏ 


ومن الأسباب الى أدت إلى تركز اليابسة فى خطوط 
العرض الشمالية» أنالقارات الكر عوذاات أشكال مخر وطية 
تتجه أطرافها الدقيقة صوب الجنوب . فأمريكا الشمالية 
يتجه طر فها الدقيق نحو فلوريدا وأمريكا الوسلى » ويتجه 
طرف أمريكا الجنوبية نحو تييرا وفيجو » وآسيا نحو 
لهند وشبه جزيرة الملايو » وأفريقيا نحو رأس الزجاء 
الصالح . أما استراليا والقارة المتجمدة الجنوبية فهما ظ 
وحدهما الكتلتان اليابستان الكبيرتان اللتان لا ينطبق 2 ) 
علهما هذا الشكل المْخروطى المدبب الطرف . والقارة ؤ 
المتجمدة الجنوبية هى الكتلة اليابسة الكبيرة الوحيدة 
الموجودة جنوبى خط عرض ”7”٠‏ جنوبا: > ولاتعرف 
رقادها ها الآن » نظراً لأن الحليد يغطى معظم 
أجزاما ... و 





من المظاهر الأخرى الى يمكن ملاحظها على شكل الأرض توزيع اليابسة والماء على أساس 
( تضاد أطراف الأقطار ) . ومععى ذلك أنه » على وجه التقريب » يوجد نظظر كل كتلة يابسة فى أى جانب 
من الكرة الأرضية » بحر على الجزء المقابل من الكرة حيث الطرف الآخر للقطر المار بالكتلة : 
اليابسة . ويظهر ذلك على أ ككل وجه فى تضاد أطراف الأقطار الواصلة بن كل من المحيط المتجمد الشهالى 
والقارة المنجمدة الجنوبية » وهما حيطان' على التوالى بالقطبين الثمالى والجنوى . وبا نحد أن علاقة تضاد 
أطراف الأقطار ليست على مثل تلك الدقة فى أى مكان آخر » فإن داق المناثة من اليابسة مازالت تقع ‏ 
فى الانجاه المضاد المحيط اللمادى » ولا تنطبق هذه القاعدة الخاصة بتضاد أطراف الأقطار إلا فى حالة 
أمريكا الجنوبية فقط » فهى تقع فى الاتجاه المقابل لحز من الصين 1 





ولقد نسقت المنحنيات الى إلى اليسار من خرائط 
وبعض المعلومات الأخرى . وتبين قضبان المنحى على 
انفراد » النسبة المثوية من سطح الأرض الواقعة ببن 





5 4 ل -ل0 31 -6 4 7“ 5 ٠‏ 1 ظ صفر 
ارتفاعات سطح الآأرض » والشكل الذى يبين « أول درجات التخفيف » 


ْ 
ها يزيد متوسط عمق المحيط على 10٠١‏ قدم . وقد أمكن قياس أعماق تزيد على | 


تختلف مرتفعات وأعماق سطح الأرض اختلافا بينا . فتوسط ارتفاع اليابسة أقل ٠‏ قدم باستخدام صدى الصوت ف المحيط المادى . وثم التعرف على أعظ ظ 
من "00٠١‏ قدم » ولكن هناك ارتفاعات تصل إلى علو 740٠٠١‏ قدم.فى الممالايا . الأعماق فى خندق ماريانا » الذى يصل إلى نحو 7 أميال . فإذا ما وضعنا جبل 0 ' 








اعظم أعماق امحيطات بالنسبة إلى الأرض . 
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بحييات ثلاجات 
المرتفعات أو الأعماق المغطاة » كما يبين خط المنحى مجموع النسبة المئوية . ويظهر المنحنيان حقيقتين هامتين هما : 

200 . -المساحات الكلية لأكثر قر الجبال ارتفاعا وهاويات الأعماق فى المحيط صغيرة جداً‎ ١ 

؟ - ارتفاعات سطح الأرض لا توزع بانتظام» متدرجةمن أعظر ارتفاع إلى أقلانخفاض بين جبل إفرست وخندق ماريانا . وهناك 
مستويان سائدان لسطح الآارض يقع ما يزيد على ١؟‏ / من سطح الأرض بن مستوى البحر و٠٠"‏ قدم فوق مستوى سطح 
البحر © بيما يقع أكير من 5 فى المائة ببن .“| قدم وا٠٠١٠5|‏ قدم نحت مستوى - البحر . .ومثل هذان المستويان 
الحضاب القارية الأساسية وأحواض المحخيطات على التوالى 6 ويطلق علهما اسم ظاهرة « أولى درجآت التخفيف » عن الأرض . 
من صمصات الساحائت البائسة 

ْ من الطريف حقا أن نلاحظ أن ال 54,5 فى المائة من سطح الأرض الذى نطلق عليه اسم « قارى » » ليس كله عبارة عن 

توزيع سطح الأرض أرض قارية )0 حرة . ويوصح الشكل العلوى هذه النقطة » ثما يبين مساحات الجزر 6 والبحصرات »2 والثللاجات » بالإضافة إلى 
اليابسة . ونستطيع أن نتبين أن مساحة عظيمة جدا ‏ نحو 8ره مليون ميل مربع أو ( معشار ) اليابسة ‏ يغطيه الجليد . ولا يوجد أغلب هذا الجليد ( 45 فى المائة ) فى 
الأنبر الجليدية الصغيرة أو الطافيات الثلجية البى فى البقاع الجبلية » ولكنها تكون أغطيه الجليد العظمى فى جر ينلند والقارة المتجمدة الجنوبية:.. وهناك تقدير مع التتحفظ 


يذهب إلى القول بأنه إذا قدر لكل هذا الجليد أن يذوب » لارتفع منسوب سظح البحر على الأرض بنحو يقرب من 15١‏ قدما إلى ٠٠١‏ قدم . 
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بمكن زراعة /#٠‏ من سطح الآارضص ء» “٠8‏ / مها منتج ولكن لا بمكن زراعما » ثم (٠‏ صحارى » وجبال » وثلاجات ومستنقعات ... إلخ ) لا مكن زراعما . 
استخدام الاتسان لللارض 

نظرا لأن اليايسة تكون الجزء الأصغر بكثير من سطح الأرض » ونظرا لاتساع رقعة المساحة الى يغطها 
الجليد من هذا الحزء » فن الجلى أن القدر الفعلى من اليابسة الذى بمكن أن يستغله الإنسان صغير جداً . 
والذى يستطيع استغلاله . ومن المعتقد أن نحو ١5‏ مليون ميل مربع يمكن أن تزرع على الدوام » ونحو نفس القدر 
من المساحة يستخدم للغابات وللرعى وهل جرا . أما باق سطح الأرض فهو إما جاف أو بارد إلى أقصى 
حد » وإما غير ملاتم للاستخدام المثمر . 


ولكى نعطى فكرة عن المدى والطريقة الى بها تستغل الأزض » يلخص لنا الشكل إلى المين الوضع 
الراهن ( قى حدود الأرقام الى أمكن الحصول علا ) . ونستطيع٠أن‏ تتبن من الشكل أنه ما زال فى متناول اليد 
أن تمتد وتنسع مساحة العالم الممكن زراعتما 





إفرست (7007 قدم ) فى هذه الماوية » فإنه يبى منها أكثر من ميل . فأكير تغير لسطح الأرض أقل من "1 ميلا » وهى قيمة صغيرة عندما تقارن بنصف 
وتلك الفروق القائمة بن أعظر المرتفعات الأرضية وأكبر أعماق المحيط ما القطر الذى يقارب 40٠٠١‏ ميل . وعلى كرة أرضية فى مثل حجم كرة القدم ‏ 
بدت هائلة » إلا أنها فى الحقيقة صغيرة جداً عندما تأخذ فى الحسبان حجم الارض . تعادل تلك الفروق ما لا يزيد على خدوش سطحية . 


ارتفاع جبل إفر ست بالنسبة إلى الأرض 
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ل لقال 


اللا قاد 





ف بدانة فصل الشتاء 4 وق سوم أجزاء العالم الى يكون الموسم فأ قارس الر ودة 8 


ينتاب الملايين من الحيوانات نوع خاص من النوم ويقال إما فى حالة بيات شتوى . 
والبيبات وسيلة للحياة - مها الطبيعة لتلك الأنواع من الحيوانات المع لاا تستطيح الحصول 
على طعامها ى لشتاء . 


ولا تختلف هذه الحالة كثيراً عند العديد من الحيوانات عن النوم الطبيعى . ومن بين 
هذه الحيوانات الغر براء والسنجاب وخلد الماء . 

الأيطزا غل يعض الاديات ...وه ل#قيرانات ذات الباك اللترى للفو + 
تغير كبير ى حالها الطبيعية » مختلف تماماً عن النوم الطبيعى . فتنخفض حرارها حى 
تتعادل تقريباً مع حرارة الجو الحيط مها ( كما بحدث فى كل الفصول عند الزواحف ) ٠‏ 


وينبض القلبمرة واحدة فقط كل دقيقتين أو ثلاث . : ويتنفس الليوان بصيعوبة ولاممتاج 
إلمطعاممطلماً . ومن أمثلة الثدبيات الى تبيت بياتاً حقيقياً: الحفاش والقنفذ والمرموط 


(فآر الجبل ) . 

وتنخفض فى كل من السمك والزواحف واللرمائيات جميع الوظائف الطبيعية 
إلى الحد الأدنى الضرورى لحفظ الحياة خلال البيات الشتوى . ويقال عن الحيوانات 
فهذه الحالة إسها فى حالة ‏ حياة معلقة ) . 


تحاول فصل الشتاء نحد المنفذ نفسه ق متاعب »© 
فغطاه الشوكى محميه من أسنان وتخالب أعدائه » ولكنه 


لا يقيه من البر د . ويفقد القنفذ و فى الحو البارد حرارة جسمه بسرعة كبيرة » ومن ثم 
يتعين عليه أن يعوض ذلك بالكل الكثير . ولكتة حيوان كل للتحضرات الى تكون 
نادرة » ومن المتعذر الحصول عام ' ف الشتاء » ويصبح ٠‏ وجودها عندما يغطى اليد 
الأرض أمرأ مستحيلا . وحبى ناتك الو كا 
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الرموط” فار الجل”» 


يبيت بيات شتوياً عندما تنخفض درجة الحرارة كثيرأً عن درجة "9٠‏ فهر نبيتية . ويبى 
على هذه الخال ريا يتوافر غذاوئه مرة ثانية فى الفصول الأ كير دفتاً . وأثناء البيات ينظم 
القنفذ حرارته مع الوسط المحيط به حيث تبى أعلى منه بدرجتين . فإذا كانت حرارة 
الجو ه4 مثلا » فإن القنفذ ب: درجة حرارته عند /410” تقريباً . ومبذه الطريقة محفظ 
الوقود فى جسمه » أى الدهن الزن فى فصل الصيف بكيرة » ولكن إذا ا نتخفضت 
درجة الحرارة االحارجية عن درجة 4٠‏ * . فإن الحيوان لا مكنه حفظ حرارته درجتين 
أعلى » وإذا حدث ذلك» فيخشى عليه من خطر التجمد . وعندما محدث ذلك » تبدأ 
أعضاء جسمه الداخلية تلقائياً فى اسبلاك .كنية أكير من الدهن الزن » وبذلك يتمكن 
ل يا بحر ارته عند درسعة: كافية فقط لحفظ حباته . ومحدث كل ذلك عندما 
يكون القنفذ نائماً وفاقداً للشعور ٠»‏ إذ أن الحيوان فى الواقع مزود ينظ حرارى 
(١‏ رهوستات ) . وى آلات التعريد ( النلاجات) حول المنظى الحرارىء انحر ك الميكانيكى 
١‏ الموتور ) تلقائيا إذا ارتفعت درجة الحرارة إلى نقطة معينة . فهو يعمل على منع درحة 
حرارة امحتويات من أن رتفع ؛ يما يعمل ال منظ الحرارى ف القنفذ عكس ذلك » وإن 
كان الأساس واحداً فى الحالتين . 


لا يعتير فأر الجبل الألى من الثدبيات العريطانية » إذ 

يوجد في المناطق اتيلية بأووروبا . وله عادات ق ساثه 

الشتوى » فبدلا من البحث عن جحر أو ركن مناسب ؛ يصنع نوعاً من حجرة نوم نحت 

الأرض » ممقها من ٠١+‏ أقدام » ؤقد يصل انساعها فى بعض الأنحيان إلى +" قدا ؛ 

ذ قد ينام فهها حوالى ١١‏ فأرً جبليا . وى خلال الصيف يقضم الحشيش بأسنانه ويجففه 
نحت الشمس »ع يميسييدسه بد ذلك فى اتبقلين: عفار ئهالأرضية . وعلى هذا الفراشالوثير 

تنخفض الو ظائف الحيوية أثناء 

لمعك الطبيعى الصيى » 


يقضى شتاءه نائماً » ورأسه منئن بين أرجله الخلفية . وتتحمص 
البيات الشتوى إلى الاق معز . فالتنفس ينخفض إل .- 





1 


الزغبة ” الشآرالنوام» 


وتنخفض درجة الحرارة الطبيعيةوهى 907" إلى "8٠‏ أو حتى فوق |( "4١‏ بقليل عند در جة 
التجمد فى الحارج . ويستمر استبلاك الدهن فى هذه الحرارة المنخفضة 3 فينتقص وزد 
فير ان الحبل عند استيقاظها ثانية ى الربيع 5 


اأزغية من أخير الحيوانات الى ليت مانا شتريا ( 

ولذلك يضرب بنومها المثل ماج ني 
بات 8 شتوى ‏ ومتتني ةل هيثة كرق: متك إمسا كها بالبد ودحرجبها على الأرض دون أن 
تستيقظ اواك الموجودة فى بريطانيا لومها ببى مائل للحمرة قليلا + والنوع المبين 
فى الصورة نوع أوروف يوا كل وكان يعتدر فى العصر الرومانى نوعاً طيب المذاق . وهى 
حمر ن الطعام فى الحريف لتأكله عندما تستيقظ فى الربيع . 


الحفافيش حيوانات نشطة تصيد طعامها فى الليل 


يس دن ل اع مسي كم 0 


وتنخفض أيضاً العمليات الحيوية داخلها . ويستمر الحفاش ى النوم حبى ولو كان دمه 
أبرد من الثلج ؛ وهو اخيرات عدي الوحيد الذى قد تنخفض درجة حرارته نحت 
درجة التجمد دون أن يلحقه أذى . وعلى الرغم من ذلك ؛ » ممكن إيقاظه بسهولة » ذلك 
أنه على نقيض الحيوانات الأخرى الئ. تبيت ؛: ستيقظ سرعة إذا أحس بالتدفئة 
أو الضوء أو الحلبة أو حبى ال . وحالة النوم عند الحفاش غريبة » لأن رأسه يبى 
معلقاً إلى أسفل » و بمكنه الاحتفاظ لس دون بذل مجهود » لآن ثقل جسمه 
بجعل اتام العضلية و فى أصابع القدم تنقيض ن تلقائياً فتقبض على الدعامة المعلق مها 
الحيوان . 


اقب ”عض 





ينام السنجاب فى عشه على قمم الأشجار لمدة طويلة 
فى الشتاء ٠‏ ولكنه فى الواقع لا ببيت بياتاً شتوياً . فهو 


مخرج وبجرى عند أى نوبة من الحو المعتدل . والسناجيب تطارد بعضها بعضاً على الأشجار 


وفروعها. وق الحريف تصنع مخازن صغيرة للطعام فى الأشجار النحوفة وفى الأماكن 
المإثلة » وقد تثّر دد علها عندما مخرج فى الشتاء » ولكها فى معظم الأحيان .تنسى أما كن 
محالى مو نما . 
تبحث الأفاعى عند مقدم الشتاء عن مان لبيانما 
الشتوى بين جذور شجرة أو نحت حجر . وقد يلتف 
ما يقرب من ٠8٠‏ أو "٠‏ أفعى على بعضها بعضاً فى هذا المكان . 


5 5 تبيت السحالى فى بريطانيا دائماً فى حفر نحت الأرض . 


تدفن الضفادع نفسبا فى الطين الموجود ى قاع المركة 


“ها 


تلوى هذه السمكة نفسها فى الطين عندما يصبح الماء 
بارداً جداً » وتبى ظاهريا بدون حياة إلى أن ينتهى الشتاء . 


تختى القواقع فى الشتاء بين الأحجار وجذور الحشائش 
حيث تبيت بياتاً شتوياً وتغلق ف غلافها الصدق بغشاء 
من مادة مخاطية جافة لكى نحمى نفسها من الحفاف . 
١6‏ 
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قسمها الى جزعين .. 0 نفس التجربة على قطرة مام .. 





واستمر فى هذه العملية عدة مرات ثم عاود تفتيت الاجزاء التى حصلت عليها  ..‏ 3 خذ قطعة من الرخام وفتتها ... 


لنفئر ض أنه فى إمكاننا | 
إمساك جزئ من الملح . .ا 
وتحاول شطرءإلى قسمينء | 
هذه الوسيلة تحصل على | 
رين من : 

ذرة من الصوديوم| 
وذرة من الكلور . ول يعد | 


للملح وجوه » 


يقسي جزئ الماء إلى 
ذرتين من اطيدروجين 
وذرة من الأوكسيجين 3 
وكل جزيثات الماء مركية 


صل نمحتوى جرى 
إذا حاولت فلك اجزاء الرخام على ذرات ؟ سر ى 
ساعة منبه » فسترى أمامك 


كوماً من الستروس 


الكلسيوم وذرة من 
الكر بون وثلااث ذرات 





ال »* ؛ والذرات من الأوكسيجين . و 
الساعة بالخزرى © والدذر 0-7 
1 ><# و1571 "١‏ . جزيتات الرخام مركبة على 
5 إسامةمنيهو"تي 0١١‏ هلالتحو. 


والجرئ يركب من عدد من الذرات : الكربون والميدروجين والأوكسيجين 
جار رب ا ري رركي رس كاك وامرو اس والأزوت والفوسفور .والكبريت والكلسيوم والحديد وعناصر أخرى عديدة 
طرف أنفك . . . كلها مكونة من جزيئات . بتكوّن منها العالم . 
١65‏ 














سينتهى الآمر بالحصول على أصغر حبيبة.من ملح الطعام موجودة ف الطبيعة وتسمى بالجزئ . وأسهل 
يقة لتحويل قطعة من ملحالطعام إلى جزيئات هى بتركها تذوب فى كأس من الماء . وبعد قليل يغدو . 
الماء مالحاً . . ولكن بأية كيفية انتشرت بللورات الملح ببذه السرعة وبالتناسق فى كل مكان بالماء ؟ 
السبب هو أن الملح - وكذلك الماء - مكون من عدد كبير جدأ من الجزيئات . وتحت تأثير عوامل ممتلفة 
تنفصل الجزيئات بعضها عن بعض و تتشتت ف النجال الذى بحيط بها . 


]م ا اا يي ل ا ل ا ا ا 705 222 م سدس عدن دبي أن 





1 انيشتينبوم 
الا دك اوبققم 


0ك 0 
50011 
اربيوم 
لرزلك للك 10 اللي 
ابيللاناياك رموه 
7ط ملامة 


0 50011 


"1 ادك نوم 
طم "1 2 . 

111 2 ماليوم 
نسساطعه] | .. : 
1ط" 0 
110110" هولميوم 
"1" 

اياك 2 
ل اائناكه 7 : 
2000011101 . 0 

رادب 

0 1111 


دنا ص10 ]| منجنيز 


مع 5م ع كلمن *خ وذ > كشمع 5 ؟؟عه5ع؟؟ش 3غ 4س 4 53ج ع 4ع 5ج " 29225 سكيع ع جد 


جدول. تصنيف العناصر التى تتكون منها الجزيئات 
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سينتبى الأمر بالحصول على أصغر مكون من الماء موجود ف الطبيعة وهو « الجزئ » 


فىأى وقت مكننا ملاحظة تحلل الماء وتحوله إلى جزيئات » وذلك مراقبة قطرة من الماء معرضة 
الشمس . بعد ثوان قليلة تختى تماماً . فا السبب ؟ إن الجزيئاتالتى تتكون منها قد تصاعدت فى اطواء 


وكونت مجموعات غير مرئية . 


0 


أصغر مكونات الرخام فى الطبيعة هو الجزئ . 


- قد يتطلب الأمر مرور.مائة مليون سنة لمل” كأس بالجزيئات » وذلك معدل مليون جزىء ف الثانية . 


وهذا المثل يعطينا فكرة عن عدد الجزيئات الى لا تخصى و الموجودة فق الطبيعة . 


غتاسصت» ويتركيب ١‏ لحريتات 


م 0 ض : [ء 
تستطيع إبجاد هذه 


.. العناصر . ( ويوجد 


ع مها حوالى مائة ىق عدد 


: لا مال من الأوعية ) . 
ا 


وإذا (عيكت ‏ نل 


تكون ( تخليق ) الماء 


| ** فالطريق ميسور جداً» . 


وذلك بانحاد ذرتين 
من الهيدروجين وذرة 
ادوس ل تكسجن ! 
وبانحاد العناصر الحتلفة 


بعضها مع بعض نمحصل 


على جزيئات جميع المواد . . قد يبدو هذا غريباً ‏ فكر فى الحروف الأمجدية الى 
لا يتجاوز عددها ١8‏ حرفاً » ومع ذلك فهى كافية جداً لنشكيل آلاف عديدة من 


الكلمات . 


١ مه‎ 
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الفتوحات العربية فى نهابة القرن العائر 


لم يكن محمد نبيا مرسلا فحسب » بل كان كذلك من أعظٍ قادة الحروب الذين عرفهم 
التاريخ . 

وقد توق عام 577 بعد الميلاد تاركا لأمته جيشا قويا » على استعداد لنقل الدين الجديد إلى 
الشعوب الأخرى . وفى نفس ذلك العام بدأ الزرحف العرلى . 

لقد كانت شبه الجزيرة العربية موطن الدين الإسلاتى » وبعد أن ثم إخضاع هذا الموطن كله ؛ 
تقدم أتباع محمد للقيام بفتوحات أوسع مدى » فدخلوا فلسطين وسوريا ( وكانتا منذ عهد قريب 
غنيمة للإمر اطور الرومانى فى المشرق بعد انتزاعهما من أيدى الفرس ) » ثم استولوا على أنطاكية » 
ودمشق » وبيت المقدس وذلك حبى عام 578 . ولم بمض وقت طويل بعد ذلك حتى نمت هزعة 
الفرس » وبدأ العرب يتقدمون غربا على امتداد شاطئ أفريقيا الشمالية » واستولوا على مصر قبل 
عام 547 . وقبل عام 544 كان العرب فى قرطاجة . وفى عام ١١ل‏ عبروا البحر من أفريقيا 
للاستبلاء على جبل طارق ؛ وسرعان ما سقطت أسبانيا » وى غضون أعوام قلائل اجتازوا جبال 
اللرانس . ولم يتلق العرب ما يوقفهم إلانى عام 77 » بعد أن تغلب علبهم قائد الفرنجة شارل مارتل 
فى موقعة قرب بواتييه فى فرنسا . 

وق عام 871 غزا العرب جزيرة صقلية » وسرعان ما أصبحوا سادة البحر المتوسط . 
وهكذا نالوا خلال قرنين من الزمان إمبراطورية كانث فى اتساع رقعتها أعظ من إمبراطورية 
روما القدعة . 





1 رن عرب شق ا ل لك لسن 
مطعماً بصورة دقيقة بالذهب والفضة » والغمد مزدانا بالأحجار 
الكربمة . 
وكان الجنود يسلحون بالرماح وبالحراب الطويلة المحلاة بذيول 
الخيل » وكانوا بحملون دروعاً صغيرة مستديرة . 
وكان الر جال لسوت القفظان © وعباءة فضفاصة من الصوف ء 
. وسروالا طويلا يلتصق بالساق . وكان لياس الرأس عندهم العامة . 









وعلى حين أن الشعوب البربرية الى فتحت أوروبا الغربية قبل ذلك 
بخسة رون كانت خشنة وغير متحضرة » فإن العرب كانوا شعبا 
ذكيا على درجة عالية من التحضر . إنهم لم يقدروا فقط ثقافة 
وتقاليد الشعوب الى قهروها » بل كانوا أيضا على استعداد لدراسة 
منجزاتهم فى الرياضيات والعلوم . وقد تزودوا هم أنفسهم من الإغريق 
بمعر فة واسعة فى فروع العلم هذه » وبصفة أساسية من خلال جامعة . 
الإسكندرية فى مصر » كما ترجمت عن الإغريقية مؤلفات كثيرة إلى 
اللغة العربية . وقد تبيأ على هذه الصورة عودة الثقافة الإغريقية إن 
أورويا الغربية » بعد أن تبددت وضاعت منذ تكفك الإمبراطورية 
الرومانية . 

العرب قى جحزيرة صقلشية 

وعلى سبيل المثال فإن العرب أقاموا فى جزيرة صقلية أكثر من ٠ه"‏ 
سنة » من عام 17: الى عام ٠١4١‏ © أسبغوا خلاهما على الجزيرة 
فر قعظيمة منالرخاء » فأصبحت بالرمو مدينة كبيرة وجميلة بلغ 
عداد سكانما 6٠,٠6٠٠‏ نسمة . وأصبحت مركزا تجاريا هاما » مها 
اسواق واسعة يبيع فببها العرب الساع التى تجلبونها من أفريقيًا والحند 
وسومطرة فى جزر اند الشرقية البعيدة . وكان لما حوانيت لصناع 
الأسلحة » واللحزافين » والحياطين » وغيرهم من ذوى الحرف 
الكثيرة . وكان التجار من الفرس والسوريين وأبناء أفريقيا وبلاد 
الإغريق يتوافدون على باليرمو لممارسة أعمالهم . وفها شيد الأمير 
(أو الخاك المحلى ) مسجدا وقصرا فخما . وأقيمت فى ضواحى المدينة 
اليلات الفاخرة للموسرين من التجار . وقد تعاقبت قرون كثيرة قبل أن 
تبأ الجزيرة صقلية أن تعود إلى اليسر والرخاء . 





لباس ثرى عربى جندى عربى فى العصور الوسطى 














الا استححسانةةهة الحندة يي 35 2 
3 د حكلمات عربية الصنلن 


إن العرب » على نقيض القبائل المتير برة الى اجتاحت أوروبا بعد تفكك الإمير اطورية 
الرومانية » قد أفلحوا طوال عهود احتلاهم » فى احافظة على سلامة لغنهم 5 
ولم يضطهد وا المسيحيين ؛ احتراما مهم للأديان السماوية المزلة . ولكنهم استطاعوا 
بتسامحهم أن يكتسبوا كثير بن من المهتدين إلى عقيدة الإسلام ( وتعبى هذه الكلمة عندهم 
الحضوع لإرادة الله ) . 


وكا أن العراب قد اعطوا أو روبا العديدمن 
الفنون والكثير من المعرفة » فإنهم كذلك زودوا 
عددا من اللغات الأو ر بية بعشر اتمنالكلمات. 
وفيما يل كلمات إنجليز ية قليلة شائعة الاستعمال 
الوم جاءت إلى اللغة الانجليزية من اللغة 


0 
ويتعبد المسلمون فى المساجد إلى. تتفاوت فى أشكالما وأحجامها وطراز عمارتها 6 العر بية : 

11 1 

فقد تكون غاية فى الساطة سواء فى الداخل أو ال ا ديوان س1 
مخزن 11 
بالنقورش الذهبية أو بالآيات القرآ نية . ويتبدى الطراز العربى بروعه وجلاله قُْ تعريفة "1 
المساجد » ثما يدل على طول باع العرب فى فن المعار . غرافة 0 
00 قروان ( جماعة من الخيل ) 2202© 
هذا عن فن العارة » أما عن التصوير » فكراهية رسم الصور امس دري ان م 
لا تعتمد على نص صريح ها » إذ أن القرآن لم يعرض اتصوير بشى“ » وأن هذه الكراهية امسيرال تدمتصقةق 
اشافيا أحاديث كلسي إلى الرسول عليه السلام : وحتلف الفقهاء ى صحة هذه النسبة » القضن ظ 01000) 
ففريق منهم يذهب إلى أن النى لم يكره التصوير ول ينه عنه » وأن هذه الكراهية نشأت بين 1-2-7 0 
با . ١‏ ل : زعفران ١‏ 5111 
فقهاء النصف الثانى من القرن الثانى المجرى ١‏ الثامن الميلادى ) » وأن الأحاديث المنسوبة نارنج 0 
إليه عليه الصلاة والسلام موضوعة ولا تعير إلا عن الرأى السائد بن فقهاء ذلك العصر القاخ كاممسهدس لق 
الذى جمع فيه الحديث ودون . بل إن جماعة من أثمة الدين والفقهاء أفتوا بإباحة التصوير نادر ( النظم ) 2 
١ 0 ْ‏ سنيت ( السمت ) ده 
لعلمى والففى الحبر 8م516 
حبل طارق 22 011 


والذى نرجحه فى هذا الموضوع . أن كراهية رسم الصور الآدمية ترجع إلى عصر 
الرسول عليه الصلاة والسلام » وأن السبب فى ذلك هو البعد عن الوثنية وعبادة الأصنام , 
وكذلك النفور من مضاهاة خلق الله . 
ولهذا السبب » فقد ركز الفنانون العرب نشاطهم على فن العارة » فشيدوا قصورا 
ذات أمبة وفخامة » بداخلها كانت تقوم أفنية رحيبة تحوطها أروقة ذات عقود » وى وسط 
الفناء نافورة ماء . وكانت العقود عادة على شكل حدوة الحصان أو الحلال القمرى 
وكان لهذا سببه » فقد اختار العرب الحلال القمرى رمزا للم إحياء لذ كرى القمر اعحديد 
فى ليلة الحامس عشر من شهر يوليو عام 577 » حيما هاجر محمد من مكة إلى المدينة نحاشيا 
لاضطهاد أعدائه له . ويعرف هذا الحادث لدى المسلمين بالمجرة » وهو أه, حادث فى 
5 تارنحهم » وبه يوأرخون تقوعهم . 


إن الكثير من هذه الكلمات تشير إلى 
التعجارة » والصناعة ©» والزراعة » والملاحة 
والفلك - وهى تلك الانشطة التى برع فيها 
العرب أشد البراعة » والتى استطاعوا أن 
يعلموها لغيرهم من الشعوب » إذ كانو مهرة 
على وجه الخصوص ق الهندسة والحساب . 
ونظامهم العددى الذى نستخدمه اليوم حل محل 
الأعداد الرومانية المرهقة . وبالاضافة إلى 
هذا كله فإن العرب كانوا شعراء » ورواة 
قصص مجيدين » ومجموعة ألف ليلة و ليلة 
ذات شهرة وأسعة . 
الزراعة والصستاعة 
كان للعرب أثر بارز فى تقدم الزراعة » فى جزيرة صقلية وى أسبانياء قاموا بأعمال 
هامة للرى ؛ أدت إلى خصب كثير من الأراضى الحافة امحدبة . وقد أدخلوا فى' صقلية 
الرتقال ؛ والقطن » وأشجار التوت » وقصب السكر » وتخيل البلح - وهى جميعا 
نباتات كان من المعتقد وقتها أنها لا تنمو إلا فى المناطق الحارة فى أفريقيا وآسيا . 
وق ا وجزيرة صقلية بدأ العرب صناعات جديدة كرى » مثلما فعلوا 
فى سؤريا ومصر والمغرب . وقد خرجت من مدينهم دمشق » فى سوريا » منسوجات 
تسمى الدمقس » كان العافت علها كبيرا على نطاق واسع لما تصميمها من جدة 
وجمال ألوان . وتحت إرشاد الراء العرب فى النسج » بدأ كذلك صنع مثل هذا القهاش 
فى جزيرة صقلية وى أسبانيا . وأصبح الدمقس يستخدم فى كسوة الأثاث أو “متخذ منه 
حاجيد ملونة للحوائط . وكان الدمقس الحريرى يتعخذ لباسا فى مناسبات الأعياد . وقد 
ركز العرب كذلك على صنع أدوات الرف : كالزهريات» والصحاف» وعلب الحلى» 
وغبرها من الأدوات ا مصنوعة من الفضة والرونز » سواء كانت مشغولة أو مطعمة . 
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لاحظنا ذلك أو لم نلحظه » أن الطبقة الخارجية من الجحلد 


يغطى الحلد معظ. السطح الخارجى حسم الإنسان , 


وهناك أجزاء قليلة مختلف نوع غطائها مثل الععن والشفاه . تبلى باستمرار » ولكها فى تجدد مستمر كذلك . 
ووظيفة الجلد أن يعمل كطبقة واقية حول الجسم هل تساءلت يوم ماهو القشر الذى يوجد ف الشعر ؟ 


ع 5 نه إلا الطرقة الحارجمة المتة م٠‏ الجلد » نحو لت 
من الحارج » وهو نحمى الانسجة الرقيقة الى تليه ِ ليس ا 7 : 00 نحو 
ظ ٠‏ إلى رقائق صضغرة رقبقة وول أن تكونت محا طبقة بجديدة 
سن اثلث + 5 اله بمنع كات السوائل سبية الحم“ ون اراد رقيقة وقورة الانخيال.. 

وبطبيعة الحال فإن الجلد معرض دائاً للتلف والمزق » 


إن هذه الطبقة الحارجية من الجحلد دائماً جديدة لأنها 
حلاف الأجزاء الأخرى من الجسم: الى تعيش طويلا 





5 1 تبلغ ممسساهة سطح هلد 
لا تبى حبى يصيبها الهرم » وهكذا فإن جلدنا لا يبى الانسان حوائى ١8‏ قدما مربعا ٠.‏ 


ظ لأنها تتمتع بالوقاية . ولكن الشى“ الغريب » سواء على حاله لمدة طويلة . 





واجلد نسيج مرن إلى حد كبير » وينثى بسهولة 20 والجلد ليس بنمس السمك فى جميع أجزاء الجسم »ء >6 إن جلدنا ليس فى حاجة إلى « الكري » ليحافظ 
ليتكيف مع الحركات الى تقوم مها أجزاء الجسم امختافة . فنى راحة اليد وكعب القدم حيث يتعرض إلى أكير قدر على نعومته 3 إذ أنه يشحم طبيعياً عن طريق زيت 
وبعد انحنائه مع حركة مفصلمن المفاصل » يعود بسهولة2 من البلى والقّزق » يكون الجلد أكثر سمكاً وقوة ٠‏ تفرزه غدد معينة تحت الجلد مباشرة ( فما عدا راحتى 


إلى وضعه السابق » حيها يعود المفصل إلى وضعه . وأحياناً يصبح صلباً ويكون مواضع قرنية » ولذلك اليد وكعبى القدم ) » فإذا مسحنا الجبة عنديل لاحظنا أن 
روي أن الأشخاص الذين يعملون بأيدمهم تصاب أيدمهم علها طبقة دهنية خفيفة . 





وإذا نظرنا إلمسطح الحلد منخلالمنظار مكبر » لوجدنا علىالسطح فتحات صغيرة كثرة 1 
أو ما يسمى بالمسام . وهذه المسام هى نباية القنوات الآنية من غدد العرق فى الطبقات العميقة . 
ومخرج العرق الذى تكون فى الغدد من المسام إلى سطح الجلد » ولكننا عادة لا نشعر به لأأنه 
<< 0" / يتبخر حالاً يظهر . ومع ذلك حيما نقوم مجهود بدنى كبير أو كان الحو حاراً » فإننا نجد قطرات 
ا ( 2 9 1 92 / كبيرة من العرقة قلا تكونت ويبتل الجلد . وتبخر كل هذا البلل فض من درجة حرارة الجلد ‏ . 
ل 1" ا ْ وتنخفض تبعاً لذلك حرارة الجسم بأ كله فلا ترتفع إلى أكثر من الحرارة الطبيعية وهى لم0 
( 598:5 فهر بيت ) . 


وإذا نظرنا إلى سطح الجلد خاصة حيث يغطى ظهر اليد » ألفينا عدة 
ظ خطوط صغيرة تسمى محخطوط الشد » والسبب فى وجودها مرونة 
الطبقات العميقة . فإذا نحن ثنينا أضابعنا وبذلك شددنا الجلد على ظهر 
اليد » فستختى خطوط الثند هذه فى الحال . 

يل 








وح لو ا و نان 





١‏ ليست أسنان الإنسان مجرد قطع صغيرةٍ من الأنسجة الصلبة فى فكينا . وإذا 
نحن أحدثنا قطاعاً فى إحدى الأسنان » تبدى لنا ما يل : 





حسسعيه -:ج-- .ل ود ربج بيو . - 


طيف هخارجيه 
تتكون من 
مبباع صلية 





طرفة الماح 
وى أكشر 
لبونتة 


؟ - يتكون الجزء الداخلى من كل سئة من نسيج حى يتم إمداده بأوعية دموية صغيرة “' - تعيش أعداد هائلة من الجرائم داخل أفواهنا . وهذه الكائنات 
وأحد الأعصاب »وتدخل كلها عن طريق الجذر. والعصب هو الذى ينقل الإحساس بالألم امجهرية تعجز عن إحداث المرض مباششرة » ولكها عن طريق محمير السكر 





؛ - إذا تأملنا فى حالة شخص يهم كنية كببرة جداً من الحلوى ه- عمجرد حدوث تشقق فى طبقة الميناء » - تصبح السنة الآن ى حالة تسوس ( تحلل ) . 
مو الى تحتوى على السكر » فإننا نجد أن السكر يلتصق فالمسافة الموجودة 2 تجد الجرائم الباب أمامها مفتوحاً إلى داخل 2 وإذالم تعالج فإن الجرائم ستصل إلى لب السنة وتحدث 
بين الأسنان ٠‏ وكنتيجة لنشاط الجراثم يتحول بعض هذا السكر2 القلعة المحصنة » ألا وهى السنة . فتمر الجرائم 2 مها التهاباً يسمى الالتهاب النخاعى » الذى يسبب ألا 
إلى أحهاض تتسبب ببظاء ف 0 من خلال طبقة الميناء وتبداً فى نحطم طبقة فظيعاً حقاً ى الأسنان . 
صغير ة . العاج الى توجد نحتها . 


5 7 /ا- ومن بين أكثر أمراض الأسنان التقارآ » وخاصة فى الأطفال 4 
الاأصدقاء التسوس أو حدوث التكهفات فى الأسنان . ومن حسن الحظ أننا نمتلك الوسائل 
ظ الى تبى الأسنان فى حالة جيدة : وهو ما نسميه الرعاية الصحية للأسنان . 

وأول قواعد هذه الرعاية » بطبيعة الحال » تنظيف الأسنان .عرشاة أسنان 
إذا أمكن » بعد كل وجبة طعام . والقاعدة الثانية أن نتناول طعاماً صحياً » فكل 
من يلهم الحلوى والكعك طول اليوم من غير المحتمل أن يتمتع بأسنان سليمة ٠»‏ . 
لأأنه يمد الجر اثيم طول الوقت بالسكر لتقوم بتحويله إلى أحماض . وتساعد الأطعمة 
الشبهة بالتفاح والجزر النى * على تنظيف الأسنان » وهى مفيدة لهذا السبب . 

ويظهر أن الوراثة تلعب دوراً فى تقرير ما إذا كانت أسناننا ستصاب 
بالنسوس سريعاً . فالوالدان اللذان لها أسنان قوية » ينجبان أطفالا تقاوم أسنانهم 
التلف » فى حين أن الوالدين اللذين لما أسنان ضعيفة » كثيراً ما ينجيان 
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عبدان تسليك 
الأستاك إذا اسستعلت 
باهشهل اقل 


0-0 











صورة ليو .تقولستوى فى سن الاربعين 


ولد ليو تولستوى 1018608 60ر1 © مؤئلف 
( الجراب والسلام ) و ١‏ آنا كارنينا ) عام ىق 
مقاطعة تولا » على بعد حوالى 1١‏ ميلا جنوب موسكو . 
وكان نبيلا مولده » فد كان ابنا للكؤنت نيكوللاس 
تو لستوقة » والآسرة ماريا فو لكو نسكى . وكانت أسرة 
والدته من سلالة روريك ( أول حا 5 ورد اسمه فى التاريخ 
الروسى ) ؛ وكان من ضمن «١‏ دوطة » زواجها إقطاعية 
ياسنايا بوليانا الجميلة » وهى الى ولد بها . 

وقد توفيت والدة تولستوى عندما كان عمر ليو 
يقرب من السنتن . وقامت واحدة من القريبات غير 
المباشرات ثاتبآنا إرجولسكى . مساعدة والده ى 
رعاية الأطفال » وقضوا سوياً حياة كن توق 
والد تولستوى فى صيف عام ١810‏ » فوضع الأطفال 
نحت رعاية يعغاضن شرعق ٠‏ الكونتسة" الكستدرا 
أوسكن ‏ ساكن » وأمضوا السنوات القليلة التالية إما 
ميزنا فى موسكو وإما فى زيارة تاتيانا فى ياسنايا بوليانا . 
ولما توفيت الكونتيسة عام ١84١‏ » انتقلت حضانة 
الأطفال إلى شقيقها بالاجيا يو شكوف . 

وقد ملا الأبى قلب تاتيانا » حينا أخذت بالاجيا 
الأطفال بعيداً إلى منزلها فى كازان » حيث أمضى 
تولستوى السنوات الباقية من طفولته ؛ ومع ذلك فقد 
ظل .زور تاتيانا كل صيف . وف عام 1844 التحق 
بجامعة كازان ليدرس اللغات الشرقية ( العربية 
والثر كنانية) » بغية أن يلتتحق فى النهاية بالسلاك الدبلومابى . 
لس وؤلة بسيكرة 

على الرغم من أن تولستوى كان شغوفاً بالقراءة 


فى طفولته » إلا أنه لم يستطع اللركيز فى عمله عندما أصبح 
طالباً » ومع ذلك فقد انغمس تماماً فى الحياة الاجماعية 
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بالجامعة » وبعد أن فشل فى اجتياز امتحانات السنة 
الأولى » قرر أن يغير اتجاهه بأن يدرس القانون . وكانت 
لو تي 
أنحصل على شبادته الجامعية. وقد جاء ذلك عق بالأنباء 
الى وصلته بأن تقسم أملاك الأسرة قد جعله .,رث 
ياسنايا بوليانا » وهى إقطاعية كبيرة مما ٠لا‏ من الفلاحن 
الذكور وأسرهم . 

وكان تولستوى إنساناً ذا مثل عليا » فأحس أن واجبه 
بحم عليه العودة إلى ياسنايا لرعاية أموره هناك ولتحسين 
أحوال عبيده ( كما كان يطلق على الفلاحين ) . وأعد 
مذكرات دقيقة عن خططه لتحقيق ذلك » وعن رغبته 
فى الوصول إلى درجة الكال » عن طريق أداء واجبه 
وقراءة أكثر ما بمكنه قراءته . 

ولسوء الحظ فإن مثاليته النبيلة وشعوره الشاب 
بالمستولية لم تثبتا أنهما الصفتان المظلوبتان للتعامل مع 
الفلاحين . وبعد مرور صيفين توجه إلى موسكو » وبعد 
ذلك إلى سان بئرسبورج ( حالياً ليننجراد ) » حيث عقد 
العزم على نيل درجة جامعية . 

ومع ذلك »© مرة أخرى 3 تو لستوى الاستمتاع 
بالحياة الاجماعية أكثر من اهيامه بتحصيل العلم » 
وانغمس ف القهار وغرق فى الديون » ضارباً بتحذرات 
تاتيانا عرض الحائط . وكان شقيقه نيك ولاس الذى كان 
نخدم فى الجيش الروسى بالقوقاز » قد عاد إلى بلده 
ليغضي إجبارنه + بورعندما ريحم إلى مقر عمله » قرر 
تولستوى أن يصاحيه 6 تاركا ١‏ إاقظاغييته ىق رعاية يه 
شقيقته ماريا . 


الح ا ع ا 

وصل تولستوى وشقيقه إلى القوقاز عام ٠» ١866١‏ 
ومالبث: أن أغرم بمشهد الجبال الجميلة والمثيرة هناك » 
وبعد قببعة أشبر. انض إلى. للفرقة الروسية القوقازية 
فى القتال ضد قبائل السهول التتارية . وقد سمل جانباً 
كبيراً من انطباعاته الى كونمها خلال تلك الفترة ى 
روايته المثيرة « القوزاق » وبعض قصصه القصيرة مثل 
الحاج مراد » و «١‏ الغارة » . 

وبالرغم من شجاعته الملحوظة » فقد كان تولستوى 
مشغول البال بالد.ين واكتسب تدريحاً كراهية ف 
الحرب » وهو ما عبر عنه بحيوية ى روايته « الحرب 
والسلام » . وفى خلال تلك الفئرة أ كل أول عمل مكتوب 
له وهو « الطفولة »» الى نشرت فى إحدى الات عام 
. واستمر فى عمله كجندى حى عام 18688 ء 
حيث اشئرك فى حرب القرم . ولكنه عاد إلى سان 
بر سبورج عام 1868 بعد سقوط سيبا ستوب ل . 


تثهمربعه ككاتب 

حصل تولستوى على استغناء من الجيش عام ١865‏ . 
وكان فى ذلك الوقت قد كون لنفسه شهببرة كبيرة 
ككاتب . وبالإضافة إلى « الغارة » و ولا )ا ء 
كان أيضاً قد نشر « الصبا » » « وذكريات مسجل 
البلياردو) » و« تقطيع الأخشاب »» و( العاصفة الثلجية )2 
و«الفارسان» ». والمجحموعة المتنوعة و لليكايات من 
سد استووو لاه و 
إل موطته اللقيورب باسنايا يوليانا + الذئ يبدو أنه كان 
دواماً المهدئْ والملطئف لأعصابه . 

وى عام ل81ه18 زار سويسرا » ثم ذهب إلى ألماننا 
وفرنسا وبريطانيا ف الفرة من 185٠‏ إلى 1851١‏ . وكان 
مهما بإقامة المدارس »2 وأصبح معنيا بوجه خاص عشكلة 
تعلم أولقلنه الذين فاتهم ذ جنون الصبر . كذلك اختلط 


00 زارعن عبن » وتعم ار أساليهم ََّ العمل 4 ودافع عبج 
ضد المعاملة السيئة من جانب ملاك الآ راضى ٠‏ ويبعك 


ف عام 1598 من 2 صوفيا أندريفنا .رز . 
الى كانت زوجة متفهمة ومحبة لواجباما . 
روامخم توتلستوعط 
أدت حياة تولستوى العائلية الجديدة إلى أن يكتسب 

شعوراً بالسلام والطمأنينة بطريقة لم يعرفها أبداً من قبل. 
وى ظل هذه الظروف البّى مكنته من التخيل والتفكير 
والخلق بسبولة 4 #تبية اثنين من بأكير الأغغالءق القرن 

٠ 4 , 3 6‏ - 3 5 
العصور ؛ الخرب والسالام كتيث عر إلى )2 
وآنا كارنينا ( كتبت من “/181 إلى 1817/5 ) . وق عام 
68 نشر ( سوناتا الكروزر )» وى عام ١8994‏ 

( البعث ) . 

وكانت الثلاثون سنة الأخيرة من حياته الطويلة 

مليئة بالقلق المأزايد » فقد كان يبحث للعثور على إجابة 
عن مشا كل البشرية . وكا نير يد مساعدة الفقير والضعيف » 
وأعلن الثورة على العنف والحرب » وعلى رياء الرجال 
انمحيطين به . واصطدمت مثله العليا بتقاليد أسرته » 

وأخيراً قرر أن يرك موطنه . وقد لحقت به ابنته بعد 
ذلك » ولكن هر وبه من أسرته أثر على صحته الى . كانت 
سيئة فّرة من الوقت . وى حجرة بمحطة السكات 
فى السابع من نوفير عام 1917 . وحيما كانت زوجته 
وأولاده » الذين كانوا قد لحقوا به » يبكون من حوله » 
خاطبهم بقوله : الأرض مليئة علايين .من البشر يعانون أشء 
المعاناة » فلماذا حمل كل واحد هنا اي فقط من أجل 
ليو تولستوى ؟ ) 




















كيم تخصسا على ذى يتكيفق 


حلسة للمحلس الشف.وخ الرومائى : 


عندما كان يتغيب » ولم يكن تبرون يتخلف 
عن متابعة تسجيل أية خطبة من الحطب الى 
كان سيده يلقها فى مجلس الشيوخ » ورعا 
كانت الرغبة فى عدم إغفال أية عبارة من 
كلمات سيده العظيمة » هى الى حفزرت 
تير ون على اخبراع كتابة خاصة . 

دخل الاختزال رسمياً التاريخ فى ه ديسمير 
عام ” قبل الميلاد»إذ كان مقرراً أن يقوم 
مجلس الشيوخ فى ذلك اليوم بمحا كمة الذين 
اشتركوا فى موثامرة كاتيلينا الذى كان عدواً 
لدوداً لشيشرون ( وكان قنصلا فى ذلك 
الوؤقت ) . كان شيشرون ببتم اهماما كبيراً 
بالاحتفاظ بمحضر مفصل وكامل ودقيق 
الجلسة » ولا يكتى بملخص بسيط ها . 

وروى عن بلوتارك 'أنه ذكر أن 
و شيشرون أصدر أوامره لكتبة اشتهروا 
بسر عتهم الفائقة ىق تسجيل كل كلمة 
بوساطة بعض العلامات الضغيرة المختصرة تماماً 
التى تعادل حر وفاً كثيرة . . .2 . 

ولقد كان هذا هو أول مثال للاختزال 
البرلمانى عله التاريخ » ومن بين هؤئلاء الكتبة 
الذين اشتهروا بسرعتهم الفائقة » كان بطبيعة 
الخال ثيرون » صاحب الاختراع الذى 
كان يسمى فى ذلك الوقت « ارس نوتاريا 
أو الكلمة اليونانية تاشيجر افيا » (المكونة من 
كلمتى تاكو سأى سريع » وجرافياأى كتابة ). 

وهكذا يسر اختراع سكرتر شيشرون 


اطلب سعختك من باعة الصبحف والإآكتنالك واككنيّات ق كل مدن الدول العربة 
إذا ثم تتتمكن من الاحصبول على عدد من الاعداد اتصبل ب : 

فق ممع .» + الاشتراكات - إدارة التوزبيع - مبنىمؤسسة الأهرام - سارع الجلاء ‏ القاهرة 
ف السلاد الهرسة : الشركة الشرضية للنشر والتوزيع - بببيرويت ‏ صض. ب ١١894‏ 
أرسل حوالة يربيدية يسلغ ه16 مليماقى 2.غ2.م ولبيرة ونصت 
بائنسية نلدوئل العريبية يما ق ذئللك مصارييت _ لسبيربيد 


مطع الاطسسمام التجارته 


سو مسر سم ساس 
ا ا 


لاه 0 


السبيل إلى تسجيل جميع الجلسات عن طريق 
الا خيز ال وبصورة منتظمة )2 فأمكن عدم 
العديد من اللخطب التى تناهت إلينا عبر 
القرون » بل ويقال إن شيشرون رضصى عن 
اكتشاف تابعههذا إلىحد أنه أعتقهمكافأة له 
ومن هبدأ الاخنز اليشق طريقهوينتشر بنجاح . 
الكلويبمق الطلوميب ل الذى 
درست جميع قواعد الكتابة الى اكتشفها 

ترود والمسهاة , «( العلامات الترونية ) © 
فى جميع مدارس روما . 
من العلماء ورجال الدولة والأباطرة 4 فكان 
أوغسطس وتيتوس وديو كليتيان من 
المح ز لين الممتازين . 

وقد حظيت هذه الكتابة الجديدة » خلال 
فرة الاضطهاد الى تعر ضص لا فيك من 
اعتتقوا المسيحية » بتقدير عظم من جانب 
الى أدلى بها الشهداء أمام الحا كم » كاملة . 

هذا » ولم يذكر الموئرخون شيئاً عن 
الاختزال فى البلاد العربية اللهم إلا ما ذكره 
المجرى قائلا « جاعءنى من بعلبك رجل 
متطيب زع أنه يكتب ١‏ السامبا ) فإذا هو 
كلماتكلمناعشر كلما تأصغى إلينا م كت بكلمة 
واحدة فاستعدنا كلماتنا فأعادها بألفاظنا » . 





ج2خ2.----00 0 هه[ مسيم ابوظيى---- 68٠‏ فلسا 
الحاو --- 5 30 السعوديه --- 6,8 ربيائ 
سوربا_-_-_ مهرا ل س سح م ات - 8 شلنات 
الاردن ‏ __-- ١68‏ قلسا السودان _-< 9١1/8‏ مليما 
العراق ‏ --_-- ١668‏ فلسا لليييا-_--- .»© قترشا 
الويف - وي ناسوس ا تكن ح 
اليحرين---- ©680٠‏ فلسا الجراكن____ سس دتاتير 
فظظلير ‏ 6 فلسا المغربيا---- 9# دراهم 
دفحنة---- 6868 فلسنا 





يقوم التاشيجرافيون ( المختزلون فى ذلك الوفت ) اثناء القاء المتحدث لخطابه بنقله كاملا بنجاح ٠‏ 


١ 3 


1 
/ 


صورة لعامود رومانى 

عمود رومانى غير مرتفع يستخدم لبيان حدود الملكية المقررة لاحد أفراد 
الشعب فى عصر الجراك ( القرن الثانى قبل الميلاد ) » وكما هو ملاحظ توجد 
بعض الكلمات المختصرة » ويمكن قراءة النقوش كما يلى » كايوس 
سمبرونيوس تيبيرى فيليوس - كايوس سمبرونيوس بن تيباالر + أبيوس 
كلوديوس كاى فيليوس - ابيوس كلوديوس بن كايوس ٠‏ بوبليوس ليسينيوس 
بكى فيليوس - بوبليوس ليسينيوس بن بوبليوس ا ٠‏ تريس فيرى اجريس 
انديكانديى ادسيجنانديس - ثلاثة موظفين اشتركوا فى مناقصة حول الاراضى » 
وعينوا حدودها ٠‏ : 














وؤهدالمدد قالعددائقاهدم 
© أولى الأراضى اللسكوئة . 














وه سلاد مابين الليهمرين 
© يدابية عصر الالة . 6 الملدسةه اله ع سد 5 
ظ © أراضى ومعحرطات الهاتلم ٠.‏ 6 الستلاسل اتحمعطظعمى تلجب أل الؤأرض 3 
ْ © الحيوانات ق قصل الشتام اننا © كيف تتتحرئكف الحسيوانانت * ” 8جع0011050 » 
حركي الدرة © ربينتنسارد فحكبة اللأشكك: - مدائك/ا! ,أمططوط ع0رمم غ1 أتاه) عبرهط 1958 6 
© معرفة بكر رواد ائذة سيان عغوء6 - 54 الللاعطمع1 ١جوا‏ 
م6 أو 90 فحنا و القسلفن © ١‏ 0 عطوعة صوزازلة ”1 عنامم مم1 )و5مأناج 
9 7 0 © بيو تشلبقة . 
© الحلد اليشرى © نتسوس الأسنان ١‏ ون اسع حت ال مسحصهه ١‏ الناشر: شركة ترادذكسم ششركه مساهة سولسرية اجنيق» 
© ليو توتوس وى .2 ه مع ورنار . 
| > وال 
مندود0ك 151 2م 60 ارط ١ز‏ را باع لغات أخرى متعددة فى وسط أوروبا وسكانديناوة . <١‏ وهناك طرق أخرى نذكر مها على سبيل المثال. : مصطى 
با بانع طادعع ومع 6 اده 1م أما عن الاختزال العرنى فلعل طريقة سابان البستاف عبده ٠١40#‏ », السيد والى ١47‏ ء محمد سالم ١94١‏ » 


1 رجه شل ف و دي عام. ١80‏ هى أقدم الطرق المعروفة فى العصر الحديث . فؤاد واكد ١440‏ . 
5-2" 1 2 


| 9 5 ضر مط ا ال ‏ را 10 د د اد رو م 
30150 ابي سنههم ايج لكي 


مه [1 ع0 ص 104 به العهلامات الختبروئعتة 
ا لك اا ال ار اع كبر لطا 
ا 1 ا 5 8 أ 0 03 ماء 6 5 3 
ا ل ات ا ا لك 2ل 
2 3# 7 ا 3 5 و 0 طم م 60 0 نلا 
ا 1 0 ملاعم - 5 ع 702 عه 5 00215 ع 5لاطاعمه 2د عهولمع1ة)ا ع غا 


ا 1 نتن 22 2521 ٠‏ ااتهمة 
628162110790 طنر1 


11 17 وان لع ل | 





صورة طبق الاصل لاحد المخطوطات التى ترجع 
الى القرنالسابع مع المزمور الثامن والعشرين لداودء 
مكتوب بالعلامات التيرونية ٠‏ 





كانت هي المحاضرات الى تلق فى الجامعات » 
ومخاصة جامعة السؤّر بون » تكتب بطريق الاخيزال. 
ويمكننا اليُوم » بفضل الخحبراء » أن نقرأ 





عا-عا 86-8 همهم 6-1 علا عا ©عن© ناه عل ©ط© 


الحاضر ات وكلمات التأبين ال قدمت قّ تلك 

العصور البعيدة . 
وقد حاول كثير من العلماء» خلال القرون التالية 

اكتشاف طرق جديدة فم يحالفهم التوفيق . ثم 

اقتر حت طرق عديدة فى كل من فرنسا وألمانيا طرفقة دببلكلوابييه 

وإنجليرا » ومن بيما : ا اا ال 0 لا الا لو تيه 
طريقة تيلور ى إنجلئرا ( وقد اخذت الكثير | 1 ز : 5 0 0 04 5 6م 8 


من رموزها اليوم فى فرنسا طريقة بريفو - ديلوى ) 
وطريقة بمان . 


- طريقة بريفو - ديلو فى فرنسا ( وهى أكثر ١‏ ) م7 / ٍ م ١‏ ّ( 
الظلوق استطداماً فى - 


فرنسا )٠وطريقة‏ إبمى 
باريس وديبلواييه . 
طريقة جابلز رجر 
ف ألمانيا » وقد طبقت 
فى اللغة الإيطالية وفى 






0 كم سس 5[ ” : طم عم 


الس ُ 0 
لي 00 60 5 


لا ع 5 5 


جابلز بر جر 
(894ا8644-1١)‏ 



















(اغى الوسظة آمام المخنصة ) بتدوين نصوص خطب أعضاء البرلمان أثناء جلسات الجمعية الوطنية ٠‏ 


بعص الأفئكار الأساسية 

تأمل بتمعن الكلمات المطبوعة على هذه الصفحة » وستلاحظ 
دون عناء أن بعضها مكرر مرة أو عدة مرات » إذ توجد بالفعل 
ى اللغة الفرنسية كلمات تستخدم أكثر من غيرها مثل أدوات 
التعريدف والضمائر وأدوات الربط. . إلخ . ويشار فى الاخيزال 
إلى الألفاظ التى يكثر استخدامها ويتعدد بعلامات صغيرة 
ويسيطة للغاية . وتلك أولى الطرق الى اكتشفت لتساعد على 
الكتابة السريعة . 

وهكذا تمثل هذه الكلمة أو تلك العبارة هذه الطريقة 
الاصطلاحية . 

ولنحاول ٠‏ قبل أن نستطرد فى الكلام » تكوين فكرة رم 
واضحة عن الاختزال الذى لا يم استخدا 
انير عن .٠‏ الكلمات 7 ف هو ك2 منهج 0 8 00 
لا بتطلب أية أدوات باهظة الدكالين اكتفاء بورقة وقل » وهذا 0 
يعنى أن المخيزل و 3 فتكوره + نا يكون. + تطبيق المعلوهات 0 

. 743 لمج 


الى | كتسها. ار < 
0 لاسر 4 لم2 


وبالإضافة إلى ذلك » فإن الاخيزال كتابة سيطة تسمح 
ا 


بتخطيط أقصر من الحروف الأبجدية » ومن هنا فهو لا يتطلب 
إلا يجهوداً أقل وإن كان عتاج إلى سرغة أكبر + 
قارن فقط هاتين الكتابتين : . 
كلمة لادستو ربأ غدممصه 1 اعسصه1خد 1 أ مسمعتناسة 
( طريقة بريفو- ديلولى ) 8 
وهكذا تدون أطول كلمة ف اللغة الفرنسية فى الحظة واحدة 1 صورة طبق الاصل بالاختزال لغلاف كتاب « التحسينات 
الا زال. شكاء أسط الكتاية العادية © و تمل ل ااتصصيدة وللتا لطر الجن عه تارم الالماد 
١ 0‏ و عموميات طريقته فى الاختزال ٠‏ 03 
كر “تيل بيازهو زائد عد إسيتبعد مها يفي تتكوان + 


بقدر الإمكان من خط واحد أساسى 

لقد كن خشاك اطرك الخط الاخيز الى ع2 

فى طريقة ريفو - ديلول » وهو أقصرٍ بحوالى 

ه إلى ” مرات من المخط التقليدى » على أن هذه 
الكتابة المسطة والأقل وضواخا! 1د ككتاننا 
العادية » تستلز م بالطو دقة أكر لإعادة قراءما . 
وغنى عن البيان أن لخر 0 ليس فقط 
من يستطيع كتابة كل ما يسمعه أولا بأول ( 
ولكنه الشخص الذى يعرف كيف يعيد 
قراءة ما كتبه بلا تردد وبدون إبدال كلمة 
بأخرى إذ سى ات الى أمى 


© 
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مواعط موعلمساععأنات ععلعاس 3 وده» كدل عءطتاً ممعم 
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مةعجية1؟ !ا معطء5عهاءء!! 465 علو جعودوء 5 
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الغلاف نفسسه بالحروف اللاتينية ٠‏ 


"17" ” ”وبال 1 


00 ا 7 يحم سر 
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و 5577 يي ل 17 


تستخدم طريقة جابلزبرجر التكرار بالنسبة 
للحروف الصوامت » اما بتكرار العلامة ( ١‏ ) 
واما بمضاعفة حجمها ( ١‏ ) واما بتشابك 
خيوطها .النهائية ( " ) ٠‏ 














صورة بارزة للملك الآشورى سارجون ألثانى 


فى قصره بالقرب من نينوى ٠‏ 





يبدو أن المدنية ولدت فى الصين » فقد ازدهرت هناك منذ 4٠٠٠‏ سنة قبل الميلاد 
حضارة رفيعة متقدمة أخذت تنتشر بالتدريج صوب الغرب عبر القارة الآسيوية » 
ولكبها لم تصل إلى أوروبا الغربية إلا بعد مضى "6٠6٠‏ سنة . وفى حوالى القرن 
”٠‏ قبل الميلاد كانت المشارة لدبلا د 0 ار م ا 
مركزاها البالغا الأهمية وهما نبرا : النيل والفرات » وظلت المدنيتان المصرية 
والبابلية لعدة 1 لاف من: السنين 5 المدنيات فى العالم . 

وما ببن المر.ن 2 3م03 جه 1165 كرام القديم الذى أطلق على كل المنطقة 
الى تقع بين برى دجلة والفرات . له 
الحضارة البابلية ا وتنقسم المنطقة إلى قسمين مان اسرد منها منخفض جداً 
ومستو » والشهالى درى وجبل 0 لت رمت اط لان 
متفصاتان » شور فى الثمال » وبابل فى الجنوب » كانتا داتمتى التنافس » فتارة 
تتغلب بابل وأخرى آشور » وأخيرا استطاعت إمبراطورية بابل مرة أخرى أن 
تسيطر على بلاد ما بين المر بن الشاسعة . 
٠ ٍ‏ ولقد كانت بلاد ما بين الهرين من أفضل المناطق الى عرفها العالم القديم . 

بى "ما تقول الأساطر ؛ جنة عدن ومهبط 1 دم وحواء . وكان ما 
ديرا الغنية بالطمى 6و مشيووافات الى اهما - فى تمكين أهل هذا 
اليلد من أن بعدشوا دياة مسقل 5 وهانئة . وفى هذا الو الآمن الرغيد ارتقت 
فنون اا وسنت القوانين وتقدم فن البناء » وبذلاك أصبحت بلاد ما بن المرين 
( العراق ) مهداً لمدنية لا تضارع حى.:بين: البلاد الل ازداهركت فبا الحضارة 
بأسيا الصغرى 

ولكن مظاهر البذخ غير العادى التى عرفت بما العراق كانت من العوامل التى 
أغرات بغزوها ليس فقط الآشوريين والبابلين » ولكن الأجانب الغرباء أيضا 
كاحيثيين والمصربين » وأخيرا الأعاجم الذين انبى أمرهم بأن أدمجوها فى إمراطوريّيم 
الكبيرة فى سنة 9ه قبل الميلاد . 


النسامريون والأححاديون 


ألشَأ ١‏ الشامر رون مس 06 يه والافكاء رن 
عصونةهءاءزؤزق الحزءالحنوبى من بلاد ما ببن 
البرين الإمبر اطوريات المكرة . ولق ) 
ف. بيدا ,الأمر مركزين فى حواضر 5 .: 
مثل أور ولاجاش وأكاديا » ولكنهم أخذوا 
يوسعون نطاق حكمهم شيئا فشيئا ليشمل 
كل المنطقة الى أصبحت بابل فها 
زلقدء طرر | الا 0 م الكتابة 
المحروطية الاجلرف » واصطنعوا أسلوب 
التصوير المقطعى »وبنوا أول طراز من 
أبراج المعابد المستديرة أو الزبجورات » 
الى اأضت فا بعد من معالمح المدن البابلية 
ما قدر لما أن تبى على ظهر هذه الأرض . 
وكان الأكاديون :مواطنين ساميين محتمل 
ل 5 اا 
الصحراء العربية واستقروا فى الحهة الشمالية 
للإقلم الذى يعيش السامريون فيه . ولقد 
قهر ملكهم الكبر سارجون «موءوه ٠‏ الذى 
عتد عهده من سنة 38٠‏ إلى سنة 0٠6٠م‏ 
قبل الميلاد » بابل كلها حى الحليج الفاربى 
جنوبا » وحدود عيلام شرقا » والحهة 
الغربية من المنطقة العليا لنبر الفرات ثم إلى 
البحر المتوسط . وق حوالى سنة ٠٠٠١‏ قبل 
الميلاد استطاع قوم من سكان الحبال انحدروا 

من الشراق. ». أن “يقوضوًا "أركان هذه 

الإمبراطورية ‏ وأولئكهم الجوتيون 41م )2 
وأعقب ذلك فيرة انشغلت فما البلاد بالحرب 
الأهلية والاضطرابات » واستمرت الحال 
على هذا النحو إلى أن أمكن فى الهاية توحيد 
جميع أرجاء بين اللهررن نحت إمرة الحكام 
0 بأور +8 » ودخلت بذلك 
الإمبر اطوريةالسامرية آ خر وأعظ أطوارها شْ 
وكانت الإميراطورية كلها منظمة على 
أساس من حكم م ركز ى تدار دفته من أور . 
وشيدت المعابد بأشكال خرافية واستحدث 
نظام الرى العجيب بالقنوات . ولكن بعد 
مضى ماثةسنةمن عهد زاخر بالرغد والرفاهية » 
مى السامريون بالدمار على أيدى العيلاميين 
5)نسسواظز » ولم يستطيعوا مطلقا إعادة 
الاستقرار إلى البلاد المقهورة الى سرعان 
ما ولى أمرها حكومتان ساميتان هما : إيسين 
ولارسأوومورة قصه صنهة . 


١5١ 












الإميراطوربة البابلية الا ولى 

فى حوالى سئة ٠‏ ٠م/١ا‏ قبل الميلاد قام حامورالى :"11210710111 ٠‏ 
ل ولارسا وجعل بابل 52105 عاصمة ملكه »ع 
ومن ثم أصبح أول ملك للمملكة البابلية . وتعتبر فئرة حكمه التى 
انما فر سلنة أ العصر الذهى لدولة بابل اواك . وقل امت 
مدينة بابل القائمة على بر الفرات فى ذلك الوقت عاصمةللإمبر اطورية ؛ 
درك بالإله مار دو لك عنسة: د71 كإلة الدولة له السلطان الأعل 


ل بع آلة 0 0 00 





0 رآأاس ملكت سامرى من العصور الاولى ‏ + 


071-07 


عمد الترانين بصي كا غايقق النشاط كانت تبر التجارة فيه عوجائب كير 
0 . وكانت الحيانة فى عمليات الشراء والبيع من ضمن الجراتم الكبيرة الى كانت عقوبما الإعدام . . 
وكان مايوحى حامورالى به فى توجهاته أنه حاكم ادل ركنا . روزن يكن فيل إلى القتتيوة فى تعض الااخان' 
ومما بذكر أن العقوبات الى ) كان يقررها كانت أشد وطأة على الأغنياء منها على العال والتجار وال حر فيين 1 مسد ء 
الإصسراطلورية الاشوريية 
حك خامور ا لرسنة . وبعلك وفاته بفيرة وجيزة ‏ تعرضت الإمبر اطو ري ةالبابلية الأول اتتخريب على أيدى أفواج 
من الغزاة الذين طمعوا ى ثروة وخيرات الإمبراطورية على عهد حامور إلى . هفلاء للغزاة + من أمقال 
الحيثيين 11018ظ1 » والحور انين وسوفدسة منسو ريا » والكاسيتيين و5146 من جبال زاجروس كانوا 
طوائف من الهمج المرابرة بالقياس إلى المواطنين البابلين دذوى الحضارة 6 وانتقل ميزان القوى 'ى بلاد 5 
ما بين النبرين إلى الإمبر اطورية الاشورية سعتدووهه ف “القهاك . وقد كن الر ريون بالتدريج اه 
0 يليو » 0-0 |ا لجنو بية 0 . وقل ا كي 28129101 6 الماك 
البحر الأبيض . وكان مقاتلا غليظ القلب " يرحم » وإليه يرجع 5 فى وصف الاشوريين بالفظاظة 
والقسوة . ولقد بلغغتالإمبر اطورية الجديدةالذروةمن قوتها نحتظل تيجا ثبيليسر الثالث 131 مم16 1ط هاع 11 »2 
( وكان أول 1 شورى يتوج ملكا على بابل ) وكان خلفاوؤه اشالائر 6 وسارجون الثانى » وسناشيريب » 
وآشور بانييال . وأحال هرثلاء الحكام كل الأهالىفى 1 سيا الصغرى إلى رقيق رو لمفدمووا الدية اتن الكيرة 
وأغرقوها بتحويلهم مجرى نهر الفرات . ولم يكن البابليون فقط هم الذ 
ل ا مر 0 
الحزية . ومن عاصمة هذه الإمبراطورية نينوى الواقعة على نهر دجلة » بسطت 
آشور حكها حتى الحدود المصرية 4 والجبال الأيسافة ؛والحليجالفارسى . 
لكن الاشرر ران ل يكونوا جرد فوم مقاتلين فك كان ملوكهم 
ستخدمون الثروات الى ينهبونها من البلاد المهزومة ليشيدوا بها قصتورا 
فخمة . وكانت مداخلهم ذات العقود ذ, العالانة الحى العاذج الأول لأقواس 
النصر الى حذدت روما حذوها ات نماثيلهم الضخمة فى العاثيل 
الرومانية . وكان لدىآخر الملوك الآشوريين » آشور بانييال مكتبة ضخمة 
ا 386٠٠‏ لوحة فخارية كان قد جمعها من طوائفعدة من الاثار الدينية 
والعلمية والأدبية للعهود الماضية . وقد اكتشفت مكتبته هذه فى نينوى 
اعنرعص 11 22 وبوجد جانب مما الان فى المتحف البريطانى : 
الاميراطورية اليايلية النشافية 
الات ال كاه ة الأشورية أكثر من 500 سنة قبل أن تزول دولا » 
فتقد أخذ البابليون يستعيدون قومم بالتدريج حى استطاعوا فى الباية أن 
ينتفضوا بالثورة ومبزموا جيراهم الشهالين . وق سنة 5١7‏ قبل الميلاد ) 


الملك البابلى حامورابى يقيم العدل »© وفى الخلفية حجره القانونى 
الاسود المشهور ٠‏ 





الملك الآشورى آشوربانيبال ( من 514 الى 155 قبل 











ممع 


حالف الملك نابو بولاسار 0121 م ملك بابل مع الميديين لك نآانا د نشرى 6 ومن ثم أصبح 
البابليون مرة ثانية سادة على بلاد ما بين النهرين . ولكن دولة نابوبولاسار الى أخحذت بزمام لحك فرة أل 
من مائثة سنة » كان عهدها آخر العهود الى اتسمت البابلية فيه بالرضاء والممحد . 

ولقد قام نبوشادنزار معتجعسةهطعءهموح » ابن نابو يو لاسار ام الشام والقدس» وأعاد كثير | 
من الهود إلى بابل . كان مصلحا كبيرا » حول مدينة بابل تحويلا كاملا إلى أوضاع أفضل » وتوترخ بعهده 
الزيجورات #دعدوونن: الشهيرة » المعروفة لليهود بيرج بابل » ؛ كما بيمكن أن يكون من آثاره كذلك الحدائق 





قرع تلقودء للف شت ريعلا ساد وريد 





ذا :هدم 2 0-0 1 
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الميلاد ) مشغول بصيد آأسد ٠‏ ان هذا منظر خيالى من لوحة واضحة بأعلى هذا الكلام وجدت فى نينوى العاصمة القديمة للامبراطورية الآشورية ٠‏ 


الأسطورية البابلية المعلقة » إحدى عجائب الدنيا السبع . 

لكن الدولة اهارت بعد وفاة هذا الملك بفئرة وجيزة . فلقد أمضى نابونيداس مسةندوطو1 خر ملوك 
ال ااام بلي ايلاد الح ا لاوا 
العربية » بيما كان بلشازار «ومدهطواء5 ونحتمل أن يكون ابنه » يقوم مقام نائب الملك فى بابل . ومضت 
الأيام الى شبدت الأمجاد البايلية واظاقت الأماد طوف حل امد عو كن 7 1 000000 
حيار عبن ال كفاع عل إالى لاطتم وو اجباءم معاً . ولقدٍ انتقد نابونيداسٌ لتخليه عن ماردوك» وجعل 
إله القمر أرفع شأنا فى بابل. وفىسنة94"ه قبل الميلاد انحط قدر الإمير اطورية البابلية حتى أن سايروس وتسو© ملك 
الفرس قرر أن مباجمها » وهزم بلشازار فى أوييس » وانهارت بابل دون مقاومة ونى الملك نابونيداس 

وهكذا انتهى التاريخ المستقل لبلاد ما بين النهرين الى أصبحت بعد ذلك ولاية من ولايات الإمبراطورية 
الفارسية . وهذه البلاد ‏ بلاد ما بين النبرين ‏ وإن تكن أضحت ميدانا من ميادن الحروب واستهدفت الحملات 
كثير من الدول ال واليونان والباريثانين مصهنطغموم والرومان » فإن أهلبها ظلوا محتفظين بعاداتهم 
وتقاليدهم القدمة حبى فتحها العرب فى القرن السابع بعد الميلاد ونشروا الدين الإسلاى والثقافة 000 1 
وأخيرا . ل شام لرى ران لت ل 00 








قبل ايلاد هاجم الجيش الفارسى آخر امبراطورية بابلية وهزمها ٠‏ 
























قبل الميلاد . وكانت هذه الأشياء أقدم 


تمثال إله سومرى يسمى نأبو ( 


كانت سومر مروووو8 الا القدم الذى كان يطلق على ارصق الواقعة بين 
الهر .نالكبير بن وهما دجلة والفرات» اللذان ينطلقانعبر العراق ليصباق الحايج العرنى. 
وقد ارتفع لسرت عدم الأ وض فوق قطح اليد . . نقجة القلدلة الذى مله ميآة 
اللهرن با وكذلك من أثر تجار مائية صغغرة حاف . ولما نز حت مياه المستنقعات 
وضح أن التربة على قدر كبير من الحصوبة والإثمار والغغى . 
7 يكن لذ ا لمرو "ميو دن قدت همسق الأوائل حجارة يي مها الالات الي 
اد عملها » لذلك كان علبم أن يصنعوا مناجلهم من الطين الخزق اإرالكن كانت 
7 30 ليينوا ما السفن البى تمخر عباب الماء فى الأنمار أو عير اللخليج الغرنى 
حاملة التجار وبضائعهم إلى البلاد الأخرى 


ا 


فى أثناء الحفريات الى كان يقوم بها عام الآثار والحفريات سير ليونارد وولى وه1اه770 عدينة أرر 0 ّ المدينة السومرية القديمة 
التى ولد مها سيدنا إبراهم الخليل » وفق الرجل فى عامه الثانى من الحفريات الى كان يحريها بتلك المدينة إلى اكنشاف هام . فقد كان هو 
وزملاؤه بواصلون أعمال التثقيب والحفر بقصر الكاهنة الكبيرة المعنية مخدمة إله القمر نانار جهصصهة . 
إلى غرفة بالقصر ملأى بالألواح المصنوعة من الطين الحزفى والتى كانت مخصصة لتعلم 
من مدرسة للصبيان ملخقة بالمعبد . كما وجد علماء الآثار القديمة فى الغرفة التالية ألواحا خزفية أكبر عدداً » وجانبا من تمثال » وحجرا 
ما يستعمل فى إقامة الحدود وأشياء أخرى » وكلها ملقاة على أرضية مرصوفة بالطوب الأحمر 
من المادة المرصوفة بها هذه الأرضية بفترة تتراوح بين 7٠١‏ و 1٠٠١‏ سنة . ومن الصعب 
القول بأن هذه الأشياء التاريحية اجتمع بعضبا إلى جانب بعض مصادفة . كذلك- وجدت بعد ذلك اسطوانة خزفية صغيروة مسجل ما 
أربعة أعمدة من الكتابة تقرأ على النحو الآثى : ٠‏ هذه الأشباء عبارة عن نسخ طبق الأضل من الطوب الأحمر » عثر عليها فى خرائب 
أور » وهى من عمل بيرسن. سذه-مدظ الى ا لك ااذه الأر ضفي لك الى اعد 
والتى رأيتها وسحلتها لتكون مثار دهشة الناظرين» . وكان ببرسن ملكا لأور فى سنة١٠٠٠قبل‏ الميلاد . وكانت الغرفة عثابة متحف للعاديات 
الحلية » واعتبرت الأسطوانة الحزفية الشبيبة بالطبلة » أول حفر علمى للمدينة فى سنة 7٠١‏ قبل الميلاد . وهذه القصة ترسم 


. الإله النصير لأور . 
الكتابة 5 وكان سدو بوضصوح أن الغرفة كانت جزءآ 


. وقد اهتدوا 


الذى كان معدا للتداول فى القرن السادس 


لنا فكرة 


من البوابات 


فى مدينة سومريه » وعلى مقربة من أحد حوائطها » ترى مركبة تقترب وشيكا 


ومنل نحو 4٠٠‏ سئة قبل _الميلاة 7 إاكانت االقرى القدعة الى مخوى أ كوانكا دن 
أعواد القصب مبنية حول مزارات محلية مقدسة نمت واتسعت وتطورت إلى بلدان 
يعمر هأ بضعة آلاف من السكان مثل اريدو 4 وأوراك » ولاجاش 6 ا كاك 
بعيش فى تلك المدن السومرية القديمة كل أنواع الصناع المهرة والتجار والمآاسوقون . 
ولك الكهنة كانوا أكير الناس أهفية اا ل لال 
يوادود الحزية لالهنهم بانتظام . وكان من اختصاصات الكهنة أن يعوا شئون الأرض 
ا محيطة 1 ارايت » ويباشروا العمل 0 بحرى فى داخل المعايك ومن حولها. 
وكانت المعابد يعاد بناوثها أكثر من مرة لأن السومريين كانوا يعتقدون أن القيام بإصلاح 
معبك لمر ضاة الالمة من شأنه اجتلاب بركبها . وقد جرت العادة على أن كل معبد بعد 
خدمة العهد الذى عاصره ٠‏ كان مملاً بالمصنوعات القرميدية ليصبح أساسا لاخر . 
وعلى هذا فقد كانت رابية المعبد تزداد علوا حينا بعد حدن حى تسيطر على المدينة كلها . 








0 استعمل السومريون الألواح الخزفية للكتابة » وهى ألواح ما إن ينم إعدادها وتسويتها 
ظ حى تبى على ما هى عليه آ لاف السنين . وتحتوى أقدم الألواح على صور بسيطة وأرقام 
ظ غير سوية » تعبى حسابات يمسكها الكهان وقوائم عن وحدات الأنعام وقطعان الأغنام 
ومقادير القمح والشعير ومنتجات الألبان وبيانات عن إيصالات ونفقات . وممضى 
الوقت ثم تبسيط هذه الصور حتى أصبحت أخيرا مجرد رموز رسمت على الآلواح 
بوساطة قطعة من البوص أو بوساطة قلم . وكانت هذه العلامات تأخذ شكل الإسفين 
مار » وهو الاسم الذى أطلق على الكتابه السومرية . 
ومنذ نحو "0٠٠‏ سنة قبل الميلاد » أخذت أسماء الملوك أو حكام المدن تظهر فى 
السجلات . وكان أضماب هذه الأسماء مرتبطن أوثق ارتباط بالآالهة المنتصرة للمدن 
ويسمون أنفسهم الفلاحين المستأجرين لحدمة الآلهة . وكان من أصعاب هذه الأسماء 
كذلك قادة الحرب » وكان الملك المنتصر الموفق فى إغارته على أعدائه موضوعا مميزا 
ف الفن السومرى . 
ولقد علم السامريون أنفسهم العد والحساب مبتدئين بما كانوا يطبعونه من نقط على 
الطبن المتزق . وقد اخمرعوا رمزا خاصا بالرقم ٠١‏ . كا أنهم اخترعوا مزولة وساعة 
ظ مائية لمعرفة الوقت » ووحدات لتقدير الوزن والمقاييس » وكانت الآجور والمستحقار” 
1 تدفع شعيرا . ولكن الفضة والنحاس كانا يستعملان فى عمليات المقايضة علهما 





9 به ' ٍ 1 4 2 ١‏ نت ظ 1 د . 1 1 : 
تحمل بعض الحنود . والعجل مصنع من خشب متين 
لعككذة مسن لكيه 

يعد ا كتشافالمدافن الملكية الذى حدث فى سنة ١95‏ خارج سياج المعبد فى أور.. 
واحدا من أكثر الحوادث إثارة فى تاريخ الحفر جميعا افك اللمررة الن او حدت. دوك 
اا العبث » كانت لسيدة غير معروفة تضع على رأمها غلالة من ذهب »: 
وترفع إلى شفتها قدحا ذهبيا . وعبر المدخل الموئدى إلى المميرة وجد خنجر فاخر: من 
الذهب وخاممن متعلقات أمير من ده الى ا لوكا نقد ألى مهمأ حيث وحدا ىف إعاءة 
لوداع حار . وكانت المقابر الأخرى الى اكتشفت تضم رجلا وامرأة . نحققت هويتها 
الشخصية من اخحتام منقوشة افع ابارجى توعدطهق وشوياد نوموطع . ومن المحتمل ان 
يكونا ملك أور وملكها » إذ كانا محاطين حاشية وأتباع ؛ ومنهم جنود يضعون على 
رؤوسهم .خوذات نحاسية وحملون حرابا وخناجر » وسيداتمن البلاط يرتدن أفخر 
ما لدمهن من ملابس . وقد احضر معه كل من هوؤلاء الأتباع كاسا مره اسم 


مع إطارات من الحلد . 
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معبد كبير بى بأيدى السومريين 
البيضاوى ومن حوله_تشيد المدينة . 


"ويدعط 2 الست ل 001 





ظ ضٍٍ ادنر 4 00 





سه 0 موككا بلألك أنه سيستمن .ى” حدمة ملكه وملكته فى الحياة الأخرى . 
وكان فى المقرة أيضا حيوانات وعربات نقل بضائع ومركبات ضحى بها كذلك 
لتكون قربانا عمبى أل##عل هى الأخرى أعتاب لعالم الآخر فى ظل سيدهم 
وسيدتهم . ويشاهد بعض هذه الكنوز التاريخية الى عثر علا فى المقابر الملكية بأور 
ف الغرفة البابلية بالمتحف البريطانى فى لندن 
الشسبانى السومربة 

يبدو أن الحياة اليومية للسومرين كانت تشبه إلى حد كبير الحياة التى نحياها فلاحو 
العراق فى هذه الأيام . ولايد أن يدانم كانت انك متشامة . كانت الشوارع ضيقة 


غر 9 مسنتقيمة والطزّقات غير مرصوفة .وكات اللبوات كثاتر متا )| و | 0117" 


عراقية عصرية صغيرة . . إلا من ناحية المداخل السومرية فقد كانت مقوسة لعدم 
توافر الحشب الكانى لعمل العتبات » وكانت الغرفضيقة . وكان كل بيثبينى حول 
فناء وسيط تفتحعليه أبوابالغرف الآر ضية. وكان السلويؤ دىإلىغرف الأسرةف الطابق 
خلف المزل حيث كان للأسرة كذلك معبد ومذبح : 

وكانك لزان المرتفعة تطل على البلدة السومرية » وتعد عثابة القلعة الأخيرة فى 
1 دفاعها . كذلك كانت مدينة أور محصنة محوائط خارجية وأخرى داخلية تشمل 
أفنية المعبد » وكانت الرابية محوطة بسور لحمايتها يبلغ سمكه +م قدما . وكان المزار 
الصغير فى أعلى مكان من المدينة يستعمل بصفة خاصة فى أثناء الاحتفال الكبير الذى يقام 


مناسبة رأس السنة الجديدة ولمناسبات موسمية أخحرى من بينها رى الأأرض ووفرة المحاصيل 


الزرا عبة . أما الاحتفال المثر الذى يبر الأبصار والذى كان يعد لكهان وقادة الشعنك "١‏ 


والملك (الذى يسهمى خدمة إله قومه ) وحاشيته : فرق فى أثناء مسيرانه الدرج الغلاث 
لبلوغ قة برج المعبد . ومن هذا المطاف السامق يتاح للمحتفلين أن يشاهدوا دخان الضحانا 


منبعثا من مزارات بعيدة » وبعدئذ مهبون الالهة الضحية التى تطلبا من اخلوقات 


الحية واللى تقضى مها الطقوس المقدسة . 
, هكا 














ما زالت قممها عالية جداآا 
وديان الانهار 
الى قمم الجبال ( الالب »© الهمالايا » 
الاطلس » والكورديليرا الامريكية 4 . 


اك عوامل التعر ية مثل ماء المطر والصفيع ) على تفتيت المواد السطحية للصخور الى تكون الحبال مد أن 
هذه مجخرد مرحلة ابتدائية فقط فى عملية إزالة الحبال . وأكبر القوى نشاطا فى هذا الال هى التعرية بالمياه الجارية 


وبالثلج . ومن بين هاتين الوسيلتين تعتبر التعرية بلمياه الجارية هى الأكثر أهمية إلى حد بعيد » نظراً لأنما تؤير 


ْ على سطح الأرض كله طوال الوقت ( باستثناء المناطق الصحراوية ) ؛ بدما التعربة بوساطة الثلاجات ( أو الا 


لنة تتدوما عل المناطق الواقعة فوق خط الثلج الدائم . وتعرف ساسلة التغيرات الى يمر بها منظر 
الأرض باسم دورة التعرية . 

د هذه الدورة إلى ثلاثة أطوار متباينة » على الرغم من عدم وجود اختلاف واضح يمكن أن 
عي بين نباية أية مرحلة وابتداء المرحلة التى تليها . وهذه السلسلة ممثلة بالرسم فى أسفل » حيث يظهر التناقض 
التدرنجى فى الأراضى الجبلية غير المنتظمة » ونحوها إلى إقل, معبد منسط تقر يبا . وعلى أية حال » فى الطبيعة ربا 
لانت دورة واحدة على الإطلاق » حيث تستغرق المراحل المتآخرة للنضج ٌ 
وتتداخل معها عادة من جديد عوامل بناء الجبال . وعندما حدث ذلك » .فإن منظر الآرض ( يعاوده الصبا ) : 
وتبدأ دورة جديدة فوق سطح سبق أن تناولته عوامل التعرية بمعاولما من قبل . إنها تعرضت لعدد من دورات 
التعرية التى لم تكمل أية دورة منها كافة مراحلها أو أطوارها . 


ووره التكنيى 3 2 








(ج) سلسلة قديمة تكاد ‏ ترتفع 
كثيرا فوق سطح البحر تتثنى خلالها 
الانهار ببطء مكونة التعرجات ( الدرع 
الكندى ©» تلال غرب سسيبريا وغرب 
افريقيا ) ٠‏ 


( ب ) سلسلة فى مرحلة النضج : 
فيها تتماوج الارض برفق ©» وتنحدر 
الانهار بخفة متدفقة على المنحدرات 
البسيطة ٠‏ هنا الوديان مسطحةالفو'عذ 
( جبال الاورال » جبال بريطاف' 
وآبالاتشايان ) 


٠‏ وفيها 
عظيمة العمق بالنسسية 


3 الاجال المديدة 6 من ملايين السنين 5 


]كو تكاج وا 


مسوم ر؟؟> قيا 





افرست 1-5؟ فت 
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ويأرصتى /ا9١ا‏ ملسيون 
صيلكل مربيع»وأفتل 
من مشلثم ١‏ عسارة 
عن أرض باسة ( اه 
مليون مين مرببع ) 
وربيع صذه الكلساحة 
عيارة عن حسال 








3 7 06 م9 يا 13 ؟9 ا 


يد هوه ام 0 حوبت نمه 


د د 5-000 والاسيتكيت 3م 
١ 0 8‏ مت 
اا د 1 4 


1 
"3 
3 إبينة 
ص >3 


ؤ الأاخدود الأعظم ) جراند كانيون ) فى الأآريزونا » عبارة عن مثل رائع لآثار 
التعرية . ويتكون من هضبة فسيحة ار تفعت ببطء على مدى آلاف السنين . وقد شقت 
الأنمار أحواضاً ذات أعماق كبيرة فى الصخر » مكوقة ودياناً جوانها عظيمة الانخدار ) 
بط إلى عمق آلاف الأقدام . 

2227 كسها 

الهمالايا : أكبر سلاسل الحبال على الأرض . يبلغ امتدادها نحو ١٠6٠.ميل‏ » وتكون 
قمها الداخلية فى نطاق حد الثلج الدائم حاجزا لا سبيل إلىعبوره يقع بن الهند وآ سيا 
الوسطى . وى سلاسل جبال الهمالايا يوجد أعلى جبال الأرض » جبل إفرست » 
الذى يبلغ ارتفاعه 59٠٠1‏ قدم » وأول من تسلقه أعضاء بعثة الاستكشاف البريطانية 
عام ١ ١1651‏ 

كاراكورام : فى عام 4 تسلقت جماعة من الإيطاليين لأول مرة ققة كم 
78١69٠١‏ قدما ). والإسم المستخدم لمذا الجبل هو الوصف العددى للقمة كا أسبغه 
عليه أحد المساحين من مصلحة المساحة بالهند » فى الوقت الذى عبلت فيه أول أرصاد 
فى ذلك الحزء من الكارا كورام . وهناك العديد من القمم الأخرى ارتفاعها 56٠٠١‏ قدم 
كم ف تلك السلسلة . 

يامير : وهذه عبارة عن هضبة هائلة تقع على ارتفاعات تتراوح بين ا 
و٠100‏ قدم » مع عدد قليل من القمم الكبرى التى تر تفع إلى علو يزيد على ذلك كثير | . 
أعلى جبالهها قة كوميونز م ( 7548٠‏ قدما ) . 

التبت : أكبر هضاب الأرض قاطبة » طوها ١٠6١ميل‏ . وعرضها نحو 5٠‏ /اميلاء 
بينا يتدرج ارتفاعها من ١5٠0٠‏ قدم إلى ١6٠6٠٠‏ قدم . 

الطاى : .هذه السلسلة أقدم بكثير من الحبال الثلاثية الصفوف التى تكون الحمالايا 
وكارا كورام . وأعلى مها بيلوخا يرتفع إلى ١41781‏ قدما . 
الس يو سنن 


اليه 





تكو نجبالأفريقيا مجموعات مستقلة تمر نطةببعضها وتفصل بينها مسافات شاسعة. 
مرتفعات الحبشة : مساحة واسعة جبليه سكونمها هضبة الحبشة الوسطى والشمالية . 
أعلى قمها رأس دهشان وارتفاعه ١6١154‏ قدما . 


الأطلس : يبلغ طول هذه السلاسل نحو ١5٠١‏ ميل . وبصفة عامة تنتمى جبال 
الأطلدى من الناحية الحيولوجية » إلى أوروبا أكثر من انتائها إلى أفريقيا » كما أنما 
عت 2ق نر خركات الأرض:الى نجمت عنها الألب . وارتفاع أعلى مها جبل 
طوب كال ١1556‏ قدما . 

روسزورى : سلسلة صغيرة طولا ه" ميلا فقط وعرضها "٠‏ ميلا . وعدد قممها 
5 قدما . 

ومعبى اسم رويتزورى «١‏ صانع المطر ) . ونحيط به الغابات الاستوائية الكثيفة 
البالغة الرطوبة بسبب الحرارة الاستوائية . 

كلمانحارو : بركانخامد ارتفاعهه"96١‏ قدما . وهناك تباين بين الثلج الدائم الذى 





؟ -أبراج الصخر فى كابا روسيا ( تركيا الوسطى ) . هذه الآبراج العجيبة مكو نة 


من الصخر اش . 
وقد قاومت عوامل التعرية من رياح ومطر » نظراً لآأنها مغطاة أو مغلفة بطبقة علوية 
من الصخر الصلب إلى أقصى حد . 


يغطى قمه ومانحيط بهمن النباتات الاستوائيةالنضرة » وهناك يعيش بعض أنواع الحيوانات 
المتوحشة مثل الوعل والفهد : ويبلغ لوال عاد قاعدته هه ميلا وعرضه ه"اميلا . 

كينيا : هذا الجبل المنعزل يعد من بين أفخم جبال العالم . ارتفاعه 1٠١5/‏ قدما . 
أصمصمربككا الثمالبية 


جبال روكى : نحرى هذه السلسلة من الشمال إلى الجنوب » عير ٠‏ ميل . 
وأعلى قمها جبل ماك كنلى فى ألاسكا » إذ أن ارتفاعه ١71٠‏ قدما ! 

بالاتشان : هذه جبال بالغة القدم » وليست بالغة الارتفاع » وأعلى نقطها 
جبل ميشيل » ويبلغ ارتفاعه 5584 قدما فوق سطح البحر . وكل نقطه نحت خط 
الثلج الداكم بكثير . 
أمريمبيبكا اتح نتوسهة 

جبال الأنديز : طول هذه السلسلة من الجبال 45٠0١‏ ميل . وأعلى مها أكو نكاجوا 
فى الأرجنتين ارتفاعه ه7888 قدما . وق هذه السلسلة من الجبال عدة براكبن . 
وقة كوتو باكسى ( 1944 قدما ) أعلى القمم المركانية النشطة ف العالم . وما من شك 
أن جانبا من أعلى الأشياء فى العالم جب أن توجد فى الأنديز : فأعلى العواصم لاباز » 
فى بوليفيا على علو ١1409‏ أقدام » وأعلى البحيرات العظمى تيتيكاكا فى بير و وبوليفيا 
ارتفاعها ١75-010‏ أقدام » وأعلى المدن » سيرود وباسكو » فى بيرو على ارتفاع 
ب#/اة” ا قدما ) وأعلى خط حديدى ْ نفق جاليرا فى يبرو ارتفاعه اقدما 4 
كنا أن أعلى موقع مسكون طول العام هو لوريبونجو »ء فى بوليفيا . 
وارتفاعه 150٠‏ قدما » وأعلى بركان نشط » كوتوياكسى » فى اكوادور ». 
ارتفاعه 19717 قدما » وأعلى بركان خامد » اكونكاجوا » فى الأرجنتين وارتفاعه 


هم ؟؟ قدما . 
أورو مهي سي تسا 

الألب : طولما 764٠‏ ميلا . ويصل ارتفاع أعلى مها » مونت بلان » إلى 
١١‏ قدما . ٠‏ 

القوقاز : طولهذه السلسلة 84٠‏ ميلا » وأعلى نقطها » جبل البرس » وارتفاعه 
1 قدما . 


الكربات : هذه الحبال كثيفة الغابات » وتقع أعلى قممها ضمن مجموعة جبال 
تاترا ببن ب ولنده وتشيكوسلوفاكيا » ويبلغ ارتفاع هذه القمة /الا/61 قدما .© , 

البرانس : تشغل هذه الساسلة البرزخ الذى بين فرنسا وأسبانيا . وأعلى قهمها . 
ييكودىآ نيتو الذى يبلغ ارتفاعه ١١١54‏ قدما . 

الأورال : جبال قدبمة جد تقع على الحط الفاصل بين سيا وأوروبا على طول 
امتداد ١6٠١‏ ميل . وأعلى قهمها هو نارودنايا » الذى يبلغ ارتفاعه 51885 قدما . 
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إن الحو فر الود 1 0 فهى 
ل ا ال يت » وبنفس الطريقة يستطيع 
الشخص أن يحذف مجذاف فى مؤخر القارب . 


2 








الطر يقة الى تتحرك بها الأميبا 

الأميبا حيوان دقيق ينتمى إلى الحيوانات الأو لية ( بروتوزوا ). وجسمها 
يشبه المادة الجيلاتينية » وليس طا شكل معين » فيمكما أن تمد زائدة ثم تجعل 
كل جسمها يندفع فبها و بذلك تغير مكابا . 
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الم يا و كو ع نه لتم اوم لو و ب ين 

( 8 تشتتعتاد”ا/1): : 

هو الحركة الآأساسية للحيوانات ذات 
الأطراف » فتمثى الحيوانات ذوات 
الأربع بتحريك الر جل الآمامية فى جانب 
واحد معالر جل الخلفية ف الجانب الآخر ء 
أما الحشرات ذوات الستة الأرجل فتتحرك 
الرجل الأمامية والرجل الخلفية فى جانب 
واحد مع الرجل الوسطى فى الجانب 
الآخر » بحيث يكون الجسم دائماً متكباً 7 07 ْ ْ : 
على الأرجل الثلاثة الأخرى . #آ#/ م 0 


يد 


0 






وستاطسم 01 23128 : 
وفيهيقوم كل من الآفيال والزراف 
والجال والقليل من الحيوانات الآخرى 
بتحر يك رجلين لجانب واحد ىق نفس 
الوقت . 
وبمكن تدريب الخيل على « العدو » . 


11110 


من الحيوانات الأخرى ذوات الآره 0 
وتحتاج إلى القليل من ا نجهود » و يمكن أن 
تستمر لمسافات طويلة . 
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بقفز على ارتفاع من 9 - ٠١‏ 
أقدام » ولمسافة من هما .م 
قذما من نقطلة ليلاب | رد 
الضفادع عن أن لوانت 
القفازة» وكذلك النطاط وصراصير 
الحقل والغيط والبراغيث من بين 
تلك الحشرات . ويستطيع البرغوث : 
أن يقفز إلى ارتفاع يعادلار تفاعه 


2110122 
أسر ع مشية لذوات الأربع ولكنه» 
متعب و لا بمكن الاستمر ار فيهلمسافةطويلة. 
و بحص الصور الملتقطة كي 
دأ اياك ا ار أكار. من ةا اح 
قدمين على “وف الأوقا ' ْ 5 : 
مين رص »© وفى بعص الاوقات ما 0 ٠‏ مرمة بسبب صعغر حجمه 
تظهر كل الأقدام الأرربعة فى الهواء . يتحرك الكنجر و بقفزات هائلة ا 


















لك 
ْ وتختلف حركة الزعانف 
















اسل إلى حد .ما | 6 
عا 00 ا 

. حيوان أولى سابح بضر ب أهدابه بطة ساحة بالتجذيف بأر جلها اراك تموجية‎ / 0 ١ 
ْ تشمل السلاحف والبط‎ 
8 يسح الجنش والثعابين بحركة 202 تسبح قناديل البحصر2 تتحرك بعض الحيوانات والأوز والكثير من الحشرات‎ 
١ ]وجية فى جميع ا الجسم » ( الميدوسات ) والرأسقدميات الأولية بطريقة غريبة غالبا : لان م لف أطرافيا.‎ 
ْ ١ ويكون ذلك سهلا لها » نظراً ( مثل أم الخحبر ) .بطرد الماء فلدهبها خيوط رفيعة جدا تعرف‎ 

[أدونة الجسم . من الجسم . فهى فى الواقع بالأهداب أو بالأسواط تسبح 


حركة الزعتهه 
العطتع بو ر._)_-_ جحنده 









ان بض رما فى الماء . 






فى حو ض ماع 1ك 


أنه يسبح بدون أى حركة اممس-©© ©#» 0 
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كدان من وات 
الأربع وكذلك ناوج طريق عبان فى الرمل تتحرك دودة الآرض بتمرير موجة على طول جسمها 





تستخدم الستحلية أر لياق" اللنى كيف بز حف الثعبان : عند ملاحظة دودة أرض ؤهى تتحرك» 
بنفس طر يقة يقة الكلب أو مثل زحف الطفل . يتحر ك الثعبان بحركات تموجية فى جسمه » ما يسبح الحنش تماما . ويكونت2 يمكن مشاهدة أنواع من انقباض ونمدد 
ونظرا لأن بعضها يلامس الأرض » فإن هذا فعالا بالنسبة له عند وجود أشياء مثل الحجارة والحشائش الى يتخذها عضلى ممتدة على طول الجسم من الأمام إلى 
هذا ليس كافيالحا » وعلى ذلك فهى ممشى كدعامة . ويزحف الحنش أيضاً بوساطة القشور المأراصة فوق بعضها بعضا2 الخلف . وتستخدم الدودة نفس الحركة فى 
باوج جسمها . وعشى العاسيح وسمندل ٠‏ ف رمنطقة امعان "و اليا ابشدا نفس عن رجه 0000011 المثثى على الأرض وف الحفر . وتتحرك 


الماء والسمندر بنفس الطريقة . سطح غير أملس . البر قات الرخوة والقواقع بنفس الطريقة 


0 ' 
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ابت الحملة الصليبية الأولى الى بدأت عام ٠١45‏ بانتصار الصليبيين » 
فاسئر جعوا آسيا الصغرى وفلسطن وأورشلم ال لكين أورشلم 
سقطت ثانية عام ١١41/‏ فى أيدى المسلمين بعد الانتصار الذى حققه السلطان صلاح 
الدن ولذلك أرسل البابا مبعوثيه إلى أكثر من بلاط فى أوروبا مناشدا تجهيز حملة 
1ه الاين ؛ فاستجاب لرجاء البابا أهر ثلاثة ئة ملوك فى أوروبا » 
وهم ريتشارد الأول ملك انجلّرا ( 1186 .1144 )» وفيليب الثانى ملشفرنسا ٠‏ 
وفريدريك بارباروسا ملك ألمانيا »والإمير اطور الرومانى المقدس» وأعدواعدهم 
للتوجه صوب الأرض المقدسة . وكان بطل هذه الحملة هو الملك الإنجليزى » 
سأرل الف بقلب الأمتذاه يسبت شاع ال لأ تيزف لوت معنى 
والتى أبداها فى المعارك الكثيرة الى خاض عمارها . 

رسيبيتتثارة كقاعد مصليبى 


مر ت السعادة ريتشارد قلب الأسد عندما جاءته أنباء إعداد حملة صليبية ثالثة 
وكان ذا مهارة فائقة ثقة ى حمل السلاح 4 وأئبت 3 شجاعته فى البارزة الفردية ى 


١/٠ 


مناسبات عديدة . والآن فسيمكنه أخيراً أن يسخر مهارته وبسالته من أجل انتزاع 
الأرض المقدسة من أيدى المسلمين . 

وأخذ يستعد لمدة سئة من أجل مهمته الكرى » وكان الأمر حتاج بالغ ضخمة 
من النقود لتجهز |الحيش : فجمع ريتشارد هذه الأموال عن طريق بيع أملاك 


. التاج وفرض ضرائب باهظة على شعبه . وفى صيف 1١١40‏ خرج ريتشارد على 


رأس جيش قوى » وكان بريد أن يصل إلى فلسطين بمجد عسكرى تحلفه وراءه » 
ومن ثم تلمس مسوغاً لإعلان الحر بعلى حا م قبرص ؛ وسرعان ما احتل التزيرة . 
وأخيرا وصل ريتشارد مع جيشه يوم 8 يونيو ١١11١‏ أمام أبواب عكا »واقى مدينة 
منيعة التحصين على ساحل فلسطين . 


وكان فريدريك بارباروسا قد غرق فى طريقه إلى الحملة الصليبية ؛» ولكن 
الملك الفر نسى وغيره من الأمراء الأوروبيين كانوا فى ذلك الوقت يفرضون الحصار 


حول حصون صلاح الددن ولم تلبث قدرات ريتشارد قلب الأسد أن أصبحت 


أمرا ملموسا » فقد ألبى بنفسه فى أتون المعر كة . وكان القواد الآخرون قد ظلوا 
حاصرون عكا حوالى سنتين » ولكن ريتشارد تمكن من دخوها بعد خمسة أسابيع . 
وبعد سقوط عكا » أصبح تفوق ريتشارد كجندى وكقائد معثر فا به من جانب كل 
الصليبين . فقاد جيوشهم حى را أورشلم » ولكنه عجز عن استعادة المدينة 
م الت 

وق نفس الوقت » .ماذا كان محدث فى إنجليرا ؟ بيها كان ريتشارد يكسب 
الحد والشبرة فى الأراضى البعيدة » كان أخوه جون نحاول عبثا الاستيلاء على 
العرش . لذلك وقع ريتشارد هدنة لمدة ثلاث سنوات مع صلاح الدين وأقلع عائدا 
إلى وطنه.. ولكن سفينته تحطمت وسط نحر الأدرياتيكى » فاضطر إلى مواصلة 
رحلته عن طريق اللر » » متنكرا على هيئة أحد الحجاج كى لا يتعرف عليه أحد . 
وبالرغ غى من حيطته هذه » فإن دوق الفسا » وهو أحد أعدائه » تمكن من تعقبه 
وأسره ار هنرى السادس » إمبر اطور ألمانيا . 

وقد طالب الإمبر اطور عائة ألف جنيه فدية للك إنجليرا . وكان هذا مبلغا 
ضخا ؛ ولكن الشعب الإنجلزى آلى على نفسه إلا أن جمعه . وى عام ١114‏ أسرد 
ريتشارد حريته » وعندما وصل أخرا إلى لندن قابله رعاياه بابباج شديد . 
ريتشارد قى بنورمالتدى 

ول يبق ريتشارد طويلا فى بلده » فقد قام فيليب الثانى ملك فرنسا بغزو نورماندى 
الى كانت إحدى ممتلكات إنجلترا » لذلك هب ريتشارد للدفاع عنها » وللإشراف 
على بناء و احدة من أفخم قلاع ذلك العصر : شاتو جايار هععللئه© سدماقطه 
والى كانت متحكمة فى وادى السين . 

ويقال إن فيليب صرح قائلا : وسأحطمها » حتى لو كانت أسوازها مصنوعة 

من الصلب ! » فكان رد ريتشارد : سأدافع عنها حى ولو كانت أسوارها مصنوعة 


من الزيد | ) ولكن بعد حرب اسعرت ثلاث سنوات 4 لم يكن بإمكان أى مهما 
ار ل ل 


وشاء القدر أن يدر حادثا غير ذى بال يقصى ريتشارد بعيدا عن حملة 
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النورماندى افقل عن 
اكد تناع أ الشكر نك 
أوف لموج »على ميدالية 
ذهبية فى حقل بالقرب 
من حصن شا لووو1هط0 . 
ومع الات أن هذه 
اللثوالة ذات فتن كارة 
جدا » وبصفته عاهاا 
لمكت 7 40 “طال شه 
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و ارو لبر وي كذلك لشحاعته و إقدامه فى المعارك » يلى بنفسه فى اتون القعال . 


4 


عم ريتشارد حمل وشيا من الدروع ٠.‏ | 


الميدالية . ولكن الفيكو نتر فض أن ينصاع لهذا الطلب » ومنثم صمم الاكعلى محاصرة 
هذا الحصن . «ستكون هذهحر با سهلة) هكذا فكر ريتشارد » « وسيضطرالقيكونت 


يستحث جواده صوب أسوار الحصن » إذا بسهم يصيبه فى كتفه » قريبا جدا من 
عنقه . وهرعت إليه أمه وكاهنه وأصدقارئه » ولكها كانت الباية . وأيقن ريتشارد 
أن ساعته قد حانت . واستدعى الرانى الذى صوب إليه السهم القاتل » وعفا عنه » 
بل إنه وهبه بعض اانقود . وحينئذث » وبعد أن ع 06 مواصلة الكلام » تلى 
الطقوس الدينية الأخيرةوفارق الحياة . وكان ذلك قالسادسمن!بريل عام ١١99‏ . 
ولم يكن ريتشارد قلب الأسد قد تجاوز الثانية والأربعين هن عمره . 







ه -- د ود د | > ين ا 





1 1 11 دفنترفا تر يتشاردو فو نتمؤر ولء: 
' 7 7# يه 2 2 . هو 0 
1 يي سس ا جج ا ا ا 2 نه ص70 . أما قلبه 


7 ]دفن فى مدينة رون 20362 . 
2071 | ولقد شاء القدر أن هذا الملكالذ 
8 | / يقض إلا أشبر قليلة فى وطنهأثنا 

9707| زيارتيزسر يعتين »و ذلك طو المد: 
حكه الى استمرت عشر سنوات » 
قد كتب عليه .أن يظل خارء: 
بلده حى بعد ماله . 
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. كانت قصص ١‏ الغرب الضارى » داتما ذات إغراء كبير : العربات المغطاة : 
( الكبائن ) اللحشبية » الحنود الحمر » الجاموس » البرارى . . كل هذه الأشياء 
كان لما تأثير السحر » وجعلت من قصة انتشار الشعب الأمريكى من الأطلنطى 


غربا إلى الحادى قصة مثيرة وساحرة . 

إن الجانب الأكبر من هذه الحركة لم تقر .الحكومة:الأمر يكية بتنظيمة © ولكن 
اضطلع به رواد من الأفراد » كانت الأخطار والصعاب الى تتعرض لما حياتهم 
متعددة » لكن 1 لافا كانوا على أهبة الاستعداد وتواقين للانضمام إلى هذا الاندفاع 
صوب الغسرب . 
االحتحريمت © للسننية 

لم يبدأ التحرك غربا إلى داخل البلاد فى الواقع إلا بعد أن حصلت المستعمرا ت 
الأمريكية على استقلاللما من بريطانيا عام ١81‏ . وحى ذلك الوقت » كانت 
عا نيع استنبطات ,أراض جديدة » فقد كانت تعرف أن ذلك قد 
















و رك بتك مالولايات المتحدة » 
أو الحدود ما كان 0 كد 
فى انجاه الغرب . ومع حلول عام ١6٠١‏ كان 
يوجد أكثر من مليون أمريكى غرب جبال 
الالجاق » وق عام ليل أصكحكت هناك إحدى 
عشرة ولايةغر بيةمعتر ف بها منجانب الانحاد. 
الل حي يي يي ب ود 
كانت الحياة على الحدود قاسية وى نفس 
الوقت خطرة . وبعد أن كان الرائد يستحوذ 
على بقعة من الأرض » كان عليه أن يقتلع 
الغابات الى . تغطبها » ولكن كان هناك الكثير 
من العمل قبل أن تبدأ الأرض فى طرح المحاصيل. 
وفما يتعلق بالمأوى » كان على الرائد أن يكتى 
: بكابينة ؛ من خشب الشجر . ولم يكن لديه 
غير القليل من الأدوات الله شي الدر له 
والأطباق » إذ أنه لم تكن توجد متاجر بيع ؛ 
فكان عليه أن يعتمت على الأشياء الى أحضرها 
معه . وميكن ذلك بالشى” الكثير » إذ أنالوصول 
إلى “الحدود » كان يتطلب منه القيام برحلة 
طويلة وشاقة إلى أقصى درجة عبر جبال اللجانى 
وعبر أقالم ليس بها من الطرق إلا أقل القليل . 
ومن ثم كأن يضطر إلى قصر متاعه على 
الضروريات ”مثا البندقلة والمان ”20/9 أن 
ذلك قد تغير فيا بعد » وأصبح من المعالم الرئيسية 
فى الغرب وجود البائع المتجول. الذى كان 
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صائد فراء فى ملابسه التقليدية 








ان الا عشر كانت عن لكام مستعمرة 
بر يطانية فى أمريكا » تقع كلها على امتداد الشاطى” الشررق 


اك سلب ل ا يك 
بجيش كبير فى الولايات المتحدة . ومع ذلك فقد نمجوهل المنع من جانب بعض 
الأمريكيين ظ وحى و2 اليو حص[ القتسم بكري جيل فررضية 2 
.”ال فدان » ولكن الاستيطان أصبح مشروعا بعد عام 1781 » وبدأ التدفق 
إلى هذه المناطق . 

اا 


وعلاوة على تلك المشاق » فقدكان الأمر أيضا محفوفا بامخاطر . فقد كان من 
الطبيعى أن يقاوم اهنود الحمر عملية ظر دم ى من أراضهم . وقد عومل الكثير منهم 
أسوأ معاملة : فقد كانت هناك بعض المذابح البشعة » وكانت الاتفاقيات 
المعقودة يدهم وببسن الحكومة ا ره ١‏ ولذلك فليس ثما يدعو الله 
الدهشة أ: هم قاتلوا وارتكبوا أعمالا وحشية . ش' 

وقد كلت قسوة وعاطر اللياة ررح 5 عر سات 0000 
فقد كانوا رجالا قساة متحجرى القلوب . وما كانوا كلهم يقومون بنفس العمل 
ويواجهون نفس الأخطار » لذلك عمت بيهم روح أخوة عالية » فلم يكن هناك 
تميز طبى » وأساسا كان كل الرجال سواسية . 
كول ده _ السشتسوواة 1 

من كان هيئلاء الرجال الذن وصلوا بأعداد دائمة التزايد ليواجهوا الأخطار 
والمشاق على الجببة » وما هو الدافع على قدومهم ؟ لقد كانت غالبيهم من الساحل 
الخافة ٠‏ ولكن كان هناك أيضا عدد د كبير من المهاجرين لازو واسين ١‏ (قكلفت 
دوافع مجيهم متعددة ومتنوعة . فى المقام الأول كان هناك التطا لم الست كن 
كل رجل » بأن يصبح سيد نفسه ”ا الأول 
الذى ساد بين الرواد الأوائل » ولكن إلى جانب ذلك فقد كانت هناك دوافع 
أخرى لدى الكثير بن . فقد كان هناك تطلع الإرساليات لإدخال الهنود الحمر ى 
الدين المسيحى » وكان هناكالباحثونعنالذهب » آما كان هناك الحار بون من العدالة . 
وف الشهال كان يوجد صائدو الفراء » وى الجنوب ملاك العبيد الباحثون عن مزارع 
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تبين هذه الخريطة نمو الولايات المتحدة عام ١88٠‏ والطرق الرئيسية 
التى اتبعها الرواد وكان الممر الحنونى ذا أشهمية كبيرة . 


جديدة لاسدزراع القطنوالتبغ . كذلك كان هناك الرواد الدينيون: 
فكما ترك أجداد بلجر م ( ستموتئط ) إنجلرا من أجل تمارسة 
ديانتهم فى سلام(عندما انمايا أول مستعمرة فى نيو إنجلند بالولايات 
المتحدة الأمريكية عام ١7١‏ ) » كذلك كانت هناك فى القرن 
التاسع عشر طائفة دينية جديدة يطلق علها «١‏ المورمونيون) 
قسمصه31 »2 أو جماعة المرمون نحت قيادة رجل غير عادى 
يدعى بر نجهام يانج » وقد تحركت هذه الطائفة إلى أراضى الغرب 
الفقيرة » وأقامت ىق حوض محيرة جريت سولت مستعمرة 
أوتنا طون6 . 
ستاحج المستعحرلك إلى الغفريب 

وخلاك انتشارهم عبر القارة الأمريكية » لم يك نالرواد ليسمحوا 
لشى* بالوقوف فى طريقهم » فقد صمموا على احتلال القارة برمتها . 
ومن ثم فلم يكن هناك مفر من أن يتصادموا مع الآخرين » وبالذات 
سود حمر . وبالتدريج أرغم هؤلاء على التقهقر وتم الاستيلاء 
الواداضت ل 


اج اماه 
1 , ارعر». 5 شت م 0 ١‏ 
3 , +1 ل 3 :“يتا دو - 
3 ّي 2 ونهيه» 48 4 “عن وا سياه 1" - 2 


عندما يحل المساء تتحرك العربات المفطاة للرواد صوب الغرب . وكانت الرحلة الى كثيرا ما استغرقت شهوراً عديدة » مملوءة بامخاطر لاحّال تر بص اهنود الحمر فى أى مكان . 


وكان هناك 1 خرون إلى جانب الحنود الحمر . فى الشمال اصطدم الرواد بالإنجليز فى كندا ثم نشبت 
الحرب عام ١8١7‏ . وف اللهاية تم عقّد اتفاقية أصبح بمقتضاها خط العرض 4؛ الحد الفاصل بينهما . 
وى الجنوب توقف نحرك الرواد عند تكساس » الى كانت قد أعلنت استقلافىما عن المكسيك ى 
عام 1875 . ونشبت الحرب بين المكسيك والولايات المتحدة الأمريكية عام ١845‏ » ومن النتائج 
القى ترتبت على ذلك أن انضمت تكساس إل الولايات المتحدة عام ١84/‏ 

ولقد كان ١‏ للتحرك جهة الغرب » آثار كبيرة على الولايات المتحدة ذاتها . فقد أدت إلى أن 
أصبح الحكم أكتر. دعقراطية . وكان هناك شفاف 05 ف ذلك اريت ل الك ل 2 كان 
مشكلة العبيد : وكان تأييد ولايات الغرب الجديدة ذا أهمية كبرى بالنسبة للولايات الشمالية فى الحرب 
الأهلية_التى ب اشتغر قت الفيرة من ١1/561011‏ دما هرمت والايات اللتر بت الى كانت 7 ضاق 
الاحتفاظ بنظام العبيد . 


التطورار - الاخيرة 

ولم مض وقت طويل حتى أصبح الزحف نحو الغرب أكر تنظها » فقد تم إنشاء الطرق مثل طزيقق 
أوريجون وسانتا فى . وشجعت الحكومة المستوطنين عن طريق بيع الأراضى لم بأسعار محددة ( الفدان 
بدولار واحد ) . وبعد ذلك ظهرت السكك الحديدية . 





الس #ااسخطات ا تحت 


و بعد قليل من وصول الرواد إلى ساحلالىميط الطادى » حدث أمر أدى إلىقدوم المستوطنينبالآلاف. 
فى عام ١84+‏ ثم العثور على الذهب فى سائرز ميل بوادى سكرمنتو بكاليفورنيا . وعلى الفور 
اندفع الناس من كل أرجاء العالم » ومن كل نوع » يشقون طريقهم إلى هذه البقعة المهجورة . وعادة 
ما يطلق على هؤلاء الناس ج]عة « التسعة و الأر بعين » كا جاء فى الأغنية المشبورة . 

فى كهف بواد ضيق 
كان يعيش حفار فى التاسعة والأربعين 
ومعليلة الف تتشت | لا تان 

وكان هؤلاء الناس الباحثين عن التّروة السريعة يختلفون عن الرواد الأصليين » فقد كانوا 
قساة لا يأبهون بالقانون . ولعل أخلاقهم تتضح إلى درجة كبيرة من الأسماء القبيحة الى أعطيت 
لمستعمر امهم : الكلب الأحمر » وادى المعوزين » وكر القمار . 





ظاهرياً الكرة السماوية حول قطبها . وف الأزمنة القديمة كان الناس على بيئة من أن 
النجم القريب من القطب السماوى يظل فى نفس المكان تقريباً طوال الليل ؛ و لذلك 
استطاعوا أخذ اتحاههم من هذا النجى بدقة تفوق الدقة بالنسبة إلى أى نحم آخر . 


اتحاهات النوصبياإة 
يستطيع الملاح أو القاثم بأعمال المساحة قياس الاتجاه بوساطة بوصلة مغناطيسية بدأ استخدام أول بوصلة مغناظيسية فى أوروبا منذ حوالى مطلع القرن الثالث 


ار كوي ٠»‏ وتجدي الك | قن قيار طاترةاء كلذك ير باسصاتها ا ل ا 
تعيدن الشواخص الى تحدد الأماكن » بتحديد درجات الزوايا الى مميل إلها هذه ثرة إلى أكثر من همانية اتبجاهات ( الثمال » والشهال الشر فى » والشرق » والجنوب ْ 


الشواخص ف اتجاه عقرب الساعة من الثمال. الشرق » والجنوب » والجنوب الغربيى »© 





ويلاحظ أن هذه الطريقة المستخدمة فى تسجيل الثشماكل والغرب » والثمال الغربى )» وهى الى كانت 
الاتجاه طريقة حديثة نسبياً . وحىقرن مضى تستخدم فى اليونان 0 1 : 

: وبائنة السفن الشراعية يستعملون داكا ولما كانت هناك أربعة اتحاهات أصلية 
ا 0 تمل التثمال اشرق مثمال المثمال الغرثي : 












(.زوايا بيها تساوى كل مها ه04) » وكان 
شما الخد كل قسم ثانوى تال إنما ينصف الزاوية 
فإنه يمكن تقسيم ( وردة البوصلة ) إلى أقسام 
ثانوية إضافية بمتابعة تقسيم الاتحاهات المانية 
إلى ستة عشر اتجاهاً ( 3١/+‏ 057) المبينة هنا . 
الغرب2 أماوردة البوصلة ذات |( #0 اتجاهأء فتكون ١‏ 
زاو يةقدرها ١١ ١/.‏ 9بين كل اتجاهينمتجاورين. ١‏ / 
وق عهد السفن الشراعية » تعود الربابنة ٠‏ | 
أن لقو لوا نا شط اس السفة متلد ال 0 أ 
لثما الغربف » أو مثلا إن خرة تقع فى | 
اتجاه الشمال الغرنى من الثمال . وأواتك الذين 2 ١‏ 
الجنوب الخرف كانوا تحت المر بن من رجال البحر ى تلك ْ 
ض ' الآونة كانوا قد ألفوا صدور الأمر إلهم / 
يعدم ال جوع إلى البوصلة » ويرددوا عن 0 
ظهر قلب الاثنين و ثلاثين اتجاهاً حسب ترتيها ١‏ | 
السليم. وعادة يكو نالشكل الحقيق لوردة البوصلة (أو وردة الرياح كا كانتتسمى ١‏ ) 
أحياناً) » كالقط المبين هنا. وهناك طائفة ماثلة من ورد البوصلةماز لنا نر اها ع ىأقدم  ١‏ 
خرائط المساحة المعروفة » ومازالت ترى كثيراً على بطاقات البوصلات الحديثة . 
وفى العادة يكون لوردة الرياح شكل النجم البراق . ومن الجائز أن يكون هذا القط 
انعكاساً للأهية العظمى الى توفرت للنجوم قى تبيان الاتجاهات قبل اكتشاف 
البوصلة المغناطيسية . 
والحقيقة » بلاشك » أن إير ةالبوصلة تشير بصفةتقريبية إلى نجم الثمال (القطبية) » 
وقد تعود الرجاالتعويل عليه بوصفه أكير ما يعتمد عليه منعلامات الاتجاه الفلكية. 
ونحن نعرف أن نظام |( "٠7‏ اتجاهاً استخدمه البحارة الإنجليز فى عهد ( تشوسر ) 
حوالى عام ١١9٠‏ » وأنه ظل يستخدم حى عهد قريب . واختلاف الزاوية 
بمقدار:/١ 59١‏ بين اتجاهين متتاليين » إنما يعنى » على أية حال » أن هذا النظام 
فى حد ذاته فج وتقريى لقياس الانجاه . وهناك » اليوم » حاجة ماسة إلى ملاحة 
دقيقة جداً طداية السفن الكبيرة السريعة والطائر ات » ويستخدم نظام |( هسه 
( الستيى ) الذى يستعمله الملاحون » ونظام ال 4٠٠‏ مرتبة الأورون ( أو المتوى ) 
الذى فيه تقمم زاوية قالمة إلى ٠٠١‏ مرتبة . 


علامات البوصلة ف تعيين الاتجاه . ومنذ 
القرن الثالث عشر. استخدمت تلك الطريقة 

تغيبر طفيقف » وما من شك فى أن الفكرة 
العامة عن الاتجاهات المبينة على البوصلة ر بما 


00 أقدم 1 ذلك بكثير : شرق الشعال الث 3 ظ 
وعندما يضل المسافر على الآرض طر يقه» تو 7 ظ 
فالسبيل 0 إن سال اتح الكاردة عن 2 . ْ 


الس و اق لان الى تيت .أن لي انق الو 1 
ونظرا هله 0 علامات نجوم السماء » 9 | 
فإنه يصعبعليه أن يتصور كيف يستطيعر جل 0 
البحر أن يتخذ سبيله عبر أمواج ا 0 
من الطرق . ويقول رجال التاريخ » عندمأ 
تواجههم مشكلة إمكان قيام الناس بعمل 
رحلات طويلة فى الآزمنة الغابرة » إنالملاح 
قبل أن يستخدم البوصلة المغناطيسية كان 
يعمد إلىالانطلاق بسفينتهحذاء الشاطى” «عناق 
الشاطى” » . والإنحار ببطء على طول الساحل من ميناء إلى ميناء . و بطبيعة الخال » 
كانت هناك طرق ملاحة ساحلية » ولكن كل ملاح كان بخاف من أن ينحرف 
نحو الشاطى* » ويحاول إن أمكن الانطلاقبسفينته بعيداً فى عر ض البحر: ليتجنب أخطار 
حور الشاطى" و شعبه المر جانية . ومعنى ذلك أنه كثير أ ما كان لا برى الأرض 4 
ومن ثم يتحتم عليه أن يعرف الاتجماه السايم الذى يسلكه ليصل إلى غايته . 

وفى الأيام الى سبقت اكتشاف البوصلة » كان الملاحون يعتمدون على نوعين 
من المعلومات الى تبين طم الاتيجاه : الأول حركات الشمس والنجوم » والثاى 
الربع الذى “هب منه الرياح » وأنواع الطقس المصاحبة لاتجاهات الرياح امختلفة . 
فعندما نسافر شهالا أو نقاسى من هبوب رياح شرقية ٠»‏ يتجه تفكير نا إلى تقسيم 
السماء والآفق إلى أربعة أرباع كاملة » وليس إلى « خطوط » أو « نقط » » وهذا 
النقص فى الدقة كان من صفات اللاحة فى العصور الى سبقت اكتشاف البوصلة . 

ومن الممكنتقسي السماء تبعاً لحركات الشمسو النجوم الظاهرية . وأكثر الاتجاهات 
أهمية ما بمكن تعيينه مبذه الوسيلة » هما اتجاه شروق الشمس» واتجاه غروبا ء ثم 
موضع الشمس ف الظهر . 

أما أثناء الليل » فإن حركاتالنجوم الظاهريةتمدنا بطبيعة الحال بمعلوماتإضافية 
أكثر عن الاتجاه الذنى نسلكه . ومن المعلوم أن دوران اللأرض يسبب دورانا 





الشمالالشرلق 
غرب الشعال الغرف 


عرب الجنوب الخرق 


الجنوب الشثارق 


حنوب الجنوب الشرق جنوب الجنوب الخرُبٍ 


الررر يح والا تجاه 


ار تبطت الأفكارالأولى المتعلقة بالاتجاه » بأرصادالرياح والطقس . وما من شك الآسماء الإغريقية القديمة للرياح » وذلك كله قى نصف الكرة الثمالى . و العكس 
أن كلمة « ريح » طالما استعخدمت عبر قرود عديدة ممعى ( الاتحاه » فى لغة فى نصف الكرة الجنونى . 
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التقاويم » مثل البحرى والقبل فى بلادنا للدلالة على الثمال والجنوب . ونظراً 
العلاقة الوثيقة القائمة بين الريح والطقس ٠»‏ فإن نوع الطقس السائد يعتمد إلى 


حد كبير على الربع الذى مبب منه الرياح . وعللى ذلك فإن 0 الشعور ( الذى توحى 
به الريح إنما يعطى دليلا تقريبياً عن الاتجاه . وأبسط أنواع الرصد أن الهواء البارد 
مبب من الشمال » وأن الهواء الساخن .هب من الجنوب ٠»‏ ومن هنا كان اشتقاق 


و (بورياز) و (نوتس) كانت أيضاً من أساء الشمال والجنوب على التوالى . 
وعلى برج الرياح فى أثينا يستدل على الجوانب القّانية لحطام البر ج بأسماء الاتجاهات 
الُانية » وما يلازمها من رياح : بورياز ( شمال ) » كايكاس ( شمال شرق ) » 
آبليوتس (شرق)» يوروس ( جنوب شرق ) » نوتس ( جنوب ) » ليس 
( جنوب غربى ) » زيفيروس ( غرب ) » سكير ون ( شمال غربى ) . 















حتوى الجسم البشرى على أكثر من ٠٠٠١‏ عضلة » وهى تكن ما نسميه عادة 
اللحم . وما اللحوم الى نأكلها كل يوم شواء أو ( قليا) أو سليقا سوى العضل . 

وتلعب العضلات دوراً هاماً فى حياتنا منذ لحظة ميلادنا إلى ثماتنا » فهى تنتج 
الحرارة الداخلية وتحرك الطعام خلال الجهاز الحمضمى » وتضخ المحواء فى الرئة » 


ونجعلنا نتتحرك ونجرى ونتكم : 

وتنبى الحياة عندما تتوقف | : لعضلة القلبية ( القلب ) عن الحفقان . وتحفق القلب 
٠‏ مليون مرة على مدى حياة متوسطها سبعون عاما . 

وبالجسم البشرى أنواع مختلفة عديدة من العضلات . 


سسخببب ري 








داف 





العضلة القلبية أو القلب : 
وهى أهم عضلة فى الجسم بأجمعه 5 
والقلب لايتكون من أىمن العضلاتالملساء 
أو المخططة » ولكنه يتكون من ألياف 
عضلية مرتبة ومتشابكة بطريقة معقدة . 
والقلب عضلة على درجة غير عادية من 
القوة » لأن علبا أن تعمل عملا شاقا 


وبطريقة مستمرة دون أن تستريح أبداً . 


وتتكون من نخلايا أو ألياف مستطيلة ليس بها خطو ط مستعر ضة. 
وهذه العضلات غير متصلة بالميكل العظمى مثل العضلات ا#ططة » 
ولكنها تحيط مجميع الأعضاء اليوفة مثل الأمعاء والقصبة الحوائية 
والأوعية الدموية . وهذه هى العضلات الى تنمو قبل غيرها فى 
الكائنا تالحية » ونحن لانستطيع تحريكها بإرادتنا » ولذلك سميت 
العضلات اللا إرادية ( غير الإرادية ) . فنحن نستطيع نحريك اليد 
1 القدم شاك ولكدنا لا نستطيع أن نبطئُ من حركة المعدة أو 
أن نتجعل وجهنا شاحبا" كنا نود . 


الفضياقات: ال4ططة. : 


ظ وتشبهحزمة من الحيوط (الألياف)الرفيعة كالشعرء 
ظ ونحمل خطوطا مستعر ضة. ونحتوى العضلةامتوسطة 
د الحجم على حوالى ٠١‏ ملابين من الألياف العضلية . 
ظ والعضلات المخططة هى عضلات الر أس و التذع والأطراف 
ؤ وهى تنيح الحركة » وتسمىالعضلات الإرادية » لأننا 
ظ نستطيع تحريكها بإرادتنا عن طريق أوامر تنقل إلما 
0 


ااعسلارم الحططة 
حتلف كثيرزة فى أطوالما 
واشكالها وأحجاميها 00 
رأينا فهى العضلات الى تمكننا 








كيق تعمل العضلات ؟ 
مهما كان نوعها » وذلك عن طلر يق 
التعلصن (١!‏ الا نقباض 5 





را لل أه سوال 111 كك 
إن جميع أنواع العضلات سواء كانت 


ظ الأجزاء التلفة من اليكل التقلص : لا قتقلض إلا إذا نسيت» (استثارات). والمدر 
العظمى ؛:إذأنهذهقى حد فعندما تثبى ذراعا على سبيل المثال ١‏ رسالة تمرر إلى العضلة عن طريق 





ذامها ليست سوى روافع 
سنهة قادرة عل الحركة . 
رات اطراف جل ل دك 
النسيج الرابط يتكون من 
الياف بيضاء قوية إلى حد 
كبير » بل هى فى الواقع غير 
الشر يط وا . 


يتأرجح الساعد إلى أعلى » لآن العضلة 
ذا ت.الر أسين الى تتصل بعظمة الكتف 
من أحد أطرافها وبعظام الساعد من 
الطرف الآخر بالقرب من مفصل 
المرفق » هذه العضلة تتقلص . و ععبى 
آخر تنتفخ العضلة من جانبها ويقل 
طولما . 

وعندما"'تتقلص العضلة» يقل طولا 
عقدار الحمس تقريبا من طوطا الكلى . 


الأعصاب » وتأتى هذه الرسالة من المخ 
فى حالة العضلات الإرادية » أما العضللات 
اللاإرادية فتتلى رسالاتما من الجهاز 
السمبثاوى فى العنق والصدر والبطن . 

فإذا فحصنا عضلة استطعنا أن نرى 
أطراف الأعصاب البى تتصل بألياف 
العضلة ”. ١‏ 











كان النجاحالمبكر الذى حققهوو لفجانجأماديو سموزار ود80همم ينا 


11 مجاحا سر يبعا منقطع النظر . فى الثالثة من عمره كان يشارك شقيقته ف 
لين ٠‏ وعندما ع الثامئة كان قد -كتب موسيى اليانو وأكثر من سونانة 
ن وسيمفونية . وق سن السابعة عشرة كان قد كتب حوالى ١9‏ سمفونية و تمانية 
أورات وموسيى كنسية وموسيى للحجرة » وموسيى للبيانو . ولكن على عكس 
الخال بالنسبة لكثير من العبقريات المبكرة » لم تحترق مواهب موزار غير العادية 
بعد أن اجتاز مرحلة الطفولة » بل على النقيض من ذلك زادت موئلفاته الموسيقية 
بغر حدود » سواء من ناحية المهارة الفنية أو عمق الإحساس . ومن ثم فعلى الرغم من 
وفاته المبكرة ٠‏ فإنه يعتبر اليوم واحدا من أعظٍ الموؤلفين الموسيقيين الذين عاشوا 
على الأرض . 


7 


ده 


ولد 0 بالعسا يوم /ا؟ ينار ١1/55‏ : وكان الإإن الوحيد 
الذى بى على قيد الحياة لوالده ليوبولد موزار » الذى كان هو أيضاً عازف كان 
موقا . وقد لقنه والده الدروس الأولى فى الموسيق . وكان النجاح السريع الذى 
حققه الطفل سواء فى العزف على البيانو أو كلف موسيى غير عادى ومبكر النضج » 
داعيا إلى اقتناع ليوبولد بأن القيام مجولة استعراضية قد تكون عملية مرمحة بكل ما 
تحمله الكلمة من معبى . وفعلا قدم موزار الصغير فى" الفئرة من ١751‏ إلى ١7/55‏ 
عر وضا ف ميو نيخ » وقيينا ؛ وشتونجارت» وكراويا ور و كملق الابايسن» ولندن. 
وكان موزار عثابة حدث مثر . وتدافع الناس إلى سماعه . وبدأ والداه فى التباهى 
بالعبقريةالمبكرة لطفلهما .. وادعى أحدهما أنه كان يعز ف على الأرغن ف الثالثة من 
عمره خيرا مما أظهره مؤزار فى نفس السن ! 

وعند عودتهإلىسالز بورج أ صبح وولمجانج قائد فرقة مساعد مرم6هام مها« مجدمغع1 
لرئيس الأساقفة » وهى وظيفة شر فية ناث والدة أن أنحذه. بعد "ذللك "إلى 
إيطاليا » موطن الموسيى فى القرن الثامن عشر » وهنا أيضا أحيط بالإعجاب . 
وعرضت أوبراه الجديده « العرياق ومنهةنعطغتهة , على مسرح الأسكالا فى 
ميلانو » وهو نصر هائل لطفل فى الرابعة عشرة من عمره . 

وعندما عاد موزار مرة ثانية إلى سالز بورج 6 واجه مشكلة كل العبقريات 
ليوات نين ياسبة اشاب بالخ وقل الطلب عليه للعزف » لذا 
| تاتف الموسيى عقابل » ولكن كبير أساقفة ة سالز بورج الجديد كان رئساً 
لكان 6 فلب اه فار كبر :3 ارس لكشي سابل عر تب سكيف للقانة : 
وقد قام عام /ا/ا/ا١‏ بر حلة فنبة إن باريس ولكلها كانت فاشلة » وعند عودته 
اختلف مع كبير الأساقفة ررك الفاشنانت بيهما ء الأمر الذى دعا إلى استقالة 
موزار . 
ك١‏ 


و استقر أخيرا فى عام ف قيينا وزوج كونستانس قيير . وكان زواجا 
سعيدأ © رخ ا كا له . وقد ثبتت أقدامه « زواج الفيجارو ) و«دون 
جيوفانى » و١‏ إيدومينيو » كول ف أو رالى ء عظم » ولكها لم تعد عليه إلا بعائد مادى 
قليل . 

وكان لموزار أصدقاء عديدن فى قبينا ( ٠‏ من ب بيهم الموسيقار جوزيف هايدن 
١‏ هلجد طمهووق ) » الذى أعلن أنه أ 1 زه 1 ممع 0 
الإطلاق . ولكن على الرغ من أن بعض أصدقاء موزار كانوا أغنياء » وأيضا من 
الأسرة المالكة » فإنه ظل فقيرا . وقد دفعته الحاجة إلى نوبة من التأليف الموسيق » 
فتدفقت. الأقيزااتت. باقر نكر ا مانت اللرييفة والكر ا ل د قاد 
لساب بسر ةي 0 1 ك0 

وف يوليو 11/4١‏ طلب منه شخص غريب غامض أن يؤلف قداسا جنائزيا » 
ودفع له أتعابه مقدما وبسخاء . وكان لذلك تأر كثيب على موزار » الذى كانت 
صحته قد انمارت بسبب القلق النفسى والإفراط فى العمل . وسيطرت عليه فكرة 
أن منيته لم تعد ببعيدة » وحبى النجاح الكبر الذى لاقته أويراه العبقرية ( الناى 
السحرى ) لم يكن ليستطيع انتشاله من انقباضه و كابته . 

وجاءت الباية ىق ه دسمبر ١1179١‏ وحمل نعشه الرخيص البسيط على أعناق 
عدد قليل من أصدقائه فى شوارع قيينا وسط عاصفة ثلجية شديدة » وورى التراب : 
فى مقبرة للمعوزين . وعندما حاولت زوجته بعد ذلك بسنوات التعرف على مقبرته : 
كانت الرياح قد ذرت كل أثر لحمانه . 
راسعقع عنتى الدواحم 

واليوم مجد موزار على أنه واحد من أ لم الموسيقيين » ليس ذلك فحسب » 
بل إن أعماله من النوع الذى يبععث على الإعجاب بسهولة تدعو إلى الدهشة إن 
مر أيام قليلة دون أن تنقل موجات الأثير بعض أعماله . وسمفونياته المرحة الرخيمة 
الساحرة إلى أقصى الحدود 2 مثل المافر (دقم ه" ) «مص موه ور راغ 0 
( رق 58") » وآخر سعفونياته جيو بيتر ده 1زوم3 ( رق 5١‏ )مازالت حتى اليوم 
تبعك الحة ل ا ا ل . ول يكن 
شور ةمون ار ايد يننج أى عمل يعوزه الصقل أو تنقصه الروعة » سواء كان ذلك 
سوثاثة بسيطة أو رباعية أو أو را عل نطاق واه . وبكل ما فى جوانحه من صمل » 
فإنه كثير| ما يصل إلى أعماق أبعد بكثير مما حققه من تبعوه من الرومانسيين المتقدى 
العاطفة » والذين كشثيرا ما يعتبرون أكر عمقا ٠‏ وتعتدر سمهو نيته 11201 - © 
( رق 40 ) نحفة رائعة . ومن خلال البساطة الظاهرية فى كثير من أعماله » فإنه من 
الميسور تكشف روحه الموسيقية الرائعة الى تكافح من أجل التعبير عن نفسها . 








2ه 
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لس سيم لال لل سسستت :ا ب سسب 0 


كيف بم#حخصب ل خعلى دس عححكق 


اطلب سختك من باعة الصبحف والإآكتنالك واككنتّات كل مدن الدول العرسة 


إذا لم ششمكن من الحصول على عدد من اللاعداد انتصبل ب : 


ف البلاد المرسة : الشركة الشرضية للتشر والتوزيع - بيبروبت ‏ ص. ب ١٠١89‏ 
أرسل حوالة بريدية يسِلغ ١6٠‏ مليماقى ج.ع.م وشيرة ونصت 
بائد لتنسة تللدول العرسية يما ق دذدللك مصاربهمتل اللهيردرمبيد 
مطلع الاحصسمام التجارنة 
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الب ل 0 


هدقف صعب تحقفب تبجقطيهفه 
شيةه متعدر : مامتا كلمة 
3 الدفقلسمة الواحطدذدة 


0 القول » فإن الاخحيز ال 
لفن كتانة ااكرويعة.منبالكلمات 
فى أقصر وقت ممكن 2 وتتوقف درجة 


ميزار'ة الغخدر ل ]دن ةع مسر عتدة الى 
تقاس بعدد الكلمات ف الدقيقة . 

فا هوعد الكلماتك الى مكن 
المخزل أن يدوا فى الدقيقة ؟ 
إن ذلك مختلف » فقد يكون العدد 
مابين ٠‏ إلى ٠٠١‏ كلمة . 

وبطبيعة الخال » إذا كان تسجيل 


ميسوراً نسبياً » فإن قسجيل ٠٠١‏ كلمة 
والاعتياد ع كل أولئك ( هن 
زيادة السرعة والوصول إلى ٠٠١‏ 
كلمة > أها كل كلمة ريد عل ”ذلك 
فليس من السهل. تحقيقها » ذلك أن 
الدراسة والعرينات اليومية لا تكنى 
لبلوغ أعلىمستوياتالسرعة الكبيرة » 
خاصة . 

ولا يبدى السكرتر الذى يدون 
أكير من ذلك الذى يسجل فى الكتابة 
العادية 7٠‏ كلمة » فالسرعة لا تكن 
فى حركة اليد » ولكن ف القدرة 
بل وبطريقة فورية » عن الصوت 
الذى سمعه بعلامة اخيزالية تقابله ‏ 
ولذا لابد من أن يكون الشخص 
متصفاً بقوة انتباه وتركيز كبير تين , 


ويقسم اححيزلون مبدئياً إلى فثتين : 
التجاريون وا حر فون . 


تبلغ سرعته من 6١‏ إلى ٠١٠١‏ كلمة 
فى الدقيقة » وهو يسهبم فى أعمال 
الموسسات والش ر كا تالتجارية »و يعمل 
فى المكاتب حيث يكتب الرسائل الى 

أما الممزل المحرف فيتجاوز 
٠‏ كلمة » ويصل إلى ١١١‏ أو 
٠‏ كلمة فى الدقيقة » بل وقد 
يتخطى أحياناً ١‏ الرقم القيامى ) وهو 
قَْ الموتمرات والندوات والاتصالاات 


التليفونية ضرورى . 
الممتاز » ثقافة كافية تساعده على فهم وإدراك أى موضوع . 
بعد هذا » لابد أنك تساءلت من قبل 5 عدد الكلمات البّى ينطق بها المرء فى المتوسط فى الدقيقة » 


جرت. بشدّلة » خذ أى كتاب واقرأ بصوت مرتفع لمدة دقيقة بالضيط م حت اده 





جع 4-2-3-2 سكم ألبوظيجى---- -6»8 فلسا 
لكان <- -- - ١‏ ل . ل السعودية ‏ -- 606 ربيال 
سوربيا_ -_-__وم»عر١ا‏ ل س عدن ه60 شلنات 
الآردن ‏ -- ١6068‏ قلسا السودان ---- ١/04‏ مليما 
العراق - ١6»68‏ فلسا لكك - - - 0 ١‏ . © مترشا 
الكوبيت---- 6-0 فلس محوتس-  ---‏ # - هزتكات 
البحربين---- 0 -8»© فلسا الجزاكر.___  «»*‏ ذتاسير 
فصلوحج 3 - -8© قلسا 2-5 ١‏ دراهم 
دطئل---- «-6©8 اقلشا 


مختزلة تجارية تكتب بسرعة خطاب عمل يمليه رئيسها ٠.‏ 


الألفاظ التى قرأتها : فستجد أن عددها حوالى ١6١‏ كلمة . وعندما بملى رجل الأعمال خطاباً » فإنه يفكر 
فى النص » ويتوقف ويعود إليه حبل أفكاره » فيكون عدد الكلمات فى المتوسط 7١‏ كلمة » أما إذا كان 


يستطيع التعبير ما فى خاطره بسهولة كبيرة » فيمكنه أن يصل إلى ١١١‏ كلمة على الأ كثر . 
يكون سريعاً جداً » ليس فقط بالنسبة للمختزل ولكن أيضا بالنسبة للمستمعين . فا اضر » كأ شخص 
آخر » لايلز م قى حديثه بسرعة واحدة منتظمة 2 لأنه يتحمس أحياناً فيكون مأخوذاً بالموضوع ؛ وتكون 


الجملة بالتالى سريعة » وأحياناً » على النقيض من ذلك » يكون الموضوع صقا ؛ بوالعرض امتعر ا 


الممتاز تسجيله فى دقيقة واحدة » فهل تود أن تختير نفسك وتعرف م كلمة ستتمكن من كتابتها ) 


بالحروف العادية » ثى نفس الوقت ؟ 





وبطبيعة الحال ينبغى أن تكون لدى الْتزل المترف » علاوة على استعداده 














شيذا الفسيدت في العهددالفقادم 


ظ فعتتةةرزاناهء 





بلاد مايس اليمربين . 






0 ا - -" هيم حصلارة االاستتو تستش5يين 1 
3 . 6 اك المامعمدمتط ١‏ 5 5 

0 السلاسل العضلعى لجسال الارض . 6 3 هسحت د 5) 

0-1 ع م و ناع٠*ط*حاتكت‏ السلهعاتب. 
ىم كيف شتحرلك الحبوانانته . م د 7 20 

ل 1 1 هماسترائنا: شياثاتها وحبواتانهها ” 0011050888 ٠“‏ 
6 رم - 2 لاسكا 0 " . م 3 مذاذكة ,أعططو علممص عا أناه) عبرهمط 1958 6 
بهم رواد القرببا. د لمرو 2 ١‏ 1 فوع - 54 لاللاعص مع 1971 

١‏ 0 © الطاغية الومطاى فراتسسكو سهوررا . عطوعج دروزال "| «نامم 51 أأهذلمأنا2 

5 سه ل جك ١ © ٠.‏ 2 رز ا ا 0 الناغر: بتر> ة تراد كسم شركة مسافهة سونسربة جنيك 7 


اما فيما يختص بالاختزال العربى © فهناك طريقتان اكثر انتشارا من غيرهما » هما طريقة 
محمد محمد سالم التى يرجع تاريخ استخدامهما الى عام ١941‏ © وطردقفة قوّاد واكد التى تلتها 
واستخدمت فى عام ١951‏ + وفيما يلى جملتان مكتوبتان بهاتين الطريقتين : 


7 03807 الا اتن 5ت كفلل 3955 1 د 0_0 ل د | 


( تكسن مر اليسارال لإمارت)» اله 12 بم فى 12 ضميم الما آرأكاك 


ظيريقة واكم ا ا اي ا ل ات م 1 
١ 07‏ لقنس لك لمكت لوي او د اللو كك > _ د لكك 100 
ريه ويطك 


يعي المريف الْلريه بطرضّه يلم مع ممليطية أن الاب كوت من اليسار إلى المسن 


عرومته نازله ١‏ و 4 ٠" ١‏ ا 


قله 


7 9 2 
تت ١‏ و 








روف ائصه امب كا 
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المعرقفة 








منهمنا لم محفظ بعض أبيات ف الذي "أو يقرا مقنات كز لير المشاعار الأدطلاء؟ 
. إن لكل من الشعر والنثر خصائص فنية . ويعتبر كل مهما عنصرا من عناصر الآدب . 

وكلمة أدب هى ترجمة للكلمة الإنجليز ية « معتحاه مهشلا » المشتقة من التعبير 
اللاتيى « #6696 شآ » َك كتابة الحروف الأبحدية 1 

سرباك إل ا ا ا ال 2 فنا )14 كالوتران 
بالنسبة للرسام » أو النوتة الموسيقية بالنسبة إلى الموسيقار . 

و#لكن ما هى الخصائص الى يمكن استخلاصنها من اعمال بض [الآدباء 2 وكذلك"ما هن 
الصفات الى يحب أن اتتوافر ىنص من التصوص © سوا كان"من. اليثرا أو من االشعر » 
ال ال 








ظ تتتعتاه 9د بتصيكت 
منذ الوقت الذى اهتدى فيه الإنسان 

إلى التعبير عن مشاعرء و أفكاره عن طريق 
الكتابة - وإن كانت بأسلوب بدافُ 
أو بسيط - فإنه بمكن القول إن النصوص 
الأكية اخدات شبليا إل الطيور . رك 
الواقع فقد نشأ الأدب من حاجة الإنسان 
الغريزية للتعبير عن مشاعره وإطلاع غيره 
على آر ائهوأفكاره. .و قبل استمال الكتابة » 
كات" بعس" المظونات الككر يه تتواق رين 
الناس من جيل إلى جيل » ينشدها الشعراء 
الخائلون ‏ غير أن مضموتما لم يصل إلمعهدنا 
ظ الحاضر. و لذلك لم نستطع تكوين أية فكرة 
ا 4 عما . ولكن إذا اطلعنا علىمبعض النصوص 
أبيات من الشعر المصرى مكتوبة باللغة الأدبية الى ظهرت خلال العصور القدممة » 
اطير وغليفية على جدران أحد المعابد فإننائرى أنمستواها لايقل شأنا عن مستوى 
الأدب الحديث . وف هذا ما يم عن أن روح الإنسان وإحساسه وإدراكه وتفكيره » كل 
أولنك بلغ در جة من الرق و التطور منذ أمد بعيد ْ فى حين أن إنجازاته و اختراعاته الأخرى » 
ولاسما فى مجال العلوم والتكنولوجيا كانت فى حاجة إلى تطور وتقدم عظيمين حى تصل 
إلى ما نشهدها عليه اليوم . 
موهبة الأدب مقصورة على قلة من الناس : 

هب أننا تساءلنا : ماهو عدد الطلبة الذين لد.هم المقدرة على كتابة موضوع إنشاء جيد» 
فى فصل .به أربعون تلميذا ؟ لاشك أن العدد لن يربو على تلميذين أو ثلاثة . ولا يكى 
لاعتبار الموضوع جيدا أن محلو من الأخطاء الإملائية واللغوية » وإما يحب أن محتوى على 
أفكار معر وو ضة بوضوح » وأن يكون جذابا وشائقا » أى أن يكون محرراً بطريقة 


شاعر متجول ينشد أشعاره مصحوباً بالر بابة . 


ل وال 38 ىّْ لادب الطراشى قبر دانى اليجييرى مدينة رافين عصص886 , 


و يستطيع الفرد كتانة موضوع جيد » أو على الأقل مرض » بالمران» واليقظة» والتعبير 
الصادق » والتأمل » والملاحظة » وعدم الإسراف ف التفاصيل غير المحدية . 

غير أن العمل الممتاز حقا يتميز بشى” آخر بمكن فهمه » ولكن يصعب تعليمه للآخر ين 
أو محا كاته » لأنه يرجع إلى موهبة خاصة يتمتع بها القليلون : 

وكذلك الحال بالنسبة إلى الكتاب و الشعراء » إذ لم يصل مهم إلى در جة النبوغ الفكرى 
إلا نفر قليل جد تعتير مؤلفاتهم من روائع الأدب وذات شهرة عالمية » ويطلق على هؤلاء 
اسم « العباقرة » . وأسم عبقرى ‏ نه 8 آذإذظ : ْ 
يطلق أيضا على كل فئان موهوب ؟ ده 
مدل السام "أو "انان ار موتو ا -- , 
وكلمة عبقرى ترجمة للكلمة 
الإنجليزية 8تاخطميم وهى مشتقة 
من اللاتينية 121118©ع أى هبة من 
الخاء اتن ا 2 اله 
واعورت عه ١‏ 1كااان اكلم دك 


تعى ا «روح» )© سواء اكاك 
طيبة أو خريرة أ عطيية أو حى 
تافهة . والعباقرة هم ذوو المواهب 
الحارقة القادرون على إنجحاز وتقدم 
أعال رائمة” 


أي 
لسع 
قو : 


كرا 
3-7 





5 
31 


من السبل على كل شخص أن بميز بين الشعر والنثر . فى الشعر تنظم الحمل على شكل 


أبيات . ويحتوى كل بيت على عدد معين من المقاطع منها وأركار؟ أو مأو ١٠١‏ أو ؟ ١‏ مقطيل 


تنغلتها قراعد واأرازان امه تلق عن الي عي شك الشك امار حى ٠‏ 00 شاط ف 
الشعر مر ثبة بطريقة مماثلة ومنسجمة » و يشيع ف عباراته الرئين الموسيى » وخاتمة الأبيات 
متناسقة بعضها مع بنش . رده إطار الوزن لاف © ساك ذلك [أكات الم اكاك 
م مقاطع ويسمى 061093119886 ,19210 6ه 0202 فتأهلوم انا 
" مقاطع ويسمى 0680831866 
4م مقاطع ويسمى 06408711856 
؟ ١‏ مقطعا ويسمى 216:8110112/ 
.© 1208© 201 11اآ[ 6© ,ااء38 أطهاة 5156م علا 


221 526913 111 ,عناا15616 1091216 


.1566 ©1116 0”681) :7218 طززه”5 


وترجمها كالآنى : 
فى يوم حو من أحد الأيام 
استولى ابن عرس على جحر الأرنب 
وممكره وتخبثه انهز فرصة غياب 
طاكك١‏ البيك ركان من السكل علي للست د عل اللشكن 
وبقراءة هذه الأبيات بصوت مر تفع ؛ نلاحظ أن كل بيت له نباية تتشابه مع بيت من 
تق الأبيات الأشرئ) .. واللكن حك أن وقد ى الاعبار أن الكلمات وطريفه 
ترتيها لاتعتبر وحدها كعناصر كافية لتنظم الشعر . إذأ فا هى الحصائص الحوهرية الى 
تفرق بين الشعر والنثر ؟ من السهل توضيح ذلك عندما نعأمل نص الأآبيات أعلاه امن 
أوها إلى آ خرها » إذ نلاحظ أنها تحتوى على مشاعر وأفكار وصور بلاغية متلاحقة » ترمى 
إلى التأثير فى نفس القارئ بطريقة مباشرة . 


والفرق الأساسى بين النير والشعر هو : كان فيكتور هو جو 15380 871660 الشاعر 
فى النثر يبرز الكاتب خواطره | الفرنسى يشيد بحنود الثورة بفرنسا بأبيات 

وأفكاره معتمداً علالشرح والتحليل» | 7 002 33 ا 

من شر وق الشمس حى غرو بها 

وى كل مكان 2 الفظك" الشقاك 


متتخذها المنطق والادله (. أعاف الشمر 
فالألفاظ يكون موحى بها ومحتارة لالم راف 
ولاتتعدى حدود الحوهر » ويعبر )| حاملين بنادقهم العتيقة على أكتافهم 
الشاعك عبا اخا ةس زا ري 219 امختاز يز لمات وا لجال 

1 دون راحة أو نوم أو طعام وثياهم ممزقة 


00 اعه | الا : هي | 
مستخدما براعته وأسلوبه رن رافعىالرؤوس - مرحين - نافخين فى الأبواق 


دون تفصيل أو شرح 5 





ككثئثَ 6 


0-2 ممه 


رسم لمدينة أششور ‏ 24591175 
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» العاصمة القديمة لآشسور »2 التى قولى التنقيب عنها الآلمانيان كولديوى وآندراى + كانت المدينة 


مع ا 50 قثانة 2 نما : 5-56 1 8 0 
فشر رصفة تمتد ثرابة نصف ميل على نهر دحجلة وتدل الحفابائر على أن السسامريبين 5111116112115 استوطنو !ا 


موقع آشور فيما قبل سنة 90.١‏ قبل الميلاد . 


فى أوائل القرن التاسع عشر لم يكن يعرف سوى القليل عن اليضارات الأسطورية 
ف ميزوبوتاميا ( الأرض الواقعة ما ببن نبرى دجلة والفرات ) . بيد أن الناس كانوا 
بعر فون بطبيعة الحا ل أنهمنذ عهد طويلقبل الإمبر اطوريتين الإغر يقية والرومانية ‏ 
بل حتى قبل بناء الأهرام نى مصر.- قامت حضارة عظيمة تركزت على برى 
دجلة والفرات . على أمهم بلاشك وه, ينظرون إلى تلك النطقة "كانت وافتعذ ع 
مركزاً أمامياً مهجوراً بلا قوازيز من مراكز الإمبر اطورية التركية الضعيفة الى دب 
إليها الفساد ‏ كان من العسير علبهم أن يصدقوا أن هذه الأرض قد تبيأ لها من قبل أن 
تشهد قصورأً ومداءن رائعة » ومكتبات فخمة » وقسطاً رفيعاً من الثققافة كان مقترناً 
رأسماء بابل والسامرة واشور 5 

0 ركان الت فد اسراف بعد ليلة ظلماء » أن قامت سلسلة من 
البعثات إلى شدال ميزويوتاميا وكشفت النتقاب فجأة عن أمحاد الإمبر اطورية 
ال را القدعة 0 255139 ؛2 ومن م أميط النثام ع كنوز عالم 
آخر للاجيال القادمة . وكان الرجال الذين اضطاعوا ببذه الكثشوف اللخالدة ه 
الفرنسى بول بوتا 50668 .2 والإجايزى هصرى لايارد 4جووهة .28 ع 


والالمانيان كولديوى بوهبه22018 واتدراى موموسم . 







8 14 


راع م 2 5 


يه ده - - 





امت ال ل سه 


كان بول إميل بوتا يشغل وظيفة القنصل الفرنسرى فى مدينة الموصل فى شمال 
ميزويوتاميا : وقد عمد العزم على أن يكشف النقاب عما ب » إن وجد » من الحضارة 
الآشورية القديمة » إذ كان بريد على وجه ا لخصوص العثور على العاصمة الآشورية . 
العظيمة نينوى» البّى تواتر أنها مدفونة نحت ركاءكبير من التربة خارج الموصل مباشرة. 
وفى عام ١647‏ بدأ الحفر فى ربوة ضخمة تعرف بامم ( كويوجي اك 
علنزهدردوع1 ) » وكانت النتائج الى وصل إلبها مثبطة . ولكن ذات يوم جاءه 
عرلى كان يراقب بوتا مع عماله وأخبره أن الناس فى قريته الى تبعد ١5‏ ميلا إلى الشمال 
ظلوا يعترون على أحجار منقوشة وقرميد من الصلصال مغطى بعلامات خفية أيها 
حفروا بمجرفة فى الأرض . فبعث بوتا ببعض عماله إلى قرية العربى فى الشمال » 
فوجدوا حائطاً مكسواً بألواحمن الحجر المنقوش » ولحق بهم بوتا وبدأوا الحفر . ولم 
بمض..وقت طؤيل حتى "اكتشفوا .بين الالفغال اللصاعك ٠‏ 2ف 0001 
وأروقة ‏ كانت كلها جزءاً من قصر ضخم . 
لقد تملك بوتا الطرب والنشوة © واعتقد أنه وجد مديئة نبنوى ظاه«مستهح 
ولكن الواقع أن ما كشف النقاب عنه كان ( دور شاروكم ستتدسعطهعدط ) 
قصر سرجون الثال 131 سمعمدم »2 الذى حكم آشور من عام 7 إلى عام ٠٠5‏ 
قبل الميلاد . إن القصر قام فى الماضى فى مدينة عظيمة ذات سبعة أبواب » وكان 
برتفع عن المدينة بمقدار 58 قدماً فوق قاعدة من الاجر تغطى 55 فداناً . وراح 
بوتا ورفاقه يستكشفون ما عيروا عليه وه, فى ذهول . كان للقصر ٠٠١‏ حجرة شامحة 
بنيت حول أفنية » وكانت الحوائط الداخلية يواجهها ما طوله ميلان من النقوش 
اللا ازاة امحسمة » تصور ملوكاً وآلة وجنوداً يقاتلون ويتعبدون لإلههم آشور . وكان 
يقوم على حراسة أبواب القصر أسود ضخمة مجنحة وثير ان لها رؤوس آدمية . وقد 
عمل بوتا على إرسال بعض أفضل الغاثيل والنقوش البى احتفظت بشكلها عبر نهر 
/ا/ا ١‏ 








دجلة إلى فرنسا . حيث يمكن مشاهدتها اليوم ى متحف 
اللوفر بباريس . 

وق أثناء قيام بوتا بأعمال التنقيب والاستكشاف » وفد 
على ميز ويوتاميا شاب إنجليزى يدعى هترى لايارد بمثاً عن 
المغامرة . فلقد اسهوته البلاد » ومن ثم قرر أن يستكشف 
الروانى الأخرى الكبيرة . وقام السير ستراتفورد كاننج 
السفير البريطانى فى تركيا بمساعدته لتدبير المال اللازم لدفع 
أجور العال العرب » وفى شهر أكتور عام ١848‏ وصلت 
بعثته الصغيرة إلى منطقة الروابى » واستطاع بعد صعوبة 
بالغة إقناع الحا مم اللركى محمد باشا بالسماح له باستكشاف 
ربوة العرود الى رأى أنها أكبر موقع يبشر بنتائج مرموقة. 
وقد استخدم العرب المحليين فى العمل معه » وسرعان 
ما كشفو! تحت الأرض عن غرف مبطنة بلوحات من المرمر 





تغطها كتاية مسمأر يه + مدنده كتمصد0 م ونقوش بارزة مجسمة 70 
2222399555292 22 ئ 2 رصي يم سي يي يي ا 111 11 7 5 
(4) الكتابة البابلية والآشورية القديمة ٠‏ 1ه الم 4 يي أل 7 





( دور شاروكيم ) »2 الدينة العظيمة التى شيدها سرجون الثانى على. بعد حوالى "اميلا من مدينة نينوى . 

عجيبة لرجال يقاتلون » ويصيدون الأسود ؛ ويركبون المركبات ذات العجلتين » و.مهاجمون الحصون بالمحانيق » ويتسلمون 
الجزية من الأعداء المقهورين . وكان ثمة حيوانان ضخمان مجنحانله| رأس إنسان » هما أسد وثور » بحرسان مدخل أحد القصور الملكية 
الغلائة » الى شيدها الملك آشور ناسيبال الثاى 1دوأقمسهتموقق ( عام 9م قبل المنادد 4 ٠"‏ ولاستم] ع لايارد على إرسال 
هذين الحيوانين الحجريين الكبيرين إلى إنجلير ا مع كثير من اللوحات ذات النقوش المحسمة . وبعد مصاعب لا حد لا فى نقل المثالين عبر 
الرمال فى عرربة يجرها الجاموس أوْلا ثم أخيراً جمع من المال ( بتشجيع من الأغانى والدفوف والناى  )‏ حمل القّثالان فوق طوفين صنعا 
من. 5٠0‏ من جلود الأغنام المنفوخة فى الرحلة الطويلة عبر نهر دجلة حبى مدينة 
البصرة على اللخليج (العرنى ) . ويوجد تمثالا الأسد والثور الآن.فى المتحف 
البريطانى . 

وقد ترك لايارد سمهلا شائقاً لحفاءره الرائدة » ولكنه ألنى العراقيل أمامه 
.بسبب شكوك الباشا حا م الموصلوسوء ظن العرب بالأجانب . كا أن الحكومة 
البريطانية لم تبذل له المساعدة أو التشجيع الكافيين . ولكن حاسته انتتصرت 
عل كافة العقبات .”لا ى'اليائة شاركه! معاونوة العرف فى لاله د 0011 
أقيمت له حفلات ضخمة للها الموسيق والرقص فرحاً وابتهاجا. 2 
مديتة بتيتوى لخسبرا 

وبعد ربوة الفرود » بدأ لايارد الحفر فى ربوة عند ( كويونجيك) عام9 1/4 ' 
وكان بوتا قد تخلى عنها قبل ذلك بسنوات . وهنا عير أخيراً على مدينة نينوى » 
د طالما حلم علماء الاثار بالعثور عليها . وفى مدى شهر كشف نحت الأرض 
عن تسع غرف فى قصر ملك أشور العظم سنحاريب الذى اذ من مدينة نينوى 
عاصمة لملكه فى إبان قوة آشور فيا بين عانى ه١٠7‏ و 588١‏ قبل الميلاد . وشيئاً 
فشراه كشفت, ار بورة عن كنوزها » وبم#اكتشاف أبدع فنون العارة والنقوش 
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0 0 
بها سس _: 0 
١ : 3 36 :‏ 
بسع ام انمتا منقوش لحيوان مجنح »2 له جسم أسلد ‏ ”, 
32 م وراس انسان » عثر عليه فى مديئة 
( دورشاروكيم ) ٠‏ 
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حتمننة 





مدخل قصر الملك سرجون الثانى فى ( دور شاروكيم ) تحرسه نقوشمجسمة رائعة لحيوانات مجنحة تشبه الحيوان المبين فى الصفحة المقابلة 





اكدالة الاشورية ".. فقدر عن غلا ونقوش امحسمة (اضحمة من لمر كر 4الللون عا سبح فة ]حي دا 
2 ل ل 7 0 00 ْ 
حي لع م ع ةا م التتقيب عن مدينة آشور عاصمة آشور القديمة قبل نينوى » على أيدى اثنين 


وفرسان يطاردون أعداء مذعورين» وملوك متطون المركبات ذات العجلتين » من علماء الأإنار الاللان ا 57 0 2 وأندراى عام ١110‏ . فقد اكتشفا قصوراً 
وو يبع المظلات وهم «يتعدمون عل لاد رتت ا الفحيل واتمتلى؟ ومعابد ( ومما المعبد الكبير الهرى الشكل المؤلف من عدة طوابق » وهو معبد آشور 
بالأسماك ا ا راطفا بقادون للرقيق 5 وأسود.مطعونة بالحراب وهى تثب كبير الحة سورت ) 6 1 ا كتشفا كثيرا من القبور الو كانت نحتوى على اوان 
ا عل ال الاهنا خزفية وقدور وألواح الصلصال . 
د عنما حت . 0 ٍِ ع 
ا وت لقد كانت آشور بلدأ حتوى على محاجر للحجر الجيرى والمرمر والأحجار » وقد 
1 البو كيين أمباء 11 0 ان ته لا ف مجال فنون ااا لس أن يشيدوا وينقشوا اعمالا قادرة 
1 1 0 9 ئ ا على الحلود آلاف السنين . أما البابليون فى بلدهم الحالى من الحجارة فلم يستطيعوا 
لحة . سد أناهم كشف فاق هذه < 4«المكمة الملكة المللكا* : 5 ْ 
7 سه هه 3 0 1 لا ل ا ذلك . إن جزءاً من عظمة الفن الممارى لدى آشو ر القديمة ما زال باقياً حتى اليوم 
حفيق سنخاريت .. فقد,عثر ,على لاف قن الواح الصّلصال والاسطوانات تعلوها. ١‏ سليا »ايحن أن التجار الاحر الى تسلطك علي ا ال ات د 000 
جميعاً الكتابة المسوارية . ونشط العلماء للعمل على إبحاد مفتاح هذه الكتاية » واستحالت إلى تراب . 
وحالفهم النجاح فى عام لاه8١‏ » وبذلك أصبح ف الإمكان قراءة الكتابة البابلية آشور بانييال ملك آشور »© راكبا ركوب المنتصر مخترقا مدينة 
مه 9 نينوى ٠‏ ويبدو الملك واقفا فى مركبته الفخمة ذات العجلتين » تعلوه 
. د مظلمة ٠‏ والنساء أللائى أمامه هن الجوارى الماسورات فىالاناضول٠‏ 
7 | ولقد وجدت فى حفائر ادن الآشورية ©» لوحات مرمرية ضخمة 
: قصور مكل هذه المشساهد +٠‏ 4 - 

















فى قديم الزمن » عندما راح الإنسان يبى. السفن لأول مرة » ويقلع بها من البحر 
المتوسط إلى ما وراء أعمدة هرقل ( بوغاز جبل طارق ) » كاذ المعتقد أن المحيط لا نمال » 
وانه يسرى حول العالم كله كما يجرى المبر العظيم . 

وكان ذلك الرأى ساما إلى حد ما » نظراً لآن المحيط فى واقع الآمر ليس له نماية » 
فلا توجد محيطات منفصلة عن بعضها بعضا تماماً » بل هناك فقط بحر واحد متسع يغطى 
معظ كوكبنا الآرضى . 

ورغ, ذلك » فإن القارات تقسم ذلك البحر الواحد إلى ثلاث مساحات كبرى يطلق 
عليها الجغر افيون اسم « المحيطات » : وهى الأطلنطى , والشادى . واندى . أما المحيط 
المتجمد الثمالى فيعتبر جزءاً من الأطلنطى » كما يدخل النحيط المتجمد الجنونى ضش الأجزاء 
الجنو بية المحيطين الآخرين . 


١‏ لحيطا دت اللثلائشثهةه يأبيعها دها الأسا سيهة 
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تبلغ المساحة الكلية المحيطات الثلاثة الكبرى » الى تتضمن كل بحار العام » 
8 مليون ميل مربع » أو نحو ثلاثة أرباع ( نحو 7١‏ ف المائة ) سطح الأرض . 

والحجم الكل المحيطات هو "8٠‏ مليون ميل مكعب . ظ 

ونسبة الملح المذاب » أو درجة ملوحة المحيطات » وهى عدد أرطال الملح المذاب 

فى ٠٠٠١‏ رطل من ماء البحر » تختلف من أقل من 0م فى الآلف ( أى 88 جزءاً لكل 
٠‏ جزء) ف المناطق القطبية إلى أكثر من 4٠‏ فى الآلف ف البحر الأحمر . 

وتختلف درجة حرارة ماء السطح من نحو «"م ( 84” فهربميت ) فى البحار 
القطبية إلى أ كثر من ٠«#"م‏ ( 8م” فهرتميت ) ف البحار القريبة من خط الاستواء . 
أما متوسط درجة الحرارة فى الأعماق الدنيا فهى نحو 9١‏ م( 94 فهرنميت ) . 
أعظم أعما الملحسبيط 

لا تقع عادة أكبر الأماكن عمقاً فى الحيط عند الوسط » ولكن مجوار. حواف القارات 
أو مجموعات الجزر . وأكير الأعماق على الإطلاق هو خندق ماريانا فى المحيط المحادى , 
فنى ينابر عام ١45٠‏ عثرت بعثة أمريكية على عمق قدره ١٠8ه8‏ قدم فى أحد أجزائه . 
ومن بين الحنادق الأخرى العميقة هاوية كرمادك » وهاوية الفلييين ( خندق منداناو ) 
وهاوية تونحا » وهاوية تسكارورا » وخندق يورتو ريكو » ثم خندق جاوه . و أعظم 
متوسطات الأعماق قدراً توجد فى الحيط اطادى . 
رك سكت ؤلاء عبطا انتب 

المهادى ( الياسفيكى ) : هكذا سماه ماجلان نظراً لمدوئه أثناء رحلته إلى الفليبين 
عام -1١89٠‏ ١67١ا.‏ | 

الأطلنطى : سمى بهذا الاسم على قارة أطلانطس الحرافية » الى افترض وجودها وما 
وراء جبال الأطلس بأفريقيا . 


الهندى : أطلق عليه هذا الاسم نظراً لآن مياهه تغسل سواحل شبه جزيرة » أو نحت 
قارة » اطند . 


الأطلنطى عبارة عن كتلة الماء للكبرى الى تفصلبين أور وبا وأفريقيا من ناحية» 
والأمريكتين من ناحية أخرى . وهو على هيئة ساعة رملية كبيرة لها « صديرى ) ( 
حيث تبرز أمريكا الجنوبية وأفريقيا كل منهما تجاه الآأخرى . وعلى الرغم من أن 
مساحته أقل من نصف مساحة المحيط الحادى » إلا أن له العديد من البحار « الثانوية  »‏ 
ما فى ذلك المحيظ المتجمد الشمالى » والبحر المتوسط - بحيث يصبح ساحله أطول بكثير . 

والأنبار التى تصب فى الأطلنطى تنزح إليه من سطح الأرض ثلائة أضعاف 
ما تزحة الآنبان الى تصت فى الهادى . وتجرى عبره أعظر الطرق العالمية نشاطاً » 
تلك الى تصل أوروبا بأمريكا الشالية . 
المساحة 4١٠:‏ مليون ميل مربع ( بما فى ذلك 
ودعي امرك “7 المتجمد الشىالى هره مليون » والبحار الثانوية 


ا ,/ اح ظ 5 لديم 590 مليون ) ١‏ 
_- 0 . 8_7 متوسط العمق : ١59٠٠‏ قدم. 

أعظر. الأعماق :ج940 ١‏ كلما رحد 
يورتو ريكو ( : 

الملوحة : لاما الآلف . 

م الاتساع : ٠٠ه"‏ ميل . 

أقل اتساع .ولا مياا ) يان داكار 
ف أفريقيا والبرازيل ) . 





المحيط الاطلنطى : هناك فى قاع الاطلنطى سلسئة جبال عظمى » هى سسلسلة وسسط 
الاطلنطى » وتجرى تقريبا من الشمال الى الجنوب » بمهازاة صسواحل القارتين ©» كما 
ترتفع الى غلو 5+٠++‏ قدم فوق قاع المهيط ٠‏ وتظهر بعض القمم فوق سطح الماء مكونة | 
جزر الآروز » وسانت باول روكس »2 واسكنشين وجزيرة سانت هيلانة » وتريستان داكنهاء 


خندق يورتوريكو 
0541" قدما 








المادى عبارة عن امتداد فسيح من الماء يقع ببن أمريكا وآسيا وأستراليا والقارة 
الجنوبية المتجمدة . وهناك مضيق ضيق هو مضيق ببرنج تبلغ اقل سعة له 5ه ميلا . 
وتصل المحيط الحادى بالمحيط المتجمد الشمالى . ويعتبر أعمق #يطات الأرض قاطبة» 
ويشغل مساحة تفوق جميع مساحة اليابسة من سطح الأرض . 

وعلى خلاف » الأطلنطى » تبرز فوق سطح الحيط الحادى آلاف عديدة من الحزر 
بعضها من أصل بركانى وبعضها الآخر مرجانى . وتضم بحاره الثانوية : حر بهرنج » 
وبحر اليابان الذى يمع بين اليابان وقلب آسيا . 


المساحة : ٠٠١‏ مليون ميل مربع ( بما فى ذلك 
البحار الثانوية " ملايين ) 

متوسط العمق : ١5٠٠٠‏ قدم. 

أكبر عمق : ٠6١‏ ه#قدم ( خندقماريانا). 

درجة الملوحة : #7 إلى ه" فى الألف . 

أكبر اتساع : ٠٠٠٠١‏ ميل ( على طول 
خط الاستواء ) . 

الاتساع من الشمال إلى الجنوب : نحو ٠٠٠١‏ 
ميل ( مضيق ببر نج إلى بحر روس ) . 





وللهادى ايضا سلاسل جباله التى تحت سطح الماء ٠‏ وجزر هاواى عبارة عن قمم 
سلسئلة منها »2 طولها ١0٠٠‏ ميل تخترق أواسط الهادى ٠‏ ولكن من صفات هذا اللهيط 
المعجيبة » الجبال ذات القمم المسطحة والمخروطية الشكل تحت البحر التى تسمى 
إ( جبوتات » ٠‏ وقد تكون عبرارة عن جبال أطاحت بقممها الامواج عندما كانت ,تعلبو 
فوق الموج الذى يغشاها ويغطيها الآن ٠‏ 


المحيط الطادى 











ا ظ 





وهذا هو أصغر المحيطات الثلاثة » ومع ذلك فهو صغير أسبياً فقط » فساحته 
تعادل سبعة أمثال مساحة أوروبا . وهو يقع بين أفريقيا » وجنوب آسيا » وأسير اليا » 
والقارة المتجمدة الجنوبية . وتضم بحاره الثانوية بحر العرب » وخليج البنغال .. وى 
جزئه الغربى توجد جزر عديدة » أكبرها مدغشقر . ومن بين جزر هذا امحيط 
الكبرى اه : ش 

وللجزء الشهالى من المحيط الندى تأثير هام على مناخ الحند » نظراً لأن للرياح 
الموسمية تغير من اتجاه التيار » وتجمع من انحيط المياه للتى تجرفها معها لتنشرها 


المساحة : 4 مليون ميل مريع ( عا 
فى ذلك البحار الثانوية 9 ملايين ) . 

متوسط العمق : ١17٠١‏ قدم . 

أعظم الأعماق : 75475 قدماً ( خندق 
جاوه ) . 

متوسط الملوحة : ه"” إلى 5" فى الألف 
( فى البحر الأحمر تصل الملوحة أكبر قدر لما 
بالنسبة إلى أى جزء آخر من المحيط وتربو 
٠‏ على ٠‏ : ف الألن ). 

أعلى درجة حرارة لسطح الماء : حوالى 
"م ( أو فهرنبيت ) ( شمال غانا 
الجديدة ) . 





ان الصفة الحميزة للمحيط الهندى هوىذلك التتايع ف ىالسلاضل المتوازيةالتىتجرى علىوجه 
التخريب من الثمال الى الجنوب فى جزثه الغربى ٠‏ وجزيرة مدغشقر عبارة عن قمة 
أاحدى تلك السلاسل ٠‏ وثمة صفة آخرى لهذا المهيط تتمثل فى ذلك السبل البركانى 
المنبسط العظيم الاتساع والذى يقع تحت سطحه جنوبى شرق سيلان ٠‏ ومثل هذا 
السهل فريد فى نوعه تحت محيطات الارض ٠‏ 


انخيط المندى 









فى مراكز المدن الكبيرة يقل وجود أراخى واذا كانت ناطحات السكاب نوعا من وتاوى ناطحات السحاب الآلاف من الناسس 
البناء » واذا وجدت 0 عت ماحظة ٠‏ التوسع الراسى ولبيس الافقى ©» لذلك ٠نإنها‏ والمنشآات على مسافات قصيرة من بعضهم 
ا ناطحات هات 0 تهيئة تسمح بوجود حيزن كبير للحدائكق ومواقف بعضا ٠‏ كذلك تكون المطاعم والمحمال 
المساكن والمكاتب من الناس فى للسيار ات ء وهذا بلا شك تقدم كبير فى التجارية قريببة من أماكن عمل الناس © 
مساحة صغيرة 5 ١ ٠‏ ظ الوقت الذى تختنق خبه مساحات شاسعة حيث تنقلهم المساعد الى الطابق المطلوب ٠‏ 


منالاراضى بالمساكن الضيقة القبيحة ٠‏ 
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٠ الخضراء‎ 


أمريكا : بلد ناطحات السحاب 

اذا ركيت سفينة عبر ميناء 
نيويورك »© مارا بتمثال الحرية » 
فستشاهد أمامك ناطحات سحاب 
حزد برة ( مانهاتن ) 1 . 
انك لن تنسى منظر هذه المبانى 
الرنسيقة الشاهقة الضاربة ق 
السماء والتى تخترق) السحب ا 
وهى تبدو لك وكأنها جمع من 
العمالقة » فى حين تبدو الشوارع 
التى تفصل بينها وكانها وديان 

والاراضى على جزيرة مانهاتن 
باهظة الاإاسعار 6 وتقع هذه 
المزيرة بين نمرين ٠‏ 
الهدسون ( 1130902 ) وايست 
ريش*تقتسر ( «مالظ ذأقولظ ) 
ومن ثم الا أيمكن التوسع ها 
كمدينة القاهرة مثاد . لذلك فمن 


والمهندسون مع المعماريين فى جعل 
المبانى تزداد علوا وارتفاعا » وق 
بناه طابق فوق طابق . ولوك 


المصاعد الكهربائية لما أمكن ساء 
ناطحات السحاب . ولا يقل عن 
ذلك أهمية استخدام الهياكل 
المصنوعة من الفولاذ ( الصلب ) 
واستعمال الخرسانة المسلحة 
( أسمنت مقوى بأسياخ الفولاذ ) . 
ويتوقف استقرار ناطحة السحاب 
على هيكلها المصنوع من ( كمرات ) 
الفولاذ . 
مبنى ( الامباير ستيت ) ٠‏ 

بعض حقائق وارقام 

الارتفاع : هلا مقرا ( ١١5‏ 
طابق ) . 

مساحة القاعدة : فدانان 

يمكن الرؤية الى مسافة .م 
كيلومترا من أعلى البرج . 

“/ا مصعدا ( سرعة .لا" مترآأ 
فى الدقيقة ) . 

,..56 نافذة . 

. شخص يعملون هناك‎ ٠... 

..؟1 سائح يوميا . 

شيد فى أقل من عام ٠.‏ 

وتشتمل ناطحات السحاب فى 
نيويورك على محلات تجارية ومكاتب 
ومطاعم وبنوك وأاحواض سباحة 
ونواد ٠‏ فناطحة السحاب ري ف 
الواقع مدينة صفيرة . ومن 
ناطحات السحاب الشهرة الأآخرى 
فى نيويورك مبنى كرايزئر (ارتفاعه 
مترا) ومبنى وولويرث 
( ارتفاعه /ا؟؟! مترآأ ) . 


ويتزايد بناء ناطحات السحاب فى المدن٠‏ 
ومدينة المستقبل قد تبدو هكذآا 
سحاب تعلوها مطارات للهيليكوبتر » وطرق 
تصل بين تلك الناطحهمات ٠‏ وستحيط بها 
جميعا مساحات واسلعة من الحكدائق 








ناطحات 
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ويه ابد فسن صا تست لضا نطايها 
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ان 


يوجد ى بابندا الواقعة على 
الساحل الثمالى لأستراليا أفضل 
أما كن المطر » إذ يبلغ مقداره ١١١‏ 
بوصة فى السئة . وقبلغم يته 
فى أودوناداتا الواقعة فى وسط 
القارة حوالى أر بع بوصات »© 
أى أقل مقدار أر بعين مثلا ! 

ومتوسط الخحرارة فى ماربل بار 
الواقعة ىق الثمال الغربىب يصل 
فى : الصيف ( أى فى شهرى يناير 
وفبراير ) إلى ما بين م9" و موه 
فهر ميت . ويبراوح متوسط درجة 
حرارة الصيف ىق كانبيرا فى 
اجنوب الشرق مابين 9٠‏ و.ن* 
فهرميت . 

وتزيد درجة الحرارة نمارأ فى 
بعض الأما كن الداخلية عن هم"ف» 
بيما تنخفض فى الليل إلى حوالى 
4 ف بفارق ( يسميه رجال 
الأرصاد زيغان ) يبلغ حوالى 
هم" ف ! 

هذه هى أستراليا قارةالمتناقضات- 
القارة الى فيها تخرق بعض 
الأماكن بالماء عدة أسابيع 6 بيما 
تتعذر زراعة ثلث القارة لآن معدل 
سقوط المطر فيه دائماً أقل من 
عشر بوصات فق السنة » القارة 
إن الا تنظ "المرارة. أبدأ اق 
ساحلها الثمالى الشرق عن "0٠‏ ف 
بينا تأق الرياح الواردة من القطب 
الجنونى بأيام من الجمد فى ملبورن 
الواقعة ى الجنوب الشرق حى 
فى مومسم الصيف . 

وكا هو متوقع » فإن النباتات 
والحيوانات تظهر فها متناقضات 
عجيبة » فى الثمال الشرق توجد 
غابة حارة رطبة تشبه كثيرأ غابات 
الملايو » أما على الساحل الجنونى 
فإن المناخ لطيف لا يختلف عنه فى 
جنوب أوروبا » بيئا داخل القارة 
عبارزة عن صحراء شديدة الحرارة 
والجفاف ولا يقطها إلا الآنواع 
المتخصصة من الحيوانات و النباتات . 





الوضع الجغرافى لأاستراليا ٠.‏ 
كلما امتدت من المنطقة الاستوائثية 
الحارة الى المنطقة المعتدكلة » 
انخفضت درجة الحرارة كثيرا من 
الثشمال الى الجنوب ٠‏ 


إن جتوانات: أسكرالبا"ذات ‏ أعنية ,الغا لذ لينل 
بقَايا لما كانت عليه دنيا الحيوان فى العصور ال حيو لوجية 
الماضية . وعندما وصلها أول المستعمرين الأوروبيين 
وجدوا ( باستثناء الدنجو وقليل من الفير ان والحفافيش ) 
ثدبيات تنبع الأنواع البدائية فقط » 0 الثدبيات الكيسية 
ذات الجراب » والثدييات أحادية المسلك الأكير بداءة 
واللى تضع البيض تماماً كما كانت أسلافها من الزواحف 
تفعل منذ ملابين السنين . 

ولا توجد الثدبيات ذات المسلك الواحد إلا فى الماطقة 
الأسترالية ( الى تشمل غينيا الجديدة وتسمانيا ) » وهى 
تغتمل: الأياةترؤوس كم المشرور .وقتفذ. الغل. أى 1 كل- الغل 
الشوكى . < 

أما الثدبيات الكيسية فليست مقصورة على أستر اليا ؛ 
إذ يوجد قليل منها فى أمريكا الجنوبية والشمالية » غير أنه 
توجد تشكيلة منها أكبر فى أسيراليا » وميزتها الرئيسية 
هى أن صغارها تولد وهى ما زالت صغيرة جداً غير 
مكتملة الذو » ثم محتفظ بها فى جراب من جسم الآم حتى 
يكتمل نموها . وتعتبر حيوانات القنغر أشبر الجيوانات 
الكيسية رغم وجود أنواع أخرى عديدة . وكثير منها 
ها ظاهر* وعادات ععيشية عشامة لبعض الفدييات ال كار 
رقيا والتى توجد فى مناطق أخرى . ثلا ذئب تسمانيا 
( ثيلاسن ) يشبه الذئب كشراً » "ما أن الداصيور يشبه 
القط » والفلانجر الطابر يشبه السنجاب . 

و.رجع السبب فى أن حيوانات أستراليا شديدة القيز 
إلى أن أستر اليا عز لت عن المنطقة الضخمة فى وسط آسيا 
منذ عدة ملايين من السنين 'أى قبل "أن قتطور الندتييات 
إل كر رقنا ..' ولفك اتثاتات 'تقواناء الفتياك 51 
نتيجة صراعها مع الثديبات الأكثر رقيا . ولنفس السب 


(ه) حيوآن ثديى مائثى يبيض ومنقاره كمنقار البطة ٠‏ 





97 
شكل القارة » وهو مدمج بغير 
وبسبب ذلك فان الجزء 
المركزى من أستراليا بعيد عن البهر ويميل 

الى الجو القارى ٠‏ 


خلجان عميقة ٠‏ 














التناقضات الشديدة فى الحو والمزروعات باستراليا سبها أساسا عوامل ثلاثة: 





تكوين القارة الذى يش به « الطبق » 
بحوافه المرتفعة ٠‏ تعترض الجبسال الريساح 
المحمئة بالرطوبة حتى لا تصل الى الداخل الذى 
يكون تبعا لذلك جافا جدا ٠‏ 


منطر شام للكذكل 
الجبال الشرقية ( الجبال 
الزرقاء ) ذات الغابات 
الكثيفة . 


حر اوية يبين أنجار 
السنط القزمية ونباتات 
البيئة المالحة . 


السبول الحصبة على 
الساحل الجنونى الشرق 
وبها المراعى والمحاصيل 
ومزروعات طبيعية 
وفيرة. 














سب سي 





عاشت فى أستّراليا حتّى الآن حيوانات بدائية كثيرة 
جانب التديات ” هذا ولاتوجد فى نيوزيلانده كدبيات 
0 سوى الحفافيش وبعض الطيور البدائية 0 
كطار الكيوى . 
ووجود الفيران المستوطنة فى أستر اليا مكن تفسير ه 
بافراض أنها وصلت هناك على أطواف نباتية. عائمة ؛ 


تتانت إسسسشالنا 0 


5 5 

ا 4 . 
2 ل , 3 
و : 


ترتبط نبأتات القارة الاسترالية ارتباطا وثيقا بسقوط 
الأمطار » وكما يوضح الرسم والخريطة بأعلى الصفحة 
وبأسفلها ©» فان الامطار تكون زائدة قرب الشواطىء 
وتقل تدريجا كلما اتجهنا للداخل . وعدم وجود جبال 
ساحلية جهة الغرب يعنى أن الجفاف فى هذه الخنطقة 
يمتد حتى الشاطىء . 2 6 

والحرارة على امتداد الشاطىء الشمالى الشرقى © 
من كيب يورك حتى برسبان » مرتفعة على مدار السنة » 
وبخاصة فى الصيف » كما أن الامطار غزيرة . وهنا تنمو 
غابات الأمطار . الحصارة »> كالكوجودة فى الملنا » وتكثر 
فيها المتسلقات وأشجار السرخس والنخيل وغيرها مما 


00 


لا يوجد إلا فى أستراليا . وتشمل هذه النباتات أنواعا 


من الاروكاريا شبيهة بشجرة لفز القرد الموجودة فى ا 


أمريكا 0 » وشجرة الزجاجة ( براكيكيتون 
ربيوستريس ) . : 5 

وجنوبى ذلك » 0 من الساحل الشرقى » توجد 
غابة تسودها أشجار الكافور الضخمة أو الصمخ . 


وأشجار الكافور هذه أكبر مميز لنباتات أستراليا » ويوجد 


منها حوالى ..” نوع تتدرج من أثسجار الشاطىء الضخمة 






5 
7 ص 
. 


2 (أكامبيا ونباتات ماك مائحة 





غابات أاستواقية 0 
برارقف -سكيب 000 
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ركافون) غابات امنطمّة اكمحدلة 7 
مزوعالت الليبة |00 
ادع ذل ا 


نا كان فى مقدور الحفافيش أن تطير إلها من أسيا . 
ولا شك أن الدنغ ( الكلب الأسترالى ) قد جلبه إلى 
أستر الما الأهالى الأصليون: منذ آلاف السنين . 

وإنه لمن المؤم أن المستعمرين الأوروبيين جلبوا معهم 
إلى ا ونيو زلنده حيوانات ضارية كاراب 
والثعال . 


7 0 ا يت ١‏ 
التى يبلغ طولها ..؟ قدم الى أسجار الكافور القزمية. القن 
توجد فى الجزء الداخلى الجاف من القارة .20 
والشاطىء الجنوبى الشرقى والجنوبى الغربى لهمنا 
مناخ يشبه نوعا مناخ شواطىء البحر المتوسط » » رغمامكان 
حدوث تغييرات مفاجئة فى درجة الحرارة تسببها الرياح 
الحارة الآتبة من الداخل أو الرياح: الباردة جدا التى تهب 
من القطب الجنوبى . والمطر هنا معتدل يسقط أغلبه فى 
الشتاء ( يوليو' وأغسطس ) كما أن الجزء الاكبر من التربة 
تغطيه الشجررات أو الغابات المسوفة .و الاثسجار السائدة 
هى الكافور واللسنط الذى ينتمى إلى جنس أكاسيا . 
وبتناقص الأمطار كلما اتجهنا الى الداخل » تحل 
الصحراء محل أشجار الكافور والسنط » وحينئما تكون 
الصحراء رملية توجد فيها أجمات صغيرة من حشسائش 
ذات أوراق حادة مثل حشيش القنفذ وحشيش القصب . 
وفى غير هذه الاماكن يوجد نوع من الحياة النباتية يسمى 
شجيرات الملح . وفى هذه البيئة تؤدى شدة تبخير الماء 
الى تملبح التربة © والنباتات الوحيدة التى تنمو فيها 
هى نباتات اثبيئة المالحة . وهى نباتات مكيفة على الحياة | 
فى الاماكن التى يكثر فيها الملح . ش 



























الفرسان يروضون أجسادهم على القرينات العنيفة . 
اتحدر الفرسان والحاصلون على لقب « البارون » ى العصور الوسطى من سلالة قبائل فظة من الجر مان المائلين 
الذين تدفقوا على غرى أوروبا بعد سقوط الإمسراطورية الرومانية ١‏ كارا اما غر لد ري السلوك 1 سدم 
الحلق » شرمى الطباع ٠‏ اعتادوا العنف واسثر خصوا حياة الإنسان . فكانت الحرب بالنسبة لم مهنة متعة مثل 
القنص » وكثيراً ما كانت تشب لأسباب تافهة . وإذا ما منغت الخروب الخاصة 6 فلقك كانت'هناكه دائمأ المبارزات 
الى ل القرن الخادى عشر والثانى عشر ى خطورة الحرب نفسها . 
ف مثل هذا تمع كاذمن الصعب على الكنيسة فى العصر الوسيط وضع أية قوانئن غك الشلواك الى . 


براك 3 انلك المرساث. الل بن الأخاصهو ]| فى صلواءهم إخلاصاً عظها » كانوا نحت رحمة ة أهوانهم أ قّ جام العادية . 
لكن الكنيسة مويله نر ان مون 4 اداع ٠‏ وقدمت للفرسان دستوراً للسلو لك + بالرغ غر من أنه قد 
يكون صارماً . إلا أنه كبح جاح الرغبات الدنيئة وأكد على الأقل أن المشاحنات بحب أن مخضع لقواعد معيئة . هذا 
الدستور أطلق عليه اسم - الفر وسية . 
ريه فرساون: الل يل , 

عندما يبلغ الأطفال الصغار من طبقّة الفر سان سن العاشرة تقربياً ؛ يغادرون قلاع آياء هم ليخدموا حتاراية 
أو باون آحر . وكان ؛ الصغار منهم بعر فون «بغلان الفرسان» » أما الكبار فيطلق علهم اسم ١‏ تباع الفر سان » 
(تحامل الدروع ) وكانت ر بيهم قاسية وصارمة » إذ كان على الأطفال أن يتعلموا ا الفروسية» وأن بربوا 
أجسادهمر أيضاً لتكون هم القدرة على استخدام أسلحة الفرسان . كذلك كان علمهم أن يتعلمو | زكويث اليل والقتال 
ارح 5 ينجن بل وبقبضنا هم . وى اللحظات الأكر هدوءاً كانت لدهم الفرصة ليحذقوا الفنون 
الأكثر رقة من عزف على المزهر أو لمندولين اللذين كانا أكثر شيوعاً فى جنوب أوروبا . 


الإأحدمال بنسصيب الهرسان) 


عند بلوغ مرحلة الرجولة الى فد بر اوح بين الال 01م بنضلب التايع الصغير فارساً . وق اليوم السابق 


للاحتفال يستحم الشاب رمزاً لتطهره من خطاياه جميعاً » ثم يصوم الليل كله منقطعاً لاعبادة فى كنيسة القلعة . 


وى الصباح المبكر مناليوم التالى » يعرف الشاب مخطاياه ويشتركف القداس ويستمع إلى الموعظة . وى نفس 
الوقت تكتظ | لكك الناس : سيد القلعة » والسيداث » والغلان » وخدم القلعة » ومستأجرى أملاك السيد . 
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ويقترب الشاب من المذبح وسيفه يتدلى من عنقه فيبارك 
المسيس القت . وبعدئل ركع الشاب أمام لكي 
اختير لتنصيبه فارساً » سواء كان السيد أو الأسقف 
ربك لان د إنكرن ر 0 01 

يده لنفسك أو جد تبغيه » فأنت بذلك غبر جدير » . 

0 ويضعها على الأناجيل مردداً القسم 
صرت عال رتم معاوسة سلا ٠‏ 0 
معطنئ حديدى من الزرد» ودرع » وسوارين» ومهازين. 
ويستطيع أخيراً أن يتقلد سيفه » فهو بالنسبة للفارس 
أنفس ماعلك لآنه برمز لرتبته . وبركع ثانية لينهض سيده 
عن مقعده ويقر ب منه ». ويقرعه ثلاثا بصفحة سيفمه 
على خده أو على كتفه قائلا : « باسم الرب» والقديس 
ميخائيل » والقديس جورج » أعينك فارساً . كن 
شجاعاً مخلصاً كر عأ ) عندئد يقاد جواد إلى داخل كنيسة 
القلعة » ويضع الفارس قانسوته ويعتلى حصانه ثم يأخذ 

محه ويغادر الكنيسة ورركض بحواده بعيداً . 
طيكسات التقفرسسسان 

من بين أكير الفرسان شهرة فى العالم المسيحى طبقثان 
من الفر سانتكو نتا نتيجةللحروبالصليبية » كانتافر سان 
المعبد والفرسان من طبقة القديس يوحنا الأورشليمى والتى 
تعرف « نحراس بيت المقدس » . وى هاتين الطبقتين 
بلغت فكرة الفر وسية أقصى معانها . وكان على فرسان 
المعبد واجب الدفاع عن الضريح المقدس فى أورشلم 
وعن الأماكن المقدسة الأدرق » بدما كانت الوظيفة 
الخاصة حراس بيت المقدس العناية بالحجاج ورعايتهم . 
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قسسم العغلاس 
١‏ عليك أن تؤمن ع تعائليم كيه 
وأن متسشبيع وكقالاف ٠‏ ئ ار 


9 عليك أن متحمى الكديسة . 5 


> حم 


عليك أن تسب وطلدتك . 35 


ظ 0 علي ل تاعس ابندا ق وجه العدو. 


عليك أن تحارب التكفرة حت الوت " ا 
با عليك أن تفتوم يواجياتك غحوسيدك'ك 


ف كل مالايتعارض مع شربعة الوب . 


الى 


بم علباك ى الأتكناب . أبداءوأن ” تَعَى بحعمهدلك. 


4 4 ا ل ”م 


ْ 
0 
0 


0-0 


٠١‏ لوا ع ريون دارثيها حب 





عليلك أن نتدافتع عن المي 9 أ 
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6 


ل 
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0 3 
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وكانت النظ. الى نحكم هاتين الطبقتين بالغة الصرامة ومقتبسة من نظي الرهبان » على أننا لاندرى على وجه التحديد متى أنشئت طبقة ربطة الساق لأننا افتقدنا 


حيث يقطع الفارس على نفسه عهوداً بالعفة والفقر والطاعة للسيد . وكانمحيا حياة قواننها الأولى » ولكن ى144 عند نهاية حفل كبير للمبارزة ق وسور ا أقسم 
خشنة بسيطة يستطيع فبا أن بجمع رن لكف إن فى العصر الوسيط : الورع إدوراد الثالث قا خطيراً بأنه سيقتى عما قليل أر الملك آرثر » وأنه سيصاع لفرسانه 
ظ الشخصى والقدرةعلى القتال . وقد ازدادت هاتا نالطبقتان شيوعاً وثراء لتدفق المبات مائدة مستديرة . وبع النصر ى كريسى عام 145 عاد الملك إلى إجائرا وكانت 
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فارس ( من جنوب أوروبا ) مبرع لمعاونة فلاحين فى ضيق . 


من مال وأرض علهما » وحظى فرسانهما سمعة طيبة لشجاعتهم ومهارتهم فى طبقة الفرسان قد بدأ تكوينها رمعياً . متخذة ربطة الساق الزرقاء رمزاً لما . 

القتال » وعندما وقعت الأرض المقدسة فى أيدى المسلمين لم تعد لدى فرسان المعبد وشاعت قصةافحواها أن كونسة ال 2 إل كان بهم با الملك إدواردء 
فرصة للجهاد إلا القليل . ولقد قرر أحد ملوك فرنسا - فيليب العادل ‏ فى عام أسقطت ربطة ساقها فى حفل راقص » وأن الملك اتحنى ليلتقطها ويعيدها إللها . وعندما 
7 أن الوقت قد حان للعمل على حل هذه الطبقة والاستيلاء على تروها لنفسه » سخر منه الواقفون حوله قال باللاتينية «عار على كل من يظن 4 لك مرحلل ب باك 
فاختلق الهم ضد هؤذلاء الفرسان » مما جعل البابا يقرر حلهم . لكن حراس بيت أصبح هذا القول شعاراً لهذه الطبقة من الفرسان الذءن كانوا سواسية « شركاء فى السراء 
المقدس استمروا وتحولوا تدرجاً إلى تنظم لعونة المرضى » ومما يذكر أن فرقة والضراءء يعاون بعضهم بعضا فى جميع الأعمال الجادة وف الخاطر » ٠‏ علءبم خلال 


٠. -5 2 5 | ٠ 5 - <6‏ ل ااه ع .- 
نقالاتالقديس يوحنا الحديثة قد الحدرت من هذا التنظم . ياتهم كلها أن يبدوا الإخلاص والصداقة تجاه بعضهم بعضا » » وقد ظل عددهم 
رشقيبة ربيضصّلة الساق 





محدوداً خلال كر من 30 عام لا يزيد عل ا 6 وانحخذوا من صو معة القديس 
اكاك القَليَ الذي أ بالملك إدوارد الثالث ملك إنجلترا يسيب الصعات والنبلاء 


. ' جورج بوندسور كنيسة خاصة بهم . 
الثار بن وحاجته ليش #لص للحرب بفرنسا » هو الذى هداه إلى فكرة إنشاء طبقة 


من الفرسآن الإنجليز » كانت عَضويتها أعظ الأمجاد فى البلاد » واقتبست مثالياتها وهذه الطفة اانا ارالك لواو الا ات 
من القصص والأساطير التى أطلقت عن الملك آرثر وفرسانه والتى كانت فى ذلك مور لا مختلف كثيراً عما وصفناه من قبل . وهناك طبقات أخرى من الفرسان 
الوقت - منتصف القرن الرابع عشر - بالغة الشيوع بين طبقة ا لحار بين . فى إنجلير ا من بينها فرسان الحمام وطبقة فرسان القديس ميخائيل والقديس جورح . 


١ /ام‎ 



















كان القرنان الرابع عشر والحامس عشر معروفين فى إيطاليا بأنهماعثلان عصر 
والاستبداد . وكانت إيطاليا فى ذلك الوقت مكونة من عدد كبر من الولايات 
بعضها كبير ولكن غالبيها العظمى صغيرة » وكان حكامها فى الحملة رجالا قساة 
لا عمس قلومهم الرحمة ومحبين للشهرة وبعد الصيت » بأيدهم سلطات مطلقة على 
0 يد ارات حسيا نادوان بور إسهب : 
وكان هوثلاء الحكام ا ىغاية الغرابة . فهم وإن كانوا قساة متعطشين للدماء 
دائى الشك والريية حى ف زوجامهم وأولادهم » نحا لهم رغبات ضارية لعلاك 
1 إلا أن الكثير ين منهم كانوا فى نفس الوقت علماء ويتذوقون 
الفن ٍّ ولقد كان نفس الأمير الذى يطعم كلابه ويغدمها باللحم الادى 6 سس 
بأحاديثه 1 الأدباء 2 ا » ويبنى الكنائس الجميلة » ويفعل كل 
0 نوناك بقل انا 
كان هذا العهد متسم| بطابع الفردية . وكان النجاح فيه أكير من أى شى؛“ إثارة 
للإعجاب . ولكى تنجح » يغدو لزاماً 0 
وى إيطاليا » على خلاف ما فى بلاد 
صورة سفورزا ( الشعار الدوق العسكرى إلى المين ) راربا الت الي 1 ادن عم ولام من 
جانب الإقطاعيين للملوك والأمراء 
بالوراثة» كما لم تكن هناكمدينةمعر وفة 
كعاصمة على غرار لندن أو باريس 
ليتسنى توحيد أوجه نشاط البلاد . 
كان- الإمسير اطور. ‏ الالمالق»* فين 
الناحية النظرية سيداً على إيطاليا » 
كنا لو كان البيت الإمبراطورى 
لأسرة هوهنستوفن قد ينجح 


القائد الكبير المرتزقة من المغامرين ار بيين يقود فرقته إلى قلب المعركة . 


فى فرض سلطانه على جميع أرجاء البلاد . وقد أوشك الإمبراطور فردريك الثانى 
أن يفعل ذلك ف القرن الثالث عشر » غير أن مخططاته فى توحيد إيطاليا تحت حكه 
باءت على مر الأيام بالفشل نتيجة للتدخل البابوى . 

وبعد وفاة فردريك الثانى فى سنة ١76٠‏ خلت السبيل للولايات الإيطالية لتقاتل 
من أجل نفسها » ولم يقمآى إمبراطور ألمانى بأية محاولة جدية أخرى لتوحيد إيطالياء 
واستمر الأمر كذلك حتى عهد الإمبراطور شارل الحامس ف القرن السادس عشر . 
كائخشل المريتزفقه مى المغامرينى الحرسان 

إن نشأة الاستبداد فى إيطاليا مرتبطة ارتباطاً وثيقاً بنظام قائد الم زقة من المغامربن 
الحربيين . ولقدكان هذا القائد ضابطاً حر بياً محر فأ أنشأ فرقة عسكرية وعرض خدماته 
عشر والحامس عشر . وأطلق مدلول الاسم الذى سمى به قائدها على الفرق نفسها . 

ولقد بدأ المواطنون فى إيطاليا إذ ذاك يتبينون أن الحدمة العسكرية ليست هى 
المهنة الى تجتذب الشباب إليها » إذ كان أولاد النبلاء يفضلون احتر اف الأعمال وجمع 
المال » أو دراسة الآداب والفنون » على الالتحاق بالجيش . ولكنه بدا واضحاً مع 
داسو بو بوعل ال ا 1 

وقد أدى هذا الامجاة إلى : أن 7 تقوم الحكو مات 1 سة 6 الإخصائين 

فى الحروب ليخوضوا ما 0 قادة 
المرتزقة من المغامرين الحربيين . وفى مبدأ الأمر كانوا غالباً من الأجانب ( ألمان 
اندمج فى صفوف هرئلاء القادة إيطاليون من كل الدر جات والمراتب » من الاوردات 
إلى الزراع . وبمضى الوقت أصبحوا على جانب كبير من القوة . ولم يكن هم 
ولاء الحكومة الى استخدمتهم » كذلك لم يكونوا ليترددوا فى أن يعرضوا خدماتهم 
على ولاية أخرى إذا عرضت علهم أجوراً أكبر من الأجور التى يتقاضونها فى الولاية 





الأولى . وغالباً ما يكون لمؤلاء القادة جيوشهم الخاصة من المرتزقة , 
ومن ثم ستطيعون خلع الحكام لذبن استخدموهم » ويصبحون هم أنفسوم 
الحا كين . وكانت هذه |الجيوش موالفة ق الغالبي من عدد كبير من 
الفرسان » لكن دالت دولهم بظهور المدفعية والمشاة . 

وكان فرانسسكو سفورزا من أكبر وأشبر هذه الفئة الجديدة من 
الجنود احير فين . 


من "سمات حكم الاستبداد الإيطالى أن المستبد الأكبر يلتهم الأصغر » 
ذلك أمهم لايستطيعون أن يستقروا أبداً على حال ؛ فا يفتأ الطموح والشره 
بالاستزادة من الفتوحات . وكانت الولايات الإيطالية 
الرسمية الحمس فى بدآية القرن الحامس عشر هى : فينسيا » وفلورنسا ‏ 
والبابوية » وميلانو » ونايولى . 

ولقد خضعت ميلانو منذ بداية القرن الثالث عشر لحكم أسرة فيسكوتى 
الكبيرة". فى سسئة ٠6087‏ عين ماتيو فيسكوتى نائبا إمبر اطوريا من قبل 
الإمبراطور . وظلت أسرة فيسكونى طوال نحو قرنين من الزمان نمحتفظ 
بالسلطة بفضل ما أوتيت من قوة وبأس » وماتمارسه من الأساليب الاستبدادية 
العادية الى تعتمد على القسوة والرشوة والدهاء . وقد نحح جيان جاليز 
فيسكونى ( 17/8 1507 ) تقريباً فى قهر كل أنحاء إيطاليا الشهالية 
وإخضاعها لسلطان ميلانو . ولما مات امهارت إمبراطوريته ومزقت شر 
ممزق . واختار ابنه الأصغر فيلييو ماريا ( ١55490 ١5١17‏ ) ب ذلك 
فرانسسكو سفورزا قائداً له محاربة الفينيسيين وكان ذلك فى سنة ١5471‏ . 


أسرة سهورراتملك رمام السلطلة 


وحب العلك يغر مهم 


كان والد فرانسسكو فلاحاً يسمى سفورزا اتندولو . وقد أطلق عليه اسم 
سفورزا نظراً لما كان عليه من قوة بدنية كبيرة . ولقد ترك قريته والتحق 
اردان قةَ من المغامرينا حربيين نحت إمرة قائد كبير يسمى البريكودا 
باربيانو » أول منقاد جيشاً إيطالياً بحتآً . ولما مات باربيانو فى سنة ١408‏ » 
بدأ سفورزا يعمل بفرقه الخاصة وأطلق علها سفور زينثى » وظل نحوض 
معارك لصالح حكام مختلفين حى مات فى سنة ١4754‏ فخلفه فرانسسكو . 
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فى 5؟ مارس سنة ١405٠‏ بدأ عهد سفورزا فى ميلانو . وهنا أرى ممثى المدينة يقسمون 
عمبن الولاء لسفورزأ نجه رموز القوة وهى: السيف » والحاتم » والمفاتيح » والعلٍ . 
كان فرانسسكو طويلا وقوياً ورياضياً » إذ كان فى أيامه أحسن عداء وأفضل واثب 
ومصارع . وكان يأكل قليلا وينام قليلا ويمشى حاسر الرأس صيفاً وشتاء . 
لم يكن سفورزا على الإطلاق يدن بالولاء لسيده فيلييو ماريا 
فى سنة ١4١‏ » انقلب عليه » واضطر فيلييو ماريا فها بعد إلى الموافقة على زواج ابنته 
غير الشرعية اللثياة بثانكا من #شفو رز وهات فليو امار نا اجر أناء ف ناف 015 00 
سنة ٠151517‏ ْ 
زعا 0 
فطلب مواطنو ميلانو » وقد تملكهم الحوف », إلى سفورزا طرد الفينييسيين . وحمقق الرجل 
رغبتهم » ولكنه عاد بعد ذلك إلى ميلانو فحاصر المدينة وأرغ, أهلها فى سنة ١145٠‏ على أن 
يستقبلوه بوصفه أميرهم . ٠‏ 
وهكذا حل طغيان |! ٠‏ سفورزين ) محل « الفيسكونتيين ( 01 
فى سنة ١555‏ » تاركاً عدة أولاد » وامتاز حكحمه بالحزم والتعقل ؛ ولكن خلفاءه من 
الأسرةالدوقية توفواى سنة ه6١‏ »ومن ثم أخذ عهدالسيادةا لأجنبية على إيطاليايعجل 5-0 


. وبعد أن هزم الفيئيسيين 


عناه.الأحدات أنشااشي مثلانر جمهورية سرعان ما تعرردضت لمجو م فينيسيا 4 


ازدهرت ميلانو تحت حكم فرانسسكو سفورزا 
لقد عمل مع كو زيممو دى مديتثى الحا الفلورنمى لصيانة 
السلام وليحقق الوحدة لإيطاليا . وقد قام أيضاً بز خرفة 
ميلانو بالمبانى الفخمة العامة . والمبى المشاهد إلى المين ويسمى » 
ال « أوسبيدال ماجيور » » لا بز ال قاكماً حتى يومنا هذا . 


١4 











00 ما انح ام ال ين : 


أ كله ثم خوله إلى مواد كيمياية بسيطة يعتصها الجسم ' ثم محوها بدوره إلى نسيج 


أو يستعملها لتوليد الطاقة . 


وما نتخيل الأمر » فإن عملية لد 


على الوجه الآ كل » بجحب أن يعمل الجهاز المضمى طوال الليل والنهار . 


الكغعق انب واشجطحلبه 
الال أزنا لا نستطيع أن نسيطر 
على حمليات الهضم بنفس الطريقة الى 
نسيْطر بها عن الأطراف » إلا أن الجهاز 
العصبى يلعب فى الواقع دوراً هاماً فى عمل 
الحهاز المضمى . فالعجلة والقلق والتعب 4 
هذه كلها قد تعوق عمليات الحضم أحياناً 
إلى الحد الذى يسبب الااصطراتك الذى 
يطلق عليه « عسر الهضم ) . ويظهر عادة 
2 ء الأسفل 
بالغثيان . وتشى هذه الحالات فى أغلب 
الأحبان عجرد تناول وجبات الطعام ف 
مكان بيج » على أن يكون الأكل ببطء 


ا شه 

ويذهب الطعام الذى تأكله بأ كله إلى 
المعدة » وتتوقف مدة بقائه ى هذا العضو 
على حجم الوجبة من ناحية وعلى طبيعة 
الطعام من ناحية أخرى . وعادة ما تبى 
الوجبة الى تحتوى على كية كبيرة 
من الدهنيات عدة ساعات ف المعدة . 

فإذا أردنا للمعدة أن توئدى عملها 
على الوجه الأكل » كان علينا أن ندعها 
ثم دورها فى هضم الوجبة قبل أن تمدها 
بطعام آخر كن فئرة أربع ساعات بين 
الوجبات كى تصبح المعدة فارغة . 








فإن مرأى الطعام أورانحته أوحتى مجرد 


ا فيه كاف ليثير الغدد اللعابية 


١ وحن تعر ف هذه‎ ٠ 


ف الفم لتبدأعملها 
الظاهرة من الطريقة الى عتلئ لها الفم 
باللعاب حين وى ملشان 0 . وتوقع 
الطعام له أثر ممائل على الغدد العديدة الى 
تبطن المعدة » ولذلك إذا أكلنا ونحن 
نشعر بالجوع وكان الطعام شهياً » فإن 
الجهاز المضمى يفرز يات كبيرة من 


,فإذا تناولنا وجبة دون أن نشعر بالجوع , 


الإفراز الغزير للعصارات الهضمية 2 
وبذلك لايم هضم الطعام بنفس الكفاءة . 


وعندما تعمل أعضاء الحضم » تسترخى | لعضلات فق جدران 
المعدة اديه لتحوى الطعام رم تتقلص لتخض الطعام 
-2 2 ع يدوه 1 نه ولح نت ذه عسات اكناءةي” 
وخر حوام هدو لم 0 
فن الأفضل الجلوس قى استقامة أثناء تناول الطعام . والانحناء 
فوق المائدة » فضلا عن قبح 
منظره 4 فإنه نتصكنا مقا 
الصعب علبها تأدية عملها” 
بطريقة سليمة . 
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عملية طويلة ومعقلة وهامة 2( ولكى تم 


ويستمر الهضم حتى أثناء النوم » فعندما نستيقظ فى الصباح ل الطعام الذى 


اليم هضم 


أكلناه فى اليوم السابق ما زان فى الجهاز المضمى . 

والجهاز الحضمى الإنسان يعمل بدرجة كبيرة من الكفاءة فى حالة الصحة » ومع 
ذلك إذا لم نعامله بالرعاية الواجبة » فسرعان ما يصيبه اا ل النتيجة 
نمم الطعام كنا بحب » وتظهر أعراض 





تقول ذا أواك 


م فى الفم » وهذا حى . 


هناك -مثل » الااتدى 
كثلقات المضم تم 
ولذلك كان من 0 مضغ الطعام جيداً 
أو ترطيبه باللعاب قبل بلعه . 


ولم هذا ؟ 

أ آنا انافات راف عل ماده 
تسمى ١‏ 0 ع2 ا نحلل الفشا 
لحر ف لكا ارك اله ره 
تسمى « ملتوز ) 234216086 و لاضن 
مراحل هضم النشا 2 وهى لا تم كما ينبغى 
مالم مختلط اللعاب بالطعام ماما . 

ثانيا : تعمل العصارات فى المعدة وى 
الأمعاء بطريقة أفضل إذا ما تلقت أجزاء 
صغيرة » وتهضمها بكفاءة أكبر مما تفعل 
بكتلة كبيرة . 


لحمل المواد المفيدة الناتجة عن الهضم . 


والاستحام عقب الطعام بفيرة: قصئّرة سواء أكان بالماء 





كثير من 


أثناء تناول الطعام وخاصة إذا كانوا 


يأكلون وحدهم © غير أن ابقضر الناك 


يعطون الكتاب اههاماً كبيراً حى إنهم 


بأكلون بسرعة ودون عناية فلا بمضغون 
الطعام مضغاً تاماً . ولا شك أنه من الأفضل 
لموثلاء أن .سركورا الكثات حانباً » و ولا 
طعامهم اههاماً أكير . 
ومع ذلك "فهناك" من عيلون بطبي ع مهم 
إلى الأكل بسرعة فيصابون نتيجة لذلك 
سر" احم . وهؤئلاء بجدون أن القراءة 
أثناء الأكل تجعلهم تأكلون نم ل 1ك 
ويصاحب تمليات الهضم عند بعض الناس 
شعور بالنعاس »© فيقل اللركيز ويصبح 
التفكير المتصل صعباً . 


ويتحول معظ. الدم أثناء عملية الحضم إلى المعدة والأمعاء 
الى تحتاجان إلا للقيام بعمليات الحضم » م 


تدفق الدم » ثما يفضى إلى 


ضارة أحياناً . فالغثيان أو 


حتى الى* قد تكون العواقب 


المؤسفة لام أذ بعد الطعام 


ظا+ ا تاتخن -حماما أثناء اعضوم 








بيب 


إإ جة 7م مم 1 اا ا ا بي ور وو لجرو سس سس رسو سر عسو وود ترد 


الجهاز التنفسبى هومجموعةالأعضاء الى نتنفس مهاء ويتكوزمن الرئتين والممرات التلفة الى عر 
الحواء خلالها من وإلى الرئتين . ووظيفته مد الدم بالأوكسيجين من الهواء بطريقة مستمرة » وفى نفس الوقت 
نان | كسيد الكر بون الذى نر يد التتخلصن منه بالروج من الل .إلى المواء . وفها يل وصف تش رنحى 
للأعضاء امختلفة التى تضطلع بدور فى هذه العملية امثيرة . 


الأنف هو البوابة الى يدخل الهواء من خلاها إلى ممرات التنفس. وينقسم الانف فق امنتصفه بوشاطة 
جدار رأسى أو : حاجز » عظمى فى جزء منه وغضروفى فى الجزء الآخخر . وتنقسم التجاويف على جانى 
الحاجز بدورها إلى ثلاثة ممرات أو و زدهات ) بوساطة نتوءات عظمية تنمو من الجدران » وتغطى هذه 
القواءات أو « الحيود العظمية » بغشاء مخاطى رطب وسميك . وعندما يصل المواء الذى نستنشقه إلى 
« الردهات » ؛ يلامس جدرانها الدافئة المبللة» فيصير الحواء رطباً دافتاً ومرشحاً قبل أن عر فى طريقه 
إلى الرئتين . 


البلعوم بقع خلف الأنف والفم » وينفتح كل منهذن التجويفينعليه » وبذلك فهو يعمل على 
توصيل الهواء الذى نستنشقه والطعام الذى نأكله . ويوئدى طرفه السفلى إلى المرئ الذى يذهب الطعام إليه » 
أما المواء فيمر خلال فتحة فى الجدار الأمانى حيث يدخل إلى الحنجرة . 


الحنجرة كن التعرف علما عن طريق العروز ف مقدم العنقالمعر وف اسم 0 تفاحة آدم ).و يفصل 
بن نجويفه ونجويت البلعوم غشاء متحرك يطلق عليه اسم « لسان المزمار » . وأثناء التتفس يسمح هذا 
الغشاء للهواء بالمرور بحرية بين البلعوم والحنجرة » ولكن عند ابتلاع الطعام يتحرك ليغلق الفتحة بينهما » 
وبذلك بمنع الطعام من المرور فى الطريق الحخاطئ إلى الررئتين . ونحتوى الحنجرة على الخبال الصوتية » وعندما 
بمر الهواء بينها حركها فتحدث الأصوات الى نصدرها حيما نتكلٍ . أما الجزء السفلى من الحنجرة فيوثدى 
مباشرة!إلى القصبة الحوائية . 


القصبة الوائية قناة أسطوانية يبلغ طوها من١٠‏ إلى 1١‏ سم » وتبى مفتوحة باستمرار عن طريق 


حلقات غضروفية » ما يساعد على مرور الحواء من خلالها حرية تامة . 


الشعب هما القناتان اللتان تنقسم إلمهما القصبة الحوائيةعندطرفها السفلى . وتودى كل من الشعبتن 
إلى إحدى الرئتين » ثم تنقسم إلى عدة شعب صغيرة حى تصل إلى جميع أجزاء الرئة . 


الرئتان عضوان ضخماالحجم توجدان فى الصدر » واحدة على كل جانب من القلب » وتشهان 
الإسفنج إلى حد بعيد فى مظهر هما ونسيجهما . وتنقسم الرئة المى إلى ثلاثة فصوص » واليسرى إلى فصين » 
وينقسم كل فص بدوره إلى حوالى ١٠٠فصيص‏ » يحتوى كل فصيص على عدة أكياس هوائية صغيرة أو 
« حويصلات » . وتتفرع الشعبة الى تدخل الفصيص إلى قنوات أصغر تسمى١‏ شعيبات »» وتنقسم هذه 
بدورها زود كل حويصلة بفرع صغير . وتحمل أوعية دموية دقيقة الدم المحمل بثانى أكسيد الكربون 
إلى الشعير ات الدموية الى نحيط بكل حويصلة. » ومبرب ثانى أكسيد الكر بون إلى الحويصلة » ويمتص 
الأوكسيجين بدلا منه » ثم بجمع هذا الدم المتأكسد فى الأوردة الى تعيده إلى القلب . 


ويوجد حول الحزء السفى داخل الصدر لوح عضلى مزدوج فى شكل قبة يسمى ١‏ الحجاب الحاجز » . 
وعندما نستنشق الحواة تتسطح القبتان فيزيد اتساع الفضاء فى الصدر ور الهواء لمل* هذا الفراغ عير ممرات 
ا إلى الرئتين ؛ فتنتفخ الحويصلات مثل بالونات صغير قحى تشغل جميع المساحة الإضافية . وعندما 
تطرد الهواء فى الزفر » برتفع الحجاب » ويصغر نجويف الصدر » وتنكمش الحويصلات مخروج المواء 
خلال ممرات التنفس . وفى وقت الراحة نتنفس هكذا شهيقاً وزفيراً حوالى ١6‏ مرة فى الدقيقة . 













فطاع للرآس والصعتق 
تظهرفيه مامتب 
التتفس العلوبية 


لسان المزمار 
القتصببة المواشة 


حلقات القصية اخباشية 


الحنجرة والقصصبة المهوائية والشعب الكثبرة 


انفسام القصصية اهوائية 


الفص المتوسط 


المصى السقاى 











سرقانتس يحكارب »© ويده مجروحة » فى معركة ليبانتئو ضد الاتراك ٠‏ 














جرح قف معركة + وأسره القراصنة البر بريون»ثم بيع فى سوق النخاسة : قد يبدو أن الأمر لايعدو جانباً 
من قصة مغامرات مثيرة » ولكن ذلك هو ما حدث فعلا لواحد من أعظ القصاصين ف العالم » ألا هو ميجول 
دى سر قانتس ساقدرا 02165 36 31812161 » موالف رواية دون كشوت . 

ولد سرقانتس عام 1841 فى مدينة الكالا دى هينارس بأسبانيا . وكان أبوه طبيباً » وكان ميجول الرابع 
من سبعة أطفال . ولسنا نعرف إلا القليل عن مطلع حياته » ونوعية التعلم الذى .زود به . وقد توجه إلى إيطاليا 
حوالى عام ١559‏ ؛ حيث التحق نحاشية الكار دينال أكوافيقًا و«نحودومي ف روما. ولكن ل يظل فى هذه 
الوظيفة طويلا » إذ مالبث فى عام ١617٠١‏ أن ا نخرط فى سلكالجندية بالجيش الكاثوليكى . وكانتالقوى المسيحية 
فى منطقة البحر المتوسط فى ذلك الوقت قائمة على تجميع قوات #اربة لوقف تقدم الأثراك . وقد أقلع ميجول 
دى سرقائتس من ميناء ميسينا فى سبتمبر ١91/١‏ بصحبة 6٠٠١‏ جندى أسبانى آخر نحت قيادة دون جون 
الفساوى » لارية الأثراك . وكان مقدراً ألا يطول انتظارهم » 
فى السابع من أكتوير وقعت معركة ليبانتو مغصهممة البحرية 
الكبيرة » وائهزم الأثراك فيها » ولبكن الحساار كانت فادحة ى 


سرقافقس ( من صورة على آيامه ) ٠‏ 


4 


كلا الطرفين . وقد جرح سرفانتس. ثلاث مرات ف المعركة . 
مرتين فى صدرهومرة فى يده اليسرى الى أصيبت نتيجة لذلك بعجز 
مستديم « من أجل أن تحقق اليد المنى مجدأ عظيماً » على حد قوله . 
وأثناء عودته إلى أسبانيا بصحبة شقيقه رودريجو مونمةه* » 
هاج القراصنة البرايرة السفينة الى كانا يبحران علها » وذلك 
بالقرب من شاطئ مارسيليا . ووقع ميجول ورودربجو وأسبانيون 
آتحرون فى الأسر ؛ وأرسلوا إلى الجزائر وهناكبيعوا فى سوقالنخاسة. 
ومن سوء حظ ميجول » أنه كان حمل خطابات توصية من دون 
جو نإل فيليبالثانى ملك أسبانيا . وقد دفع ذلك بآسريه إلى الاعتقادبأنه 
رجل ذو مركز ونفوذ » ومن ثم طلبوا فدية باهظة من أسرته . 


عطاس شط 22506 تتا ]0 


وبق سرقانتس طيلة حمس سنوات عبداً لدى البربر » وق آخر 
الأمرا شا حسن انا الى عهد الخزائي © النائ كك لكر 
بشجاعته وشخصيته . ولكن سرقانتس لم يكف طوال ذلك الوقت 
عن محاولة المرب . كذلك كان والداه بحاولان التوصل إلى 
الإفراج عنه » وتمكنا من إرسال بعض النقود إليه » ولكما لم تكن 
بالقدر الكاقى لدفع فدية الأخوين » ولذلك فقد استخدمت تلك 
النقود فى تحرير رودربجو . وأخيراً فى عام ١68٠‏ وصلت نقود 
أ كثر » ولكنها كانت ما زالت غير كافية » إلا أنه أمكن جمع 
الفرق من التجار المسيحيين فى الجزار . 

وما كاد سرقانتس يعود إلى أسبانيا » حتّى تلاشت سعادتهعندما 
وجد أسرته تعانى من الفقر بسبب ما بذلته فى سبيل جمع الفدية . 
وبالرغ, من أنه كان بريد الكتابة » إلا أنه التحق. بخدمة الحكومة كما 
يتمكن من كسب ما يكى لإعالة الأسرة . وقد ساعد سرفانتس لفيرة 
ما فى جمع المؤن لأسطول ١‏ الأرمادا الذى لا يقهر » والذى كان 
سير سل ضد إنجليرا . 

: وكانت تلك سنوات شافة بالنية 2 إد 1 2 0908000 
بالشخص المنظ فى حياته » وظل يواجه المتاعب. تلو المتاعب . 
وزوج عام 5 »هء ولكنه » هو وزوجته لم ينجبا أطفالا . 

وتم نشر الجزء الأول من « دون كيشوت » عام ١5١8‏ ؛ فحمق 
نجاحاً سريعاً . ومع أن ذلك لم يعد عليه بكثير من المال » إلا أنه 
شجعه على الاستمرار فى الكتابة باق حياته . وقد وافاه الأجل ى 
مدريد فى الثالث والعشرين من أبريل عام 15١15‏ . 


عندما كتب سسرمانتس ( حون كيشوت » » كان دائم السخرية منالكتب التى كانت تتمتع بشعبية فى ذلك الوقت + وكانت هناك روايات 
عاطفية عن مغامرات الفرسان وعن الفتيات الغارقات فى المحن ٠‏ وبائلرغم من أن بعض تلك القصص كان جيد المستوى »© آلا آن الغالبية 
الكبرى كانت سخيفة وركيكة + وكان دون كيشوت انسانا تتزاحم فى راسه أمثال هذه الافكار العاطفية » ويعتقد أنه يعيش فى العصر 
الذهبى للفروسية ٠‏ وكان تابعه 2» سانكو يانزا وتطع2 532610 ريفيا عاديا لا يرى الاشياء الا كما تبدو له فى حقيقتها » ويعجز عن 
فهم أوهام سسيده ٠‏ وعلى الرغم من أن « دون كيشوت » قد يبدو كشخصية فكاهية الا أنه كان يتصرف دواما بعزة وتضحية بالنفس ٠‏ 
والكتاب ملىء بالمناظر والعادات التى ترسم لنا صورة رائعة عماكانت عليه أسبانيا فى القرن السادس عشر ٠‏ 

وند كتب سرثانتسص آايضا اشعارا ومسرحيات »© ولكنها لم تقحرز شهرة « دون كيشوت » » وكان الحزن متملكا منه لآن الناس لم تقدر 
مسرحياته » وهناك شك كبير حول ما اذا كان الكثير منها قد مثلت على الاطلاق ٠‏ 

كذلك كتب سرقكانتس قصصا قصيرة » وبعض منها » مثل1:[16122198268 8هآ51076 ( نشرت عام ١11١‏ ) كانت كافية 
لتدعيم شهرتقه ككاتب عظيم + وتدور احدى تلك القصص حول كلب منح القدرة الخارقة على الكلام » ويدخل البهجة على كلب آخر بان 
يقص عليه سئلسلة من تجاربه مع أسياد مختلفين » وهى مليثة بالتعليقات المسلية حول السلوك البشرى ٠‏ 












© اطلب سختك من باعة الصبحف والإأكتنالك واككنتّات كل مدن الدول العربة ع ل تح و ل ا 
© إذا ئم شتمكن من الحصبول على عدد من اللاعداد اتصيل ب : ا ١‏ 1 ٍ د ف 1 كه 
: 0 0 > 1 . 7 سوربيا_ -- ه» سس عدن د شلنات 
© فاجع : الاشتاكات - إدارة الوزبيع - مبنىمؤسسة الأهرام - شالع الجلاء ‏ القاهرة ا 5 السونا نك لك مي شك 
© 3 اللسلاد العمرسبة : الشركة اللنرضية لانشر والتوزيع - ببيروبت ‏ ص. ب ١١89‏ العاراق - عافيك مع فشا لعي 5 دارع “مره 
© أرسل حوتثة بربيدية ينلع ه٠6‏ مليماق خج2.2.م وشيرهةً ونحص”ت الكودست د كنا قمع لتاشم دور ده + مزككات 
بالنسية للدول العريبية يما ق4ق 5للك مصاريمتل السيرليد البحرين ---- 680٠‏ قفلسا الجراكر._  -_‏ *# د<تاسير 
3 1 فدلسا : عو د 
مطيع الاحطسمام إلتجارنة 8 د 0 1 اللعريجت يه بدؤم 
01 عب سيج سو ونا 
وعلاوة على ذلك » فإن طريقة ترتيب الكلمات فى الشعر لما أهمية خاصة ترنى إلى جاك ليريردى .16058301 68ميومو2 جوزيه كاردوتثئى 0805661 08116[ 
إخراج اذيك الزاشر » تشيع ىعباراته موسيى ويا بتأثيرهالمطلوب . فالشاعر الموهوب بمكنه ‏ جان ياسكولى 2886011 وول جبر ييل دانز يو و1تتتصصصكق*2 161ه0 
بتعديل بسيط وبإضافة كلمة فى أول أو فى آخر أحد الأبيات » التأثير علينا بطريقة ما » الإنجليز : 
0 ]ا لل ترس اام 1 انا روتام 0 
و3 1 1 00 + 0 507 6 018 1 0 0 جيوفرى تشوسر 11©©1هطآ0© [©060417 إدمو ندسيسر 66# ه8206 مسق18 
حل . ل لنصو ع3 ّ ْ ء : تت فكو رك ؟ 5" 
كا « 5 9 متم 3 ١‏ 9 د و 1-1 جون ميلتون 1111608 سطمال كدر يوب ©2086 026 تبوءده41 
بالشعر 0 فالشعر إن هو إلا ممرة اسيل ا ات إدوارد يونج 6 198980 ول بليك 118126 مصهنتاة؟1 
ابتداع محيلة الشاعر «الععالوته ار صمويل كولر يدج © 32111166 لورد بايرون 15708 1-00 
ومشاعره ٠‏ اوضاال الأحاسيس برمسى بيثى شيل 8561167 838886 ممم ' جون كيتس 156968 سطاول 
كانت توحى للإنسان الآول 5 يعبر شار ل سويغر ن 77586اطصط؟57 وملمجهقطن 
عتمأ بنفس الطريقة الموجودة لدى الطفل الألمان ١‏ ّْ 
|| : ان كم : لز 5 ألم : : ٠‏ 
١‏ 3 0 فردريك كلو يستوك 151028601 1560616 و لفجانج جوته عطناأ©06© عصدئكاه؟؟ 
بعض أنو اع النصوص الأدبية العالمية : فر در يك شيللر «#ه1للخطاء8 55606:16 ٠.‏ نوفاليس 115ه2<207 
د افرط الأدنةه أيقنات ريئر ماريا ريلك ه111 هأهه1ة «مصنه1 
بحلاف ايك" إلى أنواع ختلف الأسبان : فدريكو جارسيا لور كا ه1076 8618© 16062160 
2 اشخصيات لفيا ١‏ يل الروس : الع ار مستعتطعه20 6«لسودملق. 
٠‏ وات ٠.‏ 1 ا . 2 : 1 م شْ 7 0 0 606 
اتات ادر د انلها 4 262 حصدة | الأمريكيون 0 هسرى لونجفالو ْ 11107 ه11 
امام وأأخيرا حجم هذه النصوصض. ل 0 ل لاطا ١‏ ادف اناد ١‏ م ... الها القصيدة الشعرية دعوم : 
ارين سمط اماف من التضوصن ‏ حو التتاعر أور فيوس ينشد أشعاره مصحوباً وكلمة 2هو2 مشتقة من الكلمة اليونانية 20160 أى « أنظ » » وهى عبارة عن 
الأدبية الشبيرة وأمماء مؤلفيها : بالموسيى (منقولة من أحد النقوش الرومانية) منظومات شعرية مطولة ذات مواضيع مختلفة منها الدينية » والحماسية » والأخلاقية » 
النشع ر الموسيفى م1.21 11 حى اطرالية ,». و تنقسم غالا إلى إقدراء ل ار كك ا" 
وقد مبى هذا النوع بالشعر الموسيق حيث كان ينشده اليونانيون مصحوبا بآ لة موسيقية وفعا يل بعض المنظومات الشعرية المشهورة وأسماء مؤلفها : 


نسبى 58لامة أى الربابة ( وكانت هذه هى طريقتهم للتعبير عما مخالحهم من مشاعر ) . 
ويشمل هذا النوع النصوص الى يعبر فها الأديب عن مشاعره الخاصة » ومن ثم يمكن اعتبار 
هذا النوع ١‏ الشعذ الأضل "متي الكلمةى ١‏ وكانابيو جد فى" أساطير: اليونانيين شاعر 
من هذأ النوع يدعى أوارفوامرا م0 ؛ ويزعم أن شعره بلغ من التائير درجة أنه 
كان نحرك مشاعر النبات والحيوان أيضا 

وف اللغة الفرنسية ينقسم الشعر الموسيق إلى أنواع مختلفة أهمها : 
القتصة الشعربة أو للديحة فهقللدظ 256 

و تنقسم إلى ثلاثة أقسام أو د » من يا أنيات » ودور ( كويليه هقصهة8 ) 
أقصر من الثلاثة أدوار السابقة مكون من ه أو 5 أبيات مع لازمة فى 1 خر الدور . وكل 
بيت يحتوى فق الغالب على ٠١‏ أو ١*‏ مقطعا 
القصيدة الصغيرة ( سوناتة هأهصطه5 ) : 

وهى مكونة من انيتال مكظمها من الأيبات ذات الإثى عشر مقطها , 
الشعر الغنائى ( أود 086 ) : 

وتحتوى على :عدد معين من الأدوار (مجموعة أبيات) متعادلة وتعالج موضوعات مختلفة . 

وأه الشعراء فى هذه ا محالات هم : 
اليونانيون : 
تبر تيبه 2902666 ميمثر م عدععصصة34 ألسيه »ةعله الشاعرة سافو مطدعه 
0 كريون 86©76082هنى يندار 82120876 ثيوجنيس فتصعوغط" كانمالعسوهسنتاون 





الى هم راجيد: 9 | مج212 عط8 ٠.‏ 
وكلمة تراجيديا 1588687 مشتقة من 
اللفظ اليونانى ( 78808 أى كبش و ,056 
أى أغى ) - وقد كانت الكباش تقدم 
كضحية فى الاحتفالات الى كانت تقام 
لمجيد الإله با كوس 88608588 . 
والعراجيديا تعتبر من المسر حيات ذات 






اللاتينيون : الطابع الخاد لتر 1 00 المفجع . 
كا تو 1 6226111 هوراس 1107266 ليوز ل ع11نتطأ"1 : ١‏ 

يرودير س 187076166 أوقيد 1186© ١05‏ ْ 2 5 جا تمثال نصى للشاعر ا مخيلوس 18505316 . 
ا سر وأشبر مؤلى الت اجيديا هم : 

فرنسوا قيلون 1711102 5تمعصدآ1 بيبر دى رو ار ه16 2166 اليو نانيو ن : ابمحيلو س 2198618316 سوفوكليس 56 يوريبيدس 106أطندنائ 
00 1 : ا ل تمقطن) 026سلى ١ ٠,‏ 

فرانسوا دى مالر ب ع6عط8121 ع0 : فتمعصدءآ1 ندر يه شينييه 0 اللاتينيون : أينيوس سند 5 

ألفو نسدى لامار تن مذ 7عطتهطةا 06 معسمطمله ألفر يد دىقيئية 3دع171 06 251160 1 ' 

ألفريد دى موسيه 2558866 06 4ع«ملق شارل بودلر مسمنهاءةتدظ وماجقطن الفرنسيون : بيير كورنيل هللأمسمه© مممماط جان راسين عضامه8 سومل 
آرثر رعبو 8110طططت18 #نتطاطق يول كلودل 401311061 122111 الإنجليز 5 35ت لم شكسبير ل اي اننا 

الإيطاليون : الألمان : ولفجان جوتهعط066© هوصويكاه]1 فر يدريك شيلار #هللنطه8 ن1661 
دانى اليجير ى 1تعنطوثلف عغصدط فرانسوا بسر ارك 266515056 فتمعصوم1 الإيطاليون : فيكتور ألفيير ى أ«فاكتةق «منه1؟ 


لى تاس ©1888 ههمةظ 2 2 اك مانزونى خطم2طهكةا 026صدءعدهء61 ألكسندر مااز وفى 2034 ه11 66 جر ييل دانتز يو 210تتتاصسة*72 1ملعطه0) 











فىقالعهددا ادم 


| 1 عيحطائك بسبايل . 
ظ حصطصسسالرة الأاتوربسبين 8 ا لحعررز) اه . 
ا لحطم بيط يقي الك العمل 2 إكأعجى جوان سنبية- 


ناشحات الس حاب . 

استراليا: تياتاتها وحيوانانههما 
المتروسية :5 

الطاغية الاإنطانى فرا تس سكو سغوررا . 

الجتهاز_ اللتنمفمسى ‏ 

سبرهخاتنتس . 


الع 


المي ا 


مه 


اي وم 9 ١‏ 5 ايك ©1216 : 

عبارة عن مسر حيات تكون شخصيانها وموضوعاءا محتارة من 
تاقد أي ساخر بترض .معالمة ابعض نولاك الاتحرافات الإنناية . 
الكوميديا بالشعر أو بالنثر . 

وأشبر مؤلى المسر حيات الكوميدية هم : 
اليونانيود : أريستوفان عمسعطاو هافق 
اللاتينيون + يلوت 6 تير أن 
جات باتست موليير 85013856 ماه مهظط-سده3 
ول شكسبير ومهعدرهه تهط5 سعقلقة؟17 بر نارد شر #قط5 #مهمسجمط 


وعععظ 12 06 2م2ملةالهن) 


0 الحياة بأسلوب 
وتقدم مسر حيات 


ميتاندر ع7 ههس816 


ع جرم :16" 


الفرنسيون : 





شارل جولدوى 60616683 وماجهطن) 
دير أنديالر 06110سمعتك تعتسهلا 


الإيطاليون : 
لويجى 

الرو س أنطون تشيكوف 07طكاعطع2 دمغستق 
الأسطورة أو « الخحدوتة» ( فابل 516ه75 350 ) : 

عبارة عن روأيات أو حكايات مو جر 5 ٠‏ تتكل 
شخصيانبا بلسان الحيوانات » وإن كان الموضوءوالخحوار 
يتعلقان حياة وعادات الإنسان . 

ونجدفبارذائلو فضائل الإنسان مثلة يوضوح (مثالذلك 
وقاء الكلب 4 و دهاء التعلبي 6 والشبتار ألصر صار 4 
ومتابرة الذل . . إلخ ) . 
لقان 6م1880 وهويونانى» فيدر عتقغط12 وهو لاتيى » لاقو نتن 102483186 هملا وهو فرنسى 
القصة اله لتخيلية أو 2 النادرة » ( كونت عأتمن) همش ) : 

وتختلف عن « ألخحدوتة » من حيث الموضوع » فهى أكار توضيحا و متاز بطابع 
تخيل . وقد نشأ أدب القصة فى الشرق » ومجموعة قصص ألف ليلة وليلة أكبر دليل 
عل ذلك . أما القصة الصغيرة 2661483 فهى من نفس التوع بأسلوب موجز . 

وأشبر مؤلق القيص مم : 

شارل يبرولت ألنته 262 0018168 وهو فرنى 6 
دعق صق صهذ ستعط0 رهودا ماري » الأشقاءجر مد ملسست ة) وععطومعظ مطل »وهم ألمان. 
المت 3 اكت 8 زة 851017 ه168 : 

عمل أدلى قصير نسبياً » يتوسط القصة الخيالية و القصة الطويلة » ويتناول موضوعات 


مال نصقى للقإن 2858056 . 


كر يستيان أندر سون 


متنوعة » فير وىالمغامرات والأحدات 
الخاصة . 
وأشبر مؤلى هذا التوع هم : 

حجان بوكابي همهعءه85 صسوء3 إيطالى » فر نسوا سا كيى غوطععع» قتمعصوع7 إيطالى ٠:‏ 
تشومر #معتتهطن» إتجليزى » مار جر يتدى ناقار ه15 26 2©2158ج ها قر دسية » 
سيرثانتس وعقصععه0© أسباق » شارل نودييه 250818# ومتتهط© فرتى © 
وب ملشة م10 .8 سوسرى © بر وسير هعيبر كية مقدصطة 116 «اعرروه 12 فر تسى ٠»‏ 
هوقات صصعد 5022 لاق » تقولاةاسيليقتش جوجول 6803© طاع5ة«عتتتمهه7؟ ههامءةكارسى » 
إدجار آلان ير 206 .عه .22 أمريى » ألقوتس دوديه #مقسه2 ممسمطوقق قرنى» 
حجان ثير جا ه57 سووق إيطالى » ستيققسوت «ممصعمعة5 إتجليزى » 
أرسكار وايادءةةة15 مهمه0 أبر لتدى» أتطون تشيكوف #مطتادطه «مقسق روسى» 
لويجى دير اقديللو ولاعقصهءة2 اعتدملا إيطال » كافكا هداقهةة؟ تشيي :ه 
اا مواء|سسييكة 1 ه10 : 


كانت الرواية قى الأصل عيارة عن تص مطول يروى يعض الحوادث التاريحية أو 
الطريفة مبدف الترفيه عن القارئّ » ثم تطور هذا النتوع خلال القرنين الثامن عشر والتامع 





مكخرتكت الإأحمحراق اقدكاخلى . 
سرعة اكلسواتامحته - 
لالش اتا - 8 

الدا ستة التحديخه - 


الكاردستال ردسيسيو . 


ء «الجزء االلاون » 


1 





عشر » بفضل مشاهير الكتاب الإنجليز والفرنسيين الذين قاموا بتأليف عدد غير قليل 
من الروايات من #تلف الألوان ( تاريخية » واجماعية » ودينية » . . . إلخ ) 

وأحر مؤلى هذا النوع هم : 
الفر نسيون : هنرى بيل - سعاندال (لهطقصم5 غنة) م1وم8 نعممر 
هونورى دى بلز اك عهماهظة 06 2808056 فيكتور هوجو 15080 771©607 
جوستافق قلوبير 6©طسفماظ ععكهاقه6© إميل زولا 2012 علتددكلا 
جى دى موباسان 38ود5هم همسهائلا 06 172 بو ل بور جيه 28032564 لتتدظ1 
مارسيل بر وست 82750555 31261 
الإنجليرز ه والر سكوت 856066 «#مغاقه580 شار ل ديكز كطعناعة2 عماجهط0) 
جورج إيليوت 151105 ه5:م66© جوزيف كور اد #همدهن)» طاروععه3 
روديارد كبيلتج عستامتةة 12052284 جو نجالسوورق 7غده 6209© سطه 
تشارلز مور حجان 2د2ج8102 وهاجهطنة 
الأمريكيون : إدجار آلان يو 8206 سهلتة عدعة58 
مارك تون سند عاجدلة إرنست هيمتجروأى 7287م سقصده1 أمعسمئر 
الروس : أيقان تور جينيف ‏ 120025868367 دول 
فيدور دو ستويقسك 12054616951:3 15600 
الألمان : لودفب تايك اع»©3” ع6:53دم1 

له 

الإيطاليون : أنكسددر مانز ونى ت«معصهة31ة معقسعدعلق 
أل أن قوجاز أرو 222750ه5ه1 عصتذمغخسةق حأن قر جا 2جعه7 سوعءكل 
جر ييل دأناز يو 30تلنتسسك :3  ©6285161‏ لريجى بير انديالر 116م#سسعتط تعتدملا 
جات بابييى تصذجو2 تومل 
الأسبان : 
ييرز جالدوس 681805 2ع726 
بلاسكو أيباز 18262 وععهاظ 


ليو تولستوى 7015605 هتمة 
توماس مان تسهلاةا عهددهمط"؟ 


ميجول دى أو نأمونو 232251180 2ن © لاعسعتالا 











ظ المكتوب ليؤدى على المسرح بوساطة الممثلين .. 0 ا 
الفارس6تمهع! 2366 : أىالمسر حيةالزلية . النشيد ص18 : شعر غتاؤ دين أووطى. ' 
الميثودر اما عمصهمههة256 : ( من اليونانية 256105 أى غناء و عسععط : أى 
ظ قعل ) . وهى دراما ممثل بالغناء » وكذلك مسر حية ذات مواقف مشثشرة . ومع انتشار 1 
ظ االفظ أصبح يشير إلى المسر حيات الزاخرة بالانفعالات.و المواقف المثيرة . ش 
عم وزن الشعر عتاعكة م مجموعة القواعد إلى تنظ طريقة وضع الكلمات فى 
الشعر الحصول على الشكل الخاص » و الكلمة مشعقة من اليونانية ه8564 أى مقاس . 
وق الشعر اليوناف واللاتيى » كانت الآبيات ترتب طبقاً الوقت اللازم لتطق 
المقطم أو الجموعة الى تكون البيت . وق ذلك الوقت كاتنت وحدة قياس الأبيات ' 
هى المعر © الذى بحتوى على عدد معين من المقاطع مختلفة الطول - أما طريقة نظر الشعر . 
الفرنسى فكانت على نقيض ذلك - فالآبيات تحدد طبقاً لعدد المقاطع فقط ووحدة قياسه ١‏ 
هى ألمنيه 8م16 3 ١‏ 
عل العروض 35ههه82 2 وهى مجموعة قواعد التقدير الكى الحروف المتحركة . . 
شخصيات أو أبطال الرواية ##فتددههههء! : و م الشخصيات الخامة فى الدراما» أو . 
ق الققصة ء أو فى مقطوعة من الشعرء أو قالخبر . افجاء هتفه : نص أدىٍ يحتوى عل . 
نقد لبعض الأشخاص : أو العادات: أو التقائص . القاقية أو السجم عوط : اللفظ أو . 
الصوت الواحد ق آخر بيتين من الآبياتأو أكثر  .‏ والشعر الفرنى يتميز يسمه 
الدور أو القطعة عطوم58 :2 مجموعة من أبيات الشعر . 











الييت 8ع - و تمثل البيت وحدة المقطوعة الشعرية » و الشعر الفرنى تكون ٠‏ 
البيت من مقطع واحد إلى اثى عشر مقطعاً . ويعتير البيت المكون من ١+‏ 


مقطعاً » التوع المميز للشعر الفرنمى . 





